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BBEJIEHUE

buonoruss - Hayka o XuBOH mnpupoje. MHoroodpasue KUBOW HPUPOIBI
HACTOJBKO BEIMKO, YTO COBPEMEHHAasi OMOJOTHUSI MPEACTABISAET COOON KOMILIEKC
OMOIOrMYECKUX HAyK, 3HAYUTENBHO OTIMYAIOUINXCA OfHA OT Apyro. IIpm sTtom
Ka)KIasi IMEEeT COOCTBEHHBIN NIPEAMET U3yUEHUs, METObI, IIeJTH U 3a/1a4H.

buonornueckre HayKu MOKHO Pa3AeiUTh 10 HAIIPABICHUSIM HCCIICTOBAHMIA:
- HayKW, W3y4YaloIIHe CHUCTEMAaTHUYECKUE TPYMIIBl JKUBBIX OPraHU3MOB:
BUPYCOJIOTHS, MUKPOOUOIIOTHSI, MUKOJIOTHS, OOTaHWKA, 300JI0THsI, aHTPOTIOJIOTHS,
- HayKH, U3y4YalollMe pa3Hble YpPOBHU OpraHU3alldd BCETrO IKUBOTO:
MOJIEKYJIIpHasi OMOJIOTHSI, IIUTOJIOTHUS, TUCTOJIOTHS;

- HAYKH, U3yYaIOIIHE CTPYKTYPY, CBOMCTBA U TPOSBICHUS KU3HH OTIACIBHBIX

OpPTaHMU3MOB: aHATOMHUS, MOpdooTHs, PU3NOTOTHS, TEHETHKA.

- HAyKHW, W3y4Yalollue CTPYKTYpPy, CBOWCTBA W TPOSBICHUS KOJUICKTUBHOMN
’KU3HU B COOOIIECTB KUBBIX OPraHU3MOB: IKOJIOTHs, Onoreorpadus;

- HAYKU O Pa3BUTHH )KMBOW MAaTepUU: OMOJIOTHS WHIUBHIYAITBHOTO Pa3BUTHS,
HBOJIIONIMOHHOE yUEHHE, MMaJICOHTOIOTHUS;

- HAyKH, WCTOJB3YIONINE PA3JIMYHBIE METOIbI HWCCIICIOBAHHA: OMOXUMUSI,
ounodusuka.

- NpUKIagHble HayKd: OWOTEXHONOTHs, OWOHHWKA, PACTEHUEBOJICTBO,
’KUBOTHOBO/JICTBO, BETEPUHAPUS U JIP.;

- HAYKH, U3y4alolllie HAy4YHO-TEOPETUUECKUE U MPAKTUYECKUE JOCTUKEHUS B
MeTOoAuKe 00ydeHHUsT OMOJIOTUHU (METOAMKA MPETojaBaHusl OMOJIOTHH ).

OcHoBHBIE 3amaun 00pa30BaTEIbHOM MPOTPaMMBI MOJATOTOBKHU JIOKTOPOB
dbunocoduu (PhD) B noktopantype o OIl 8D05101 - buosorus 3akirodaroTcs B
yIIyOJICHHH TEOPETUYSCKOM W TMPAKTUUYECKOW WHIMBUIYAIBHOW IOATOTOBKH B
pa3IMYHBIX ~ HaNpaBJIEHUSX  OWOJOTHHM, OOYCIOBICHHBIX  IOTPEOHOCTIMU
rocy/lapcTBa W PpBIHKA, HAYyYHOM M TMPaAKTUYECKON NeSITeNbHOCThIO Kadenp,
OCYIIECTBIISTIONINX MOATOTOBKY JOKTOPOB duiocodun (PhD), n B menaroruveckoi
NEeSITEBHOCTH;

-OCBOEHUHU Hambojee BKHBIX U (YHIAMEHTAIBHBIX 3HaHUM, 00ECTIeUNBAIONINX
IEJIOCTHOE TPEICTABIICHNE O HAYYHOU KapTHHE MHpa U 0 Ouocdepe;

-BBIPA0OTKM  CTPEMJICHHS K  TOCTOSSHHOMY  CaMOCOBEPIICHCTBOBAHUIO M|
CaMOpa3BUTHIO, TOTPEOHOCTH U HABBIKOB CaMOCTOSITEIBHOTO TBOPYECKOTO
OBJIJICHWS HOBBIMU 3HAHUSMH B TCUCHUE BCEH MX aKTUBHOW KU3HEIEATEILHOCTH;
-TIOJITOTOBKE CHEIUAIMCTOB C BBICOKMM YPOBHEM 00IIeH mnpodeccrnoHaaIbHOMI
KyJIbTYypbl, B TOM UYHCIE ¥ KYyJIbTYpbl OOIIEHUS, HMEIONUX TPAKIAHCKYIO
MO3UIIMI0, CIOCOOHBIX (HOPMYTUPOBATH M peliaTh COBPEMEHHBIE HAYYHBIE U
MpaKTUYECKUe TMPOOJIEeMBbI, TMPENoJaBaTh B By3aX, YCIEIIHO OCYIIECTBIATH
MCCJIeI0BATEIhCKYIO, TIPOM3BOJICTBEHHYIO, OPTaHU3aTOPCKYIO M YIPABICHUECKYIO
TeSITETHbHOCTD;

-oBNaZicHUN (PyHIaMEHTATBHBIMH 3HAHUSMH Ha CTHIKE HAyK, 00€CTICUMBAIONITUMU
po¢eCCUOHANIbHYI0 MOOMIIBHOCTH B MEHSIFOLIEMCSI MUPE;



-IpUOOPETEHUN HABBIKOB OpPraHU3AIlMU U MPOBEACHUS MOJEBLIX U JTaOOPATOPHBIX
HAay4YHBIX  HUCCJIEJOBAaHUM, OCYIIECTBICHHWE  HEOOXOAUMOro  3ajaena s
MPOJOJKEHUSI HAYYHOU paboThI;

-MIOJITOTOBKE  CIEIUATUCTOB, CIOCOOHBIX peIllaTh MPAKTUYECKHUE BOMPOCHI,
BIIAJICIONIMX MMPUHIIMIIAMU OPTaHU3ATOPCKON pabOThl U MEHEIKMEHTA;

-MIOJTYY€HUH HEOOXOAMMOTO MUHUMYMa 3HAHUN B 00JIACTH BY30BCKOM TEIaroruku
Y TICUXOJIOTUH, TPUOOPETEHHE OIbITA MPEIOJaBaHus B BY3e.

TpeOoBaHusA K YPOBHIO NOATOTOBKH MOCTYNAKIIUX B JOKTOPAHTYPY

1 B 1okTOpaHTypy NpUHUMAIOTCS JIULA, UMEIOIINE aKaJJEMUYECKYIO CTETIEHb
«MaruCTpP» U CTaX paboThl HE MEeHee 3 JeT.

2 TIlopspok mnpueMa rpaxigaH B JOKTOPAHTYpPYy YCTaHABIMBAeTCs B
COOTBETCTBUM C THUIIOBHIMU TMpaBUJaMU TpHUEeMa B OpraHuU3ald oOpa3oBaHUS,
peanusyromue MpodecCHOHANIbHBIE Yy4YeOHbIE MPOrPaMMBI  MOCIEBY30BCKOTO
oOpa3zoBaHus.

JAMCIUIIMHBI, BBIHOCUMbIE HA BCTYNMTEJIbHbIN IK3aMeH:

1 CoBpemMeHHbBIE aCTIEKTHI MOJIEKYJISIPHOM reHeTuku. Hayka, nzyvaromnias
XpOMOCOMHYIO TE€OPHUIO  HACJIEJACTBEHHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH OHTOIEHE3a,
MYTaIlMOHHON U3MEHYMBOCTH, OCHOBBI OMOMETPHUH M TCHETUKHU MOIYJISIINAN.

2 MoJieKyJAPHO-KJIeTOYHbIE MeXaHHM3MbI JKH3HeesI TeJILHOCTH
OpraHu3MoB. l3yueHne MOJEKYJIAPHBIX CTPYKTYp M MEXaHU3MOB, JIKAIIUX B
OCHOBE TIepeavH M MCI0JIb30BaHUsI TeHETHUECKON HHPOPMAITH B KIIETKaX.

3 Knerounass Oumosormsi. Hayka, HampaBieHHass Ha  U3y4YEHHUE
dbyHIaMEHTaIbHBIX BOIPOCOB KJIETOYHON OMOJIOTHH, COBPEMEHHBIX JOCTHKCHHH B
CBETE MEPCHEKTUB UCIOJIb30BAHUS MOJYUYECHHBIX 3HAHUW B PAa3BUTHUU BaKHEHIINX
HAyYHBIX HAIPaBJICHUH OMOJIOTHH U OMOMEIUITNHEI.

4 TeopeTudyeckue KOHUENIUU (PU3MOTOTUM PACTEHUI - SBISIETCS OTHOM
13 QyHIaMEHTAIBHBIX JUCITUIUINH, HEOOXO0UMBIX JIJIs ITO3HAHUS JKHBOW TIPUPO/IBI.
du3HoIOTHs pacTeHUN — HayKa 0 (YHKIUSAX PACTHTEIHHOTO OpraHu3Ma.



OCHOBHAS YACTb (COAEPKAHUE JUCLMITJINH)
COBPEMEHHBIE ACHEKTBI MOJIEKYJISSPHOI TEHETUKH

[TonsTne O  HAcIEACTBEHHOCTH M  W3MEHYMBOCTU.  [IposBneHue
HACJICJICTBEHHOCTH H3MEHYMBOCTH Ha Pa3HBIX YPOBHAX OPraHU3aLMNU KUBOTO:
MOJIEKYJISIPHOM, KJIE€TOYHOM, OPraHM3MEHHOM H MNONYJAIUOHHOM. CyIIHOCTh
oTKpbITUA I'. MeHnaensa u ero teopernueckoe 3HaueHrue. OCHOBHbIE T€HETUUYECKHUE
MOHSATUSA: T€H, TMPU3HAK, TEHOTUN, (EHOTUI, auiedb, JIOMHUHAHTHOCTD,
perieccuBHOCTh. OCHOBHBIEC ATanbl Pa3BUTHUS T€HETUKW. 3HAYECHHE T€HETUKU B
MEJUIIMHE, OMOTEXHOJIOTUH, CEILCKOM XO3SIMCTBE M OXpaHe MpuUpoisl. JleneHue
KJIETKU U BocripousBeneHue. @aszpl Muto3a. Pasel U ctaaun Meiio3a. Konbroranus
xpomocoM. CTpoeHHe XpOMOCOM M HMX penpoaykuus. Mopdojorus XxpoMocoM u
pa3Mepbl, XMMUYECKUM cocTaB xpomocoM. Kapuotun. MonekyispHbIE OCHOBBI
HACJICICTBEHHOCTH. HyKJIEMHOBBIE KHUCJIOTBI - MaTE€pUAIbHBIE HOCHUTEIU
HacnenctseHHor nHpopmaruu. Crpykrypa JJHK u PHK. Pennukanust Monexybt
JHK. [IpunHiunel nepenayr HaclieCTBEHHON WHGOPMAIMU B MPOKAPUOTUUECKUX
U DYKapUOTHYECKUX KIIETKaX.

['uOpugonoruyeckuii  METO KaK OCHOBA TE€HETHMYECKOro  aHaIM3a.
I'enetnueckas cumBonuka. Tunel ckpemuBanuii. [IpaBuiia 3anmucu CKpemmMBaHuim.
3aKOHOMEPHOCTH  HACJEIOBAHHS  NMPU  MOHOTMOPHUIHOM  CKpPEIIMBAHUMU:
eAnHOooOpa3nue THOPUIOB TIEPBOrO TOKOJEHHUS, pacHIeIVICeHHEe BO BTOPOM
nokosieHUU. ['eHbl u amnenu. 3akoHbl Menpaens. Bo3BpaTHble CKpeNIMBaHMS.
Ananusupyromiee  ckpemmuBaHue. HacnemoBanwe mnpu  qurHOpugHOM |
NOJMTUOPUIHOM  CKpellMBaHWM. B3aumoneicTBue  HeaIeNbHBIX  T'€HOB:
KOMILUIEMEHTapHOCTh, 3MUCTAa3, MOJUMEpHUs. 3aBUCUMOCTb IMPOSIBICHUN T'€Ha OT
ycinoBuM cpeanl. IleHEeTpaHTHOCTB, BKCIPECCHUBHOCTh TeHa. [lienoTpomHoe
JICHICTBUE T€HOB.

[TomoBeieE XpOMOCOMBI M ayTOCOMBI. ['OMO- M TE€TepOramMeTHbIM IOJI.
IIpu3Haky, cuemieHHble ¢ nojioM. HaciienoBaHue mpyu HEPACXOKIACHUU I1OJIOBBIX
xpoMmocoM. Perynsanus moja. SIBjeHHE CIEIJICHHOTO HacjeaoBaHus, padoTsl T.
Moprana. ['enetnueckuil aHanus3 kpoccuHrosepa. Jlokanusanus resa. JInHenHoe
pPacIoJIOKEHHE TE€HOB B XpPOMOCOMax. |'eHeTuyeckue KapThl, NPUHLMIIBI HX
oCTpoeHusi. XpOMOCOMHAasl Teopus HaclieACTBeHHOCTH T. MopraHa, ee OCHOBHBIE
MTOJIOKEHUS. Hexpomocomuoe (UM TOMIIa3MAaTUYECKOE) HACJIEIOBaHHUE.
3aKOHOMEPHOCTH HEXPOMOCOMHOI'O HACIEJOBaHHUS, OTIWYUE OT XPOMOCOMHOIO
HaclieoBaHus. MeTobl M3ydeHus: HEXpOMOCOMHOIO HacienoBaHus. [lnactunHoe
HACJIEIOBAHHUE.

HacnenoBanne  uepe3  mMuTOoXOHApuu. ['€HOMBI  XJIOPOIUIACTOB M
MutoxoHapuil.  [{urtommazmarnueckas  Myxckas — crepwibHOcTh  (LIMC).
HacnenoBanue uepes undexuuto. [lnazmub.

N3MeHunBOCTh, €€ TpPUYMHBI W MeETOoAbl u3ydyeHus. llonsatue o
HACNICJICTBEHHOM (KOMOMHATHUBHONM W MYTallUOHHOW) W HEHAcJeJCTBEHHOMU
(MOIM(pUKAITMOHHOM, OHTOI€HETUYECKOW) H3MEHUYMBOCTU. MoaudukanuoHHas
M3MEHUYMBOCTh. DOpMHpPOBaHWE TMPU3HAKOB KAaK pE3yJbTaT B3aWUMOJCHCTBUS
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reHotumna u gakropos cpeasl. Hopma peakuuu opranuzma. AanTUBHBIA XapakTep
Moaudukauuii. Mopdo3bl. HacieactBeHHass HM3MEHYMBOCTh KaK — OCHOBA
BONMIONIMKM. MyTanmoHHas UW3MEHYMBOCTh. Pa3BuTue nmnpeacraBlieHUl 00
M3MEHYUBOCTU OpraHn3MOB. OCHOBHBIE MOJOKEHUS MYTALIMOHHON T€OpUU XbIOTO
ne @pusa. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX PSAJIOB B HACIEICTBEHHOW n3MeHunBoctu H.U.
Basunosa. IIpunnuns! kiaccudukanuu Mmytauuid. ['eHepaTuBHble 1 COMAaTHYECKHUE
MyTalll{, UX POJIb B DBOJIIOLUU U CENEKIUU. ['€HHbIE U XPOMOCOMHBIE MYTAIIUH.
XapaKTepuCcTUKa TeHHBIX MYTalllil, UX MPUYUHBI, Kiaccuukaims. XpoMOCOMHBIE
MEPECTPOMKUA. BHYTpHU- ©  MEXKXPOMOCOMHBIE  IIEPECTPOMKHU:  AECICLUH,
neduIIeHCUY, AYMIUKalUi, UTHBEPCUH, TPAHCIOKALUU, TPAHCIIO3ULIMU. 3HAYCHHUE
XpPOMOCOMHBIX IIEPECTPOEK B 3BOJMIOLUU. ['eHOMHBbIE MyTauuu. [lomumnmounnwms.
Apronomuronaus. Amtononumionaus. llomumiongneie  panpl.  3Ha4YEHUE
NOJIMIUIOUJOB B DJBOJIOUMM M CENEKIUU. AHEYIUIOMIAUA: HYJJINCOMHUKH,
MOHOCOMMKH, TIOJUCOMHUKH, HUX MCIOJIB30BAHUE B T'E€HETHMYECKOM aHaJM3eE.
CHoHTaHHBIM M HHAYUMPOBAHHBIM MYTAIIMOHHBIM mpouecc. PaananmoHHBIMN
MyTareHes.

I'eneTnka kak Teopernueckas ocHoBa ceyiekuuu. Cenekuus Kak Hayka.
VYyenne 00 MCXOAHOM Marepuane B CeJeKIUU. LIeHTphl NpPOUCXOXKACHUS
KyJabTypHbIX pacteHuil no H.M. Basunosy. Ilonsatue o nopoae, copre, mramme.
N3meHunBoCTh Kak marepuai aisg otoopa. CUCTEMbl CKpEIIMBAaHUS B CEJEKIIMU
pacTeHU © OSKUBOTHBIX. AyTOpununr. WHOpumunr. JIuHeiHas cenekiusl.
Otnanennas rtulOpuausanus. SIBleHHe TeTepo3uca U €ro TIeHEeTHYECKHe
Mexanu3Mmbl. [IpousBoncTBo rubpuaHbix cemsiH Ha ocHoBe LIMC. Metoasl oTOopa.
NuanBuayanbHbI 1 MAacCcOBbIM 0TOOpHI, UX 3HaueHre. OCHOBHbBIE JOCTHXKEHUS U
IIEPCIIEKTUBBI CEJIEKIMN PACTEHUMN, )KUBOTHBIX 1 MUKPOOPTaHU3MOB.

OHTOreHe3 Kak - peanu3alusi OporpaMMbl pPa3BUTHS B OINPEAEICHHBIX
YCIIOBHSX BHEIITHEH M BHYTpeHHEH cpeabl. Iuddepeninanbias akTHBHOCTh TEHOB.
JletictBue reHa. ['enHorun u deHoTHUI. JJUCKPETHOCTH M 1IETIOCTHOCTH OHTOTCHE3A.
I'enetuka noBeneHusi. CUrHaJIbHAsi HACIEICTBEHHOCTh, €€ 3HAUYEHHE B IPOLIECCE
0oOy4YeHHMsI ¥ BOCTIMTAHUSI B UETTOBEYECKOM OOIIECTRE.

I'enetnyeckas ctpykTypa nonyisuuu. [laHmMukTHdeckas momymisiuus. 3aKOH
Xapnu-Baitn6epra, BO3MOKHOCTH ero IIPUMEHEHUS. I'enernueckas
reTEPOreHHOCTh nonyysinuu. DakToppl T€HETHYECKOM IWHAMUKHU TOIMYJISLIUU:
MyTamuu, oToop, apeitd, murpamus. HacnegoBanue B momynsuuud. YnWCIEHHOCTH
nonynsiuy. EcTecTBeHHBI OTOOpP Kak HampaBisSOmMUNA  (PaKkToOp 3BOJOIUH
MIOITYJISILIAM.

MeTtonbl U3ydeHUs TEHETUKH 4YesIoBeKA. M3yueHne CTpyKTypbl U aKTUBHOCTH
reHOMa YeJIOBE€Ka C MOMOIIbI0 METOJOB MOJEKYISIpHON reHeTuku. [Ipobiemsl
MenuuuHcKkoi reHetuku. HacnenctBenuble Oone3Hu. [loHATHs reHeTHyeckoil u
KJIETOYHOW WHXEHEpHU. MeToabl TEHETHUYECKOW WHXEHEpUH. TpaHCreHHbIE
OpraHu3MBl.



MOJIEKYJIAPHO-KJIETOYHBIE MEXAHNU3MbI
AKUSHEJAEATEJIBHOCTHU OPTAHU3MOB

benku W HyKJIEMHOBBIE KHUCIOTHI, KAaK OCHOBHbIE OOBEKTHI M3y4YCHUS
MOJIEKYISIpHOM OMosioruu. Poib HYKIEMHOBBIX KUCIOT U OEIKOB B (POPMUPOBAHUU
Y CBOMCTB JKMBOM MAaTE€pUH U B Mpoleccax ku3HenesateapHocTi. KpaTkas ucropus
BO3HUKHOBEHUSI M OCHOBHBIC JTallbl pPa3BUTUSA MOJIEKYJSIPHONH OHOJIOTHH.
Coznanue OucnupanbHoil mozenu wmojaekyn JHK u oTkpeitme mnpuHimna
KOMIUIEMEHTAPHOCTH — PEBOJIIOIMOHHBIE COOBITUS B COBPEMEHHOW OMOJIOTHHU.
XpOHOJOTHS OTKPBITUH, MOArOTOBUBIIMX co3aaHue J[x.Yorconom u @.Kpuxom
monenu naBorHou cnupanu JIHK. ['eHernueckas poyib HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT.
LenTpanbHass jgorMa MOJEKYJSpHOM Ouonoruu. Pa3zButHe MOJEKYJISpHON
ouosioruu B KoHile XX Beka. PazButue mosnexynsapHoi 6uonoruu B Kazaxcrane.

CoBpeMEHHBIE TEOPETUYECKUE U TMPAKTUUYECKUE 3aJayd  MOJEKYJISIPHOU
OMOJIOTMU KaK COCTABJISAIONICH (U3UKO-XUMHUYECKON OMOJIOTHH.

benku. KoMnoHeHTHI 6€JIKOB M COSTUHSIIONINE UX XUMUUECKUE CBsI3U. Paszmep
u popma OenkoB. JloMeHBI B CTpykType Oenka W uX (YHKIIMOHAJIBHAS POJIb.
I'noGynsapubie u ubpussspasie Oeaku. MeTonbl BBIICICHUS W H3YYCHHS
CTPYKTYpPBbI OCJIKOB.

Hyxneunossie kucnotsl: JJHK, PHK u ux obmiast xapakrepuctuka.

CtpoeHne HYKJIEMHOBBIX KHUCIOT. IlypuHOBBIE U  TNHUPUMHUIUHOBBIC
OCHOBaHMsA. YTIJIeBOAHbIE KOMIOHEHTHI. Hykiieosuapl. Hykneorunsl. llepsuunas
ctpykrypa JIHK. Hykneorunnsiii coctaB, koddpdunuent crneuuduyunoctu [JHK y
Pa3HbIX OPraHU3MOB.

MakpomonekynsipHas (BropuuHasi) crtpykrypa JIHK. JIBoitHas crupais.
buonornueckoe 3Hauenue ApycnupainbHoro ctpoenust JHK. B-, A- u Z -
dopmer JIHK. KomnsiieBsie u cynepcnupaibabie Mosiaekyiasl JJHK.

I'mnepxpomubiii  3ddexr. KoomepatuBHOCT, mpoliecca  JeHATypaIvu.
Temneparypa 1uiaBiaeHus. MeToabl OUEHKH JeHaTypauuu. PeHatypauus u
MOJICKYJIsIpHast ruopuan3anus HykiaenHoBbIX kucior. JJHK-PHK rubGpuauzarus.
YcTaHOBIEHHE CXOACTBA HYKJICOTHUAHOM TocienoBarenbHocTy nener JJHK myrem
MOJIEKYISIPHON THOpUIU3aIiK.

Crpyktrypa u cBoiicTBa OCHOBHBIX KiaccoB PHK — wundopManmoHHBIX,
puOOCOMATBHBIX M TPAHCIIOPTHBIX.

[lenounor ruaposm3 PHK. KucinotHeli rugposn3 HYKIEHMHOBBIX KHUCIOT.
[IpyHIMIIBI ¥ METOJBl KOJIMYECTBEHHOI'O ONPEAEIECHUS HYKICHHOBBIX KHCIOT.
DH3UMaTh4uecKas JAerpajanus HYKIEMHOBBIX KHUCIOT. DK30- U SHIOHYKJIEa3bl.
PuGo3umer. OmnpeneneHue HYKJICOTUTHOTO COCTaBa. MeETONbl CEKBEHHUPOBAHUS
JHK. Meton Makcama-I'uns6epra, meton Conrepa. XuMHKO-(QEpMEHTATUBHBIN
cunre3 JIHK. [Iune3okcunykiieotuaHbeii  Meton  cexkBeHupoBanus JIHK.
CexBenupopanue JIHK ¢ momompio BekTopa Ha ocHoBe dara M13. Ilpaiitmep-
OMOCPEAOBAHHAS MPOTYJIKA.

Bocnpoussenenune TE€HETHYECKOU uHpopMaiuu. [TpuHumn
KOMILIEMEHTApHOCTH U ero Ouosjoruyeckas poiib. Permnukanus JIHK. OcHoBHBIE
MPUHIUIIBI peIUTuKAIuY. DKCNEPUMEHTAIBHOE JI0KA3aTeIbCTBO



IOJNTyKOHCepBaTUBHOro MexannsMma pemmnkannn JHK. Oneir Mesenscona u
Cras.

Ocobennoctu permmukauun JIHK y mpo- u sykapuor. Toukum Hauvana
pEIUTUKALNKU U UX CTPYKTypa. MHunmanus perumkanvu. PeniukaTuBHas BUJIKA, €€
opranuzainus W (QyHkiuoHupoBanue. OJHOHANpaBICHHAs W JAByHaIpaBlICHHas
peIUIMKALIUS.

Crpykrypa u ¢pynkiuu JIHK — momumepa3 npokapuot. Cxema peruimkaiiu
JHK in vitro no KopuOGepry. Knaccudukauus u ¢ynxuus JIHK-nomumepas
sykapuoT. JJHK — nuraszel. JIHK — Tomousomepasbl. Tonouzomepasa Il (rumgpasza).
JIHK — cBs3piBatomue O€nku, WX XapakTepucTuka W (yHkiuu. KaTeHaHbI.
Nuunmamnus o6paszoBanust HoBbix 1enet JIHK. I[lpaiimaza u mnpaiiMOCOMBL.
OnHoBpeMEHHAsl peIUIMKaIlMg O00eux Ienei MNPephIBUCTON PETUIMKAIUUA  T10
Oxka3zaku. Pernmukonsl. Perunkanus 3yKapuoTH4ECKONH XPOMOCOMBI.

Accumerpuunocts cuuthiBanus c¢ ueneit JJHK. CpoiictBa u dpynkuun JJHK-
3aBucumoini PHK- mommmepasbr E.coli. Ponb oTnenbHBIX cyObenuHuil; B paboTe
depmenta.  @aroseie  PHK-momumepassl.  PHK-mommmepassl  3ykapuor.
Nuunmanusi, si0Hranus ¥ TepMUHALUS TpaHCKpumuu. [IpoMoTopHBIE 001aCcTH.
TATA- NIOCJIEI0BATENIBHOCTH (ITpuGHOB-60KC). benkoBeie (bakTopsl
TPaHCKPUIILMU. TPaHCKPUNIIMOHHBIE TEPMUHATOPHI. 3aBUCUMAs U HE3aBUCUMAs OT
O0enkoBbIX (hakTopoB TepmuHanusa. HeratuBhas perynsuust cunte3a MPHK B
OakTepuanbHbIX KieTkax. [IpeacrtaBienue o nuddepeHINATBPHON aKTUBHOCTH
reHoB. OmnepoHbl OakTepuil U MEXaHM3MBbl HUX penpeccuu U aenpeccuu. Poib
aTTEHI0ATOPOB U PUOOCOM B peryisiiuu TpaHcKpuniuu. OcoOeHHOCTH CHUHTE3a U
pacnana MPHK y sykapuor.

Pa3HooOpa3ue OeNKOoB — PEryisiTOpOB TPAHCKPUMIMU Y JIYKaApHOT U HX
3HaueHue g (PYHKIHOHUPOBAHUS MPOMOTOPOB, TEPMHUHATOPOB, SHXAHCEPOB U
OPYTUX KOHTPOJUPYIOIIMUX JJIEMEHTOB 3YKapUOTUUECKUX TIE€HOB. MexaHu3Mbl
aKTUBAIlMK OEIKOB — pEryjsiTOpOB TPAHCKPUIIIMU. 3HAYeHHE TOPMOHOB B
PEeryJisIiuK TPAHCKPUIILIAH.

[TIpoueccunr TPHK u pPHK. Ilpoueccunr u co3peBanne MPHK y sykapuot
(xemipoBaHMe, MNoJUaJeHWINpOBaHue, crutaiicuur). Crtpykrypa 3penoit MPHK.
Mounouuctponnbsie n noauuuctponHele MPHK. Mexanusmsbl crutalicuHra u ero
BUJIbl. ANbTepHATUBHBIN crutaiicudr. Huzkomonekynspaele snepubie PHK u ux
ydyacTue B CIUlalicuHre. AyTrocIuiaicuHr. Mo3andHble €IUHHIBI TPAHCKPUIIIUU
sykapuoT. Ok30HbI W uHTpoHbl. PHK — 3aBucumeie JIHK —monumepassl.
TpaHcKpuIIMs T€éHa B MUTOXOHAPUAX. MoJenu peryiasiiuu TPaHCKPHUIILUU Y
BBICIIMX OPraHU3MOB.

PacmmugpoBka renermueckoro koma. Ero ocHoBHbIe cBoiicTBa. CTpyKTypa
KOJIOHOB. buocunte3 Oenka. Amnmapar Tpancisiiuu. Tpancnoptaas PHK.
[lepBuunas, BTOpuuHas, TperuuHass cTpykrypa TPHK. Antukomon. Ctpoenue
amuHoammi-TPHK-cuaTeTAa3. MexaHuszm peakuumn AMUHOAINJIUPOBAHUS.
Bzaumopeiicteue TPHK ¢ amwunoanun-TPHK-cuntetazamu. Chnenu@uyaHoCcTb
peakuun amuHoauuiaupoBaHus. Ponb cTpykrypel amunoaunmwi-tTPHK-cunTeras B
y3naBanuu TPHK. Crpykrypa pubocom mpo- u sykapuot. Pubocomusie PHK u
Oenku oTaenbHbIX cyObenuuul] pubocom. Ilpoueccunr pPHK wu cOopka
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cyoseaunui. Tpancmsauus MPHK y mpokapuort, sTansl TpaHcasiuuu (MHULMALIMS,
AIIOHTAIMsl, TEPMUHALMS), €€ MEXaHW3Mbl U peryisuusa. benkoBbie (akTopsl
WHULMALWY, TPAHCIAUMU y OakTepuid u sTansl nuHUIKManuu. [locnenoBaTeabHOCTh
[aiina-/lanrapro. OnoHranus TpaHCIsUuU. benkoBble (QakTOpbl 3JIOHralUU.
Tepmunanua Ttpancmsiuuu. Tpancmauus MPHK  y  sykapuor.  Perynsuums
TpaHcaauuu. UHruOUTOpBl TPAHCKPUIILUU U TPAHCIIALIMH.

TpancmeMOpaHHbIH MEPEHOC OEJIKOB, KOTPAHCIISIIUOHHBIE u
MOCTTPaHCIAMOHHbIE MoAuuKau OenkoB. Illanepons! U UX poiab B poiaauHre
MOJIMIIENTUHBIX LeNed. beCKIETOUHbIE CUCTEMBI TPAHCISLUHA U MEPCIIEKTUBBI UX
UCIOJIb30BAHMS /111 BHEKJIIETOYHOTO CUHTE3a OEJIKOB.

I'enHomuka — Hayka O TeHOMax. XpOMOCOMHBIE KapTel. Pa3mepsl
syKaproTU4YeCKUX reHoMOB. [Ipobnema «umnein» JJHK y sykapuort. [lceBnorensr.
VYHukanbuple U mnoBropsronie mnocienosarenbHoctd JIHK. BapuabGenbHocTb
YIEHOB CEMEWCTB MOBTOpSAIOMIMXCS mnocienoBarenbHocTed. CaremumrHas JJHK.
Oco0eHHOCTH coOcCTaBa, JIOKANIM3alUsi B XPOMOCOMaX MW BO3MOXKHAs pOJb.
[TocnenoarensHoctn JIHK B o0Omactu 1eHTpoMep H TEIOMEP XPOMOCOM.
[Manuuapomsel. Ux ponb B ctpyktype JHK u QyHkimsax xpomocomsbl. YnakoBka
JJHK B xpomocomax. CTpyKkTypa XpoMaThHa. XapaKT€pUCTHKAa THCTOHOB.
@pakiuu ructoHoB. Poiib pa3HbIX (Ppakiuu TMCTOHOB B CTPYKTYpPE XpOMaTHHA.
Komnaktuzanma JHK B cTpyktype xpomartnHa. CTpoeHHME HYKJIEOCOMBI.
Hyxnecomusiii kop. HagnykieocomHasi opranuzanus xpomocoM. Moaudukanus
OoenkoB  xpomatuHa (dochopuiupoBaHue, —areTwiupoBanue, monu-AJ{dD-
pUOOTU3UPOBAHUE U JIP.) M X BIUSHUE HA TpaHCKpUMIUIO U peruiukaruio JJHK.

HenocTtosuctBO reHoMa. MoOUBHBIE AJEMEHThl T€HOMa W MX (GYHKIIHU.
Knaccudukaiuss MOOMIBHBIX 3JIEMEHTOB. MOOUIIbHBIE 3JIEMEHTHI Y IPO30(HIIBL.
Ty — anemMeHThl apoxxken. TpaHCIIO30HbI MIJIEKONUTAOMMNX. TPaHCIIO3UPYIOIINE
AJIIEMEHTHI Y MPOKapuoT. IS — anmeMeHThl U TpaHcno3oHbl. HeoObruHbIE MOOUITEHBIE
aneMeHThl. ['eHombl opra”emn sykapuor. OcobenHoct u  ¢ynkuun JIHK
MHUTOXOHAPHUU U XJioportacToB. [Ipoucxoxaenue JJHK opranemnn.

MyTalMoHHbIE ~ HM3MEHEHHUS  HYKIEMHOBBIX  KUCIOT.  CHOHTaHHBIE
WHIYUHPOBAaHHbIE MyTalnu. MyTareHbl M MEXaHU3Mbl UX JeUCTBUs. | eHHbIE
myTtanuu. ['ensl myratopsl. HampaBieHHbIW MyTareHe3 W TE€HHas WHXXEHEpUs
oenkoB. Pemapanusa JIHK. Tunel penapamuu. [Ipsimas Koppekiusi MyTallMOHHBIX
noBpexaeHun. doropeaktuBanus. Pemapanusa alKWiIupyroOmUX TOBPEKICHUU.
Okcum3noHHas pernapanus. PexomOuHanmonnas penapamus. SOS — pemnapariusi.
Penmapanus JIHK kak MexaHuW3M mnoJjepkKaHUs CTAOMIBHOCTU T€HETHYECKOIO
arrapara KJIeTKHU.

PexomOunanus JIHK. Tumber pexkomOunanuu. OOmas peKoMOWHAIINS MEXKITY
romosiorndydbiMu  MoJiekyinamu JIHK. ®depmentsl, yuacTtByrommue B 0OIIe
pexomOuHaruu. Cait — cnerududeckas pekomOuHaius. [ eHHast KOHBEPCHS.

[Tonstue o pexomOunantHbix JIHK. Pectpuxknus JIHK. Pectpukraszsl u ux
BHJBI, CBOMCTBa U ocobeHHoctn BozaeictBuss Ha JIHK. Iloctpoenue
pecTpUKIMOHHBIX KapT. KimoHupoBanue reHoB. Co3laHne T€HOMHBIX OMOJIMOTEK.
[na3muasl, ux cBoiictBa u ¢yHKUuU. [lnasmugneie BekTopbl. OmnpeneseHue
nocjieaoBaTeNibHOCTel  KIIOHUpOoBaHHBIX  pparmenToB JIHK. T'uOpuauzanus
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HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT, €€ BO3MOXHOCTH. JIHK — 30HabI. BioTTUHI, €ro BUIBIL
Cayzepn-0nor ananu3. Hozepn — Onor ananus. [lonumepasHasi nienHasi peakiiusl.
CunTte3 resoB ¢ nomoipsio IT1P.

3amayn M JOCTH)KEHHUS OUOTEXHOJIOTMU. bBHOTEXHOJIOrHMs  pacTeHUui.
TpaHCreHHbIE XMBOTHBIE. BMOTEXHOIOIUs MUKPOOPraHU3MOB. ['€HHas Tepamus.
Jleuenue wmonekymspHbix Oose3neil. Ilporpamma «l'eHom uyenoBekay. IIpoekT
«I"eHOM 4yesoBeKay, €ro peain3anus U JOCTHKECHUS.

XuMHYecKasi ~ CUTHaju3auus B opraHusMme. bemok —  OenkoBbie
B3aUMOJICUCTBUSI U WX 3HAYEHUE MJII CaMOCOOpPKH OEJIKOB — MYJIBTUMEPOB U
HAJMOJICKYJISIDHBIX ~ CTPYKTYp. DEJIKOBO-HYKJIEMHOBBIE  B3aUMOJICHUCTBUSA B
IIPOLECCE  PEeryJsiiMU  aKTUBHOCTU TeHOMA. MEXKIeToYHass XUMHUYECKas
CUTHaJIM3alMsl M ee  Tunbl. Penenropel  NENTUAHBIX  TOPMOHOB U
HEHUPOTpaHCMUTTEPOB. ['OpMOHaNIBHBI  KOHTPOJAb MypoB. MomnekynspHas
ouonorus passutud. [duddepeHunanpHas aKTUBHOCTb '€HOB B XOJ€ Pa3BUTHS.
['eHeTnyeckn 3amporpaMMHpOBaHHAs CMEPTh KJIETKH (amomnrto3). TpaHcayKuus
CUTHaJIa anonto3a. MOJeKyJIsIpHbIE MEXaHU3MBbI peryisuuu anonrosa. Kirrouesbie
perynsTopubie Oenku (OeiIKM TEemIOBOTO IIOKa W ap.). [lepcrnexkTuBbl pa3BUTHS
MOJIEKYJISIPHON OMOJIOTHH.
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KIETOYHASA BUOJIOT' U

OCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIFOLINU KIIETOK.

MonekynsipHass ~ npeaOuojioTuueckas  JBOMIONMSA. [ 'eoXxumMudeckue U
reopusnyeckue  (pakTopbl,  ONpENENMBIIME  CIOHTaHHOE  OOpa3OBaHME
AMHHOKHUCJIOT, HYKJIECOTHUJIOB, JIMIHUAOB M3 aTOMOB M TIPOCTBIX COEAUHECHUH,
TUIIOTETUYECKUE MyTH oOpazoBaHuUs MAaKpO3PTUYECKUX COCMHECHUN
MaKpOMOJIEKYJlT W TIEPBUYHBIX KJIETOK, MyTH JBOJIIOIMU KJIETOK W 0Opa3oBaHUE
MHOTOKJIETOUYHBIX OPTaHU3MOB.

OcHOBHBIE THUIIBI W pa3HOOOpasue KiIeTOK. OONIHOCTP M YHUKAJIbHOCTH
KJIETOK OaKTepuil, paCTCHUH, ’KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, TOMOJIOTHS U CIICIHAIU3AIUS
KJIETOK.

MeTo/bl KJIE€TOUHON OHMOIOTHH.

MeTton Ki€TOUHBIX KyJIbTyp. KynbTypanbHble NUTATENbHBIE CPENIbL. Y CIIOBHS
KyJIbTUBUPOBAHUS  KJIETOK W  TKaHedW BHe opraHu3ma. (OcoOeHHOCTH
KyJbTUBUPOBAHUS PACTUTEIBHBIX M JKMBOTHBIX KJIETOK. METOAbl BU3yaIU3aIluU
KIETOK B KyJabType ((pa3oBo-KOHTpacTHasi MHUKPOCKOMUS, (IyopeciieHTHAs
MUKPOCKOITHSI, MHBEPTUPOBaHHAs, KOH(pOKanbHass MUKpockomnus). Lletitpadepnas
ChE€MKa KJIETOK B KYJbType. MeTOJIbl MUKPOXUPYPIUU. MUKPOMaHUIYJISTOPHI.
[Tomyuenue ruGpugom.

B3auMonencTBre KIETOK C OKPYKAIOIIEH CPEIOH.

OcHOBHBIE JCHCTBYIOIIME Ha KIETKA (aKTOphl (U3HMYECKOW Cpenbl
(TpaBUTAllMOHHOE TIOJIE M AKYCTHYECKHE BOJHBI, OJJICKTPUYECKHE TIONs W
ANIEKTPOMAarHuTHeIe  BOJHBI).  [lpupogHbie ©  aHTpONOTeHHBIE  (HAKTOPHI
XUMUYECKOW OKpYXarlIlell cpenpl (MUTATENbHbIE BEUIECTBA, PErYJIATOPHBIC
MOJIEKYJIbI, TOPMOHBI, KCEHOOMOTUKH).

Opranuzanus v 3BONIOLHUS SIAEPHOTO TeHOMA.

CoBpeMeHHBIE MPEACTABICHUS 00 OpraHu3auu KieTogHoro sanapa. CtpoeHue
AIEPHOM O000JIOUKKM U siAepHBIX Top. CTpyKTypa M peIUIMKalus XPOMOCOMBI.
Cunte3 u npoueccunr PHK. Konrpons rennoit skcnpeccun. uddepenuuporka
KJIETOK U €€ CBA3b C IKCIPECCHUEN I'eHOB. Pob siagpa U HUTOIUIa3MBbl B 3KCIIPECCUU
U penpeccupoBaHuu reHoB. KomneTeHusa u netepMuHanus. JBOIIONUS SAEPHOTO
T€HOMA, 3BOJIFOLIHS XPOMOCOM.

MonekyisipHas 1 IpOCTPAHCTBEHHAsI OPraHU3ALUs XPOMOCOM.

Dy- u TrerepoxpomMaTuH. Pollb THUCTOHOBBIX OENIKOB B  MpoOIEccax
komnaktuzanuu JIHK. CocTositHue XxpoMOCOM Ha pa3HbIX YPOBHSX JKU3HH KIIETKHU.
CrpykrypHas posib HykjiaeocoM. HykieocoMbl NMpu periMKaiuu U TPAHCKPHUIILINH.
KopoBbie rucroHoBble Oenku. Pasznbie ypoBHu kommnaktuzanuu JIHK,
HYKJICOMEpBI, XPOMOMEpPBI, XPOMAaTUHOBBIE GUOPWIIEL.  Mopdomornueckas
UACHTU(DUKAIHST XPOMOCOM.

MexaHu3Mbl KJIETOYHOTO JAEJICHUS.

Poct u nenenue xnerok. Teopus Xeidauka. @a3pl KIETOUHOTO IIUKIIA U UX
B3aUMOCBs3b. JleJIeHne COMAaTUYECKUX U MOJIOBBIX KIIETOK. MuTo3. Melos.

Perynsuust K1eTo4HOTO HMKIIA.
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KoHTposib KJIETOYHOrO JIeNIEHUsS U KIETOYHOTro pocta. DakTop CTUMYISLIUU
MUTO3a. MojenbHble OOBEKTHI I W3YUYEHUs] KJIETOYHOTO Iukia. [[ukiInHGL
HccnenoBaHnue  KOHTPOJSL — KJIETOYHOIO  LHMKJIA Ha  KyJIbType  KJIETOK
MJICKOMUTAIONMX. Perynsiiuss KJIETOYHOTro JEJICHHs y MIICKONMUTAIIMMX [ eHbl
PaHHEro U OTJIOKEHHOro oTBeTa. KOHTpOIbHBIE TOUKM KJIETOYHOTO LUKJA. bemok
pS3.

Crpykrypa, GyHKIIMU U MOJIEKYJISIpHAsl OpraHu3aius ouoMmemMOpaH.

daxkTophbl, ONpenensolre CTaOMIBHOCTh OMoMeMOpaH. XMMUYECKUN COCTaB
U yIbTpacTpykTypa OuomemOpaH. Jlokanuzamusi O€JIKOB U JIMIHUIOB B
onomemOpaHax. MeXMONeKyIIpHble B3aUMOJEUCTBUS (DJIEKTPOCTATHYECKHE,
JUCTIEPCUOHHBIE,  TUAPO(OOHbIE) W TOABUKHOCTh  BHYTPUMEMOpPAHHBIX
KOMITOHEHTOB.

MeXKKIETOYHOE B3aUMOJEHUCTBUE.

MexkineTouHoe B3aUMOJICHCTBHE. Anresus. TpancmemOpaHHbIe
TJIMKONIPOTEeUIbl. AJre3uBHble roModuibHble U TerepoduinbHbie CAM-0enku.
Kaarepunsl, UMMYHOTJIO0yJIMHBI, CEJIEKTHUHBI, UHTETPHUHBI, Oenku

TUCTOCOBMECTUMOCTH.  POJIb  pa3iWUYHBIX  MEXKKJICTOUYHBIX  KOHTAKTOB B
(GYHKIIMOHUPOBAHUY KJIETOK M OPraHOB. THITBI MEXKKIETOYHBIX KOHTAKTOB.

MexaHU3MBbI KJIETOYHOW KOMMYHUKAITUH.

OHJIOKpUHHAs, TapaKpUHHAs W CHHANTHYECKas CHUCTEMa XUMHUYECKOU
curHanu3anuu. Penentopsl KJIE€TOYHON MOBEPXHOCTH, BTOPUUYHBIE MECCEHIKEPHI.
BreknerouHnsie CUTHAJIbHBIE MOJIEKYJIBI. AJlEeHUNATUHUKIIA3HbIN,
ryaHUJIATIUKIA3HbIH, (OCHONHOZUTHAHBIN MyTh Mepelayll CUTHAJA B KJIETKaX.

Opranuzainus 1 GyHKIIMOHUPOBAHKUE IIUTOCKEIETA.

OCHOBHbIE  THUINBI, MOJIEKYJISIDHAs OpraHU3alUsl U  UCIOJHUTENIbHBIC
MEXaHM3Mbl ~ CHUCTEM, OOECMEYMBAIOUIUX  JBIKEHHE. MUKpO(HUIaMEHTHI,
MUKPOTPYOOUKH, MPOMEKYTOUHBIE (PUIAMEHTHI. TPaHCTIOPTHAS U COKPATUTENbHAS
¢bynkius murockenera. CUCTEMBbI JABUKECHHS, OCHOBAHHBIE HA TOJWMEPHU3ALUU
(memonumepu3anm) M B3aUMOJACHCTBUU MHUKPOTPYOOUEK M AKTUHOBBIX HHUTEH.
Crtpoenne u KOHGOPMAIIMOHHBIE TIEpeCTpoiiku nutockenera. TyOymunsl, G- u F-
aktuH, Muo3uH, MAP 1 BAM wu apyrue Genku Kak 3JeMeHTH "KOHCTpYKTOpa" aiis
MIOCTPOEHHUSI IIUTOCKEIIETA.

MexaHu3Mbl IpeoOpa3oBaHuUsl SHEPTUU B KIETKaX.

MonekynsipHasi ¥ yIbTPAaCTPYKTYpHasi OpraHU3alusl MUTOXOHAPUN, TIIACTU/L.
[lepBuyHBIE MEXaHM3MBI TPEOOPA30BAHUS SHEPTHH, PEJOKC ILHUKIBI W CHUHTE3
MaKpOOPTraHUYECKUX COEUHEHUN B IIUTO30J€ KIeToK. [I[peoOpa3zoBanue 3HEprun B
mporeccax  (POTOCHMHTETHYECKOTO UM OKHUCIHUTETHHOTO  (ochHOpUIUPOBAHUS.
Xemuocmornueckass  teopuss  cuHTe3a AT®. Bropuunble  MeXaHU3MBI
npeodpazoBanus dHeprur. CrnocoObl  dHEProoOeCreUeHuss MEXaHHYSCKOTO
JBUKEHUS, TPAaHCMEMOpPAHHOrO TIEPEHOCA BEIIECTB, OWOCHMHTE30B, JCICHUS
KJIETOK.

[Iporpammupyemasi KiieTOUHasi CMEPTh.

Knerounas ru6ens: Hekpo3 u anonto3. Mopdonoruueckue u OMOXUMUYECKUE
paznuuus  HeKpo3a W anonrto3a. DakTopel  peryaupyrouue, pa3BUTHE
nporpaMMupyeMon kietounoi cMmeptu (anontos). Kacnassl. benok p53. TokcuHsl.
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Ponb kneToyHoit 6MOI0THHN B M3YYEHHUH MPOLIECCOB KAHIIEPOTeHE3a.

PasBuTHe paka Kak MUKpOIBOIIOLMOHHBINA nponecc. CBOWCTBA OIyXOJEBBIX U
PAKOBBIX KJIETOK. PakoBble KIIETKM U cOMaTuyeckue myrtauuu. HekonTponupyemas
nponaudepanuss pakoBbIX KIeToK. Pa3Butue paka U Je(EKTHBIA KOHTPOJIb
KJIETOUHOUM MuddepeHIUpPOBKU U KIETOYHOU cMepTH. POCT U pa3BUTHE PaKOBBIX
KJIETOK.
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TEOPETUYECKHUE KOHIENIUU ®U3UOJIOTUUA PACTEHUIA

®usnonoruss U OMOXUMHSI PACTUTEIBHOU KIIeTKH. OCHOBHBIE CTPYKTYPHBIC
AJIEMEHTHI PACTUTENBHOMN KIETKH.

MexaHnu3mbl TEPEIBUAKEHUS BOJBI MO pacTeHuto. [lornomeHue Boabsl U3
nouBbl. KopHEBO€ AaBleHHME — HW)XHUW KOHIIEBOW JBUTaTellb BOJHOIO TOKA.
PanuaneHbii TpaHcnopT BoAbl. TpaHcnupanus — BEpXHUNA KOPHEBOU JIBUTATEb.

buonornueckas poisib Boabl. PU3UKO-XMMUUYECKUE CBOWCTBA BOJBI, UX POJIb B
cOCTaBe JKMBOro BellecTBa. CocTosiHue BOABI B pacTeHHH. OCMOC U OCMOTHYECKOE
nasieHue. BoiHbIi 0OMEH pacTUTENIbHBIX KIETOK.

Jluct kak opran (QoTocuHTe3a. XJOPOIUIACTBI,  YJIBTPACTPYKTYpa,
XUMHYECKUH cocTaB. XJI0pOPHUILI, €ro XUMHUYECKUN COCTaB, CTPYKTYpa MOJIEKYJIbI.
KapornHounppi.

CgeToBoil U TeruioBoi 3Tanbl ¢potocuHTe3a. Ocodennoctu ycBoenus CO2 y
C3 u C4 pacrenuit. Accummwsinust CO2 no tuny ToACTIHKOBBIX (CAM-myTh).
DOTOCHHTE3 U YPOKAM.

Jlpixanue kKak GU3u0JIOTHYECKHUI TIPOIIECC U €ro 3HAYCHUE B JKU3HU PACTCHUSI.
BzaumocBs3p Ouosoruun napixanusi U Oposkenus. ['nmukonu3. IlyTe mnepenoca
AJIIEKTPOHOB: CTPYKTypa JbIXaTeJIbHOW IenH, MeXaHu3Mbl (ochopunrpoBaHus.
Posib MUTOXOHIpHAIBHOTO JIBIXaHUS B PETyJIAIMA MeTaboIu3Ma.

PU3HOIOTHYECKHE 0COOEHHOCTHU JBIXaTEIBHOTO ko3¢ dunreHTa.
JlpixaTenbHbI ra3000MEH W MPOAYKIMOHHBIN Tporiecc pacteHuil. OcoOeHHOCTH
IObIXaHUSI B  COCTOSIHUM  NOKOSA.  J[pIxaHWe B YCJIOBUAX  XPaHEHUS
PaCTEHHEBOIUYECKUX ITPOTYKTOB.

KopneBoe mnutanme. MexaHu3m morjiouieHus u (usumonornyeckas poib
MaKpO ¥ MUKPOAJIEMEHTOB. MUHEpAIbHOE MUTAHUE U MPOLYKTUBHOCTh PACTECHUM.
[ToTpebHOCTE pacTeHUN B dJIeMEHTaX MHUHEpajdbHOTrO mnuTanusa. Heobxomumbie
pPaCTEHHIO  MakKpOM  MHUKDPORJIEMEHTHI, HMX YCBOSEMbBIE COCIUHEHHS W
dbuszmonornveckas poab. Ilmau pactenuid. ['yrramus. KopHeBoe naBieHwue.
IIepenBukenne noHOB no kcuiieme. KopHeBoe nuraHue.

Otambl OHTOTE€HE3a BBICHIMX pacTeHud. CrmocoObl pereHepanuud pacTeHUH.
3aBUCHUMOCTh POCTa OT TeHeThYecKux ¢akTopoB. da3el pocTa U UX 0OCOOCHHOCTH.
[IeproaMYHOCTE M1 PUTMHUYHOCTB pOCTA pacTeHui. [[BrmxeHne pacrenui. [lonsaTue
00 onrtoreHese. CrmocoObl ABWXKEHHsS] y pacteHuid. Doromepuoausm. Brushue
(baKkTOpOB BHEIIHEH CPEAbl HA POCT PACTCHHIA.

[Tpucnocobierre U yCTOMYMBOCTh PACTCHHUM K YCIIOBHUSIM BHEITHEH CPEIbI.
Cnoco0bl  3alIUThl M HAAEKHOCTh PACTUTEIBHBIX oOpraHu3moB. ®dusznonorus
cTpecca.
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HEPEYEHDb OK3AMEHALIMOHHBIX BOITPOCOB

CoBpeMeHHbIEe aCIeKThI MOJIECKYJISPHON FeHETUKH

1. B3anmopelicTBue HEaIEIbHBIX TE€HOB: KOMIUIEMEHTApHOCTh, JIIMCTA3,
MTOJIMMEPHUSL.

2. SIBneHue ClemIeHHOTo HacienoBanus, padotsl T.Moprana.

3. [uTonornyeckrue OCHOBBI OECIOIOrO U MOJIOBOIO PA3MHOXKEHUS.

4. MoaudukanuronHass u3MeHYUBOCTh. DopmMupoBaHue MNPU3HAKOB Kak
pE3yNbTaT B3aUMOCHCTBUS T€HOTUIIA U (DAKTOPOB CPEJIbI.

5. Perynsuums moda.

6. I'enomHBIE MyTalHH. [Honunnonaus. ABTOINOIUTITIONIHSL.
ANNONOIUIIIIONIUS.

7. Hacnenosanue npu AUTrHOPUAHOM U MOJUTHOPUIHOM CKPEIIMBAHUSX.

8. HacnenoBanue B nonyaauuu. YucaeHHOCTh NOMYJISLNAH.

9. HacnenctBeHHass M3MEHUMBOCTh KAaK OCHOBAa 3BOJIIOIMU. MyTalMOHHAas
U3MEHYUBOCTD.

10.  OrnaneHHas ruOpuAN3aIMs.

11. T'ennsie mytanuu. Knaccudukaius TeHHBIX MyTaIlui U UX XapaKTEPUCTHUKA.
12. IlposBieHHe HACIEACTBEHHOCTH W HW3MEHYMBOCTH Ha Pa3HBIX YPOBHAX
OpraHu3alMy  XUBOTO:  MOJIEKYJSIDHOM, KJIETOYHOM, OpPraHU3MEHHOM U
HONYJISIHUOHHOM.

13.  3aKOHOMEpPHOCTH  HEXPOMOCOMHOTO  HacClelOBaHUA,  OTJIMYHE  OT
XpPOMOCOMHOI'0 HaCJIE0BaHUS.

14.  3axonsl I'. Mennens. MoHOrHOpUIHOE CKpEIIMBaHUE.

15. T'eHeTmueckasi reTepOr€HHOCTh MOIMYJIAIUH.

16. I'mOpumonoruveckuii METOI Kak OCHOBA T€HETUYECKOTO aHaIIn3a

17. Melnotnueckoe aejeHne KICTKH.

18.  CrpoeHue XpoMOCOM U UX PEIPOAYKIIHSI.

19. Cucrembl CKpelIMBaHUS B CENEKIMH PACTEHUW U KUBOTHBIX. AYTOWIMHT.
Nubpuaunr.

20. Craguu MUTO3a, UX NPOJOJIKUTEIBHOCTh U XapaKTEPUCTHKA.

21.  IlmeloTpomHOE AEHUCTBUE TEHOB.

22.  llAToJIOTHYECKHE OCHOBBI HACIEICTBEHHOCTH.

23. Kuaccudukaius MyTaldid 1 METOJIbl U3YUEHHUS MYyTaIUH.

24.  SIBimeHME reTepo3nuca U €ro TeHeTUYECKNE MEXaHU3MBI.

25. T'ensl u anmnenu. 3aKkoHbl MeHaens.

26.  Xpomocoma: YHCJIO, CTPOEHHUE, XUMUYECKUN COCTAaB.

27.  OCHOBHBIE MOJIOKEHHS] MyTallMOHHOM Teopuu Xbioro e Opusa.

28. llonstue o HacIEACTBEHHOW (KOMOMHATMBHOM W MYTallMOHHOW) U
HEHACJEACTBEHHON (MOIU(PUKAIIMOHHON, OHTOT€HETUYECKON ) N3MEHYHUBOCTH.

29. JuddepennnanpHas akTUBHOCTh T€HOB. JlelicTBHE reHa.

30. T'eHepaTuBHBIE W COMATUYECKHME MYyTallMM, HUX pOJb B SBOJIOUUU U
CEJICKIUU.
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MonexkyasipHO-KJIETOYHbIE MeXaHU3MBbI JKU3HEAeATeIbHOCTH
OPraHu3MoB

1. benkyn W HYKIEMHOBBIE KHCIOTHI, KaK OCHOBHBIE OOBEKThl H3y4YEHUS
MOJIEKYISIPHON OHOJIOTHH.

2. bucnupansnas monens monekynsl JIHK u nmpuHmmn koMmmieMeHTapHOCTH.
XPpOHOIOTUS OTKPBITUH.

3. I'eneTnyeckass ponb  HYKIEMHOBBIX  KucioT. LleHTpanpHas  nmorma
MOJIEKYISIPHON OMOJIOTHH.

4. CtpykTypa O€IKOB M HYKJIEHHOBBIX KHCIOT. XUMHUYECKUE CTPYKTYpbI
OCHOBHBIX KJIACCOB MAaKpOMOJIEKYI.

5. Pasmep u ¢dopma OenkoB. JloMeHBI B CTpyKType Oenka U HX
(yHKIIMOHAJIBHAS POJIb.

6. CrpoeHne HYKIEHHOBBIX KUCHOT. IlypuHOBBIE W NHPUMHUAMHOBBIE
OCHOBaHMUSI.

7. Henatypanus JTHK. T'unepxpomusiii 3¢ dexr. KooneparusHocts mporecca
neHatypaiuu. TemiepaTtypa riaBlieHUs.

8. Penarypanust u MonexyssipHas THOpuAN3aus HykJIienHoBbIX kucioT. JJHK-
PHK ruGpuaunzamms.

9. PuGonykineunosbie kuciotel (PHK). Crpykrypa u cBOICTBA OCHOBHBIX

kiaccoB PHK — undopmarimonusix, ppubocoManbHbIX U TPAHCTIOPTHBIX.

10. Meroasl cexBenupoBanus JIHK. Meronq Makcama-I'unsbepra, meTon
Conrepa.

11. Pomp JHK B HacneacrBeHHOCTH. Bocnpou3BeneHUE T€HETUYECKOU
uHpopmanuu. [IpUHIUTT KOMITJIEMEHTAPHOCTH U €r0 OMOJIOrHYeCcKasi poJlb.

12.  OcCHOBHbIE TPUHLUIIBI PEIUIMKALIMUA. DKCIEPUMEHTAIBHOE JO0KA3aTEIbCTBO
MOJYKOHCEPBATUBHOT O MexaHnu3ma perumkanuu JJHK.

13.  PeruukaTuBHas BHUIIKA, €€ OpraHu3aIus U GyHKIHMOHUPOBAHHE.

14. Kiaccudukamusa u pynakmus JJHK-momumepas sykapuor. JIHK — nurassr.
JIHK — Tonouzomepassl. Tonmouzomepasa Il (rumgpasa).

15.  JAHK — cBs3pIBaronye 0eaKku, NX XapaKTEPUCTUKA U (DYHKITUH.

16. MonekynsipHblE MEXaHU3MBbl pealu3allid TEeHETHYeCKOW WHGOpMAIIH.
[Tpuanunse! u mexanu3mel Tpanckpuniuu JJHK B PHK.

17. HuHnnmanus, s70Hrauus W TepMHUHAUMS TpaHcKpunuuu. [IpoMoTopHBIE
o0macTH.

18. benkoBeie (HaKTOPHI TPAHCKPHUMIHMHU. TPaHCKPUMNIIMOHHBIE TEPMUHATOPHI.
3aBucuMas ¥ HE3aBUCUMas OT OEIKOBBIX (DAKTOPOB TEPMHUHAIIHS.

19. TIlpencraBnenue o aud@epeHNnanTbHON aKTUBHOCTH TEHOB. OmepoHbl
OaKTepHii 1 MEXaHW3MBI UX PETPECCUU U JICTIPECCHH.

20. IIpoueccunr TPHK u pPHK. IIpoueccunr u co3peBanne MPHK y sykapuor
(k3mMpoBaHue, MOJUAICHUINPOBAHNE, CIUIANCUHT).

21. MexaHU3MBI CIUIAMICUHTA U €TI0 BUJBI.

22. T'enernueckuid kon. PacmmdpoBka reHernueckoro koja. Ero ocHoBHBIE
cBoiicTBa. CTpyKTypa KOJO0HOB. brocuHTe3 Oenka. AnmapaT TpaHCISIINH.
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23.  TpancnoptHas PHK. Ilepuunas, Bropuunas, TpetuuHas ctpykrypa TPHK.
AHTHKOJOH.

24.  TpancmeMOpaHHBIN IIEpEHOC O€eJIKOB, KOTPAHCISILIMOHHBIE "
MOCTTPaHCAAUMOHHBIE MoauuKau OenkoB. [llaneponsl U UX poiab B (HONIUHTE
MOJIUIIETITU THBIX LIETICH.

25.  Crpykrypa u opraHuzauus resHoma. OOuiMe mNpencTaBi€HUs O TEHOME.
I'enoMuKka — Hayka 0 reHOMaX.

26.  VYnakoska /JJHK B xpomocomax. CTpyKTypa XpoMaTHHa.

27. MonekyisipHble  M€XaHW3Mbl ~ MmyrareHe3a, pemapamuun  JHK m
KPOCCHUHIOBEPA.

28.  Texnonorus pekomOuHanTHbIX JIHK.

29.  KinonupoBanue reHoB. Co3aHrue reHOMHBIX OUOTUOTEK.

30. T'mOpuamzanusi HYKJIEMHOBBIX KHCJOT, €€ BO3MOXHOCTH. [lomumepasnas
LenHas peaKius.

KierouHnast ouojiorust

1. OCHOBHBIE 3TaIlbl 3BOJIIOLINU KJIETOK
2. OCHOBHBIE TUIIBI U PA3HOOOPA3UE KIETOK.
3. Paznenenne  GyHKUME ~ KJIETOK B~ MHOTOKJIETOYHOM  OpraHu3MeE,

TOTUIIOTEHTHOCTH U MU PEpeHIIMPOBKA KIETOK.

B3auMonencTBre KIETOK C OKPYKAIOIIEH CPEIOM.

Opranuzanus u 3BOJIOLHUS SIAEPHOTO TEHOMA

Ponb sigpa 1 muTOMIIa3Mbl B SKCIIPECCUU U PENTPECCUPOBAHUU T'€HOB.
MexaHu3Mbl KJIETOYHOTO JAEIECHUS.

Poct u neixenne KIeTOK.

Perynsuus Ki1eTOYHOro JeIeHuUs.

0. Crpyktypa, QyHKIIMHA U MOJIEKYJISIPHBIC OpraHu3anuu onomeMOpaH
11. MexxkieTouHoe B3aUMOJIENUCTBHE.

12.  Peuentopsl KJIETOYHOW MOBEPXHOCTHU, BTOPUIHBIE MECCEHIXKEPHI.
13.  Opra"uzanus UTOCKeIeTa

14.  MounekynsipHble U yIAbTPACTPYKypHAsi OpraHu3alvs MUTOXOHAPUH, TUIACTH.
15. IIpeoOpa3zoBanue sHEpPTUH B MpoIeccax (POTOCHHTETHIECKOTO
OKHUCIHUTENBHOTO (hochOopHInpoBaHUSL.

=00 N oLk

Teopernyeckue KoHUenuUM GU3MOIOrUM pacTeHU

®dotocunTes pactenuid. C3, C4, CAM doTocunTes.

Knerounoe npixanue pacTeHum.

Tpancnupanus BoJibl B paCTEHUSX.

KopneBoe nutanue pacTeHuid.

PactutenbHas KjieTka Kak OCMOTHYECKasi CUCTEMA.

Xnopodui, ero cBoiictBa. Bo30y:x/ieHHOE cOocTOssHHE XJI0opoduiLa.
OCHOBHBIE TUTMEHTHI PACTCHU.

CsetoBas u TeMHOBas (pa3bl (HOTOCUHTESA.

NN A LD =

18



10.
1.
12.
13.
14.
15.

Cunre3 monekyn AT® B pacTeHUsX.

MunepanpHOe IMTAaHUE PACTCHUN
Opranorenes pacTeHun

Perynstopsl pocta v pa3BUTUS paCTEHUN

Tponusmsl pacTeHUI

VY cToi4uBOCTD U BOCIPUUMYHUBOCTD PACTEHHUM K CTPECCOBBIM (hakTOpam.

CrtpeccoBbie (pakTOpbI paCTEHUN.
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