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ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʓɽ ʉʉʓʃʂʀ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ: 

ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2.1078-01 ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.   
ʄʋʂ 4.2.1890-04 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ.  

ʄʋ 4.2.2723ï10 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɻʆʉʊ 9958-81 ʀʟʜʝʣʠʷ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟ ʤʷʩʘ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
ɻʆʉʊ 26668-85 ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʜʣʷ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɻʆʉʊ 31659-2012 (ISO 6579:2002) ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Salmonella.  

ʉʊ ʈʂ ɻʆʉʊ ʈ 50455-2008 ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ (ʘʨʙʠʪʨʘʞʥʳʡ ʤʝʪʦʜ). 
ɻʆʉʊ ʈ 51448-99 (ʀʉʆ 3100-2-88) ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɻʆʉʊ ʈ 52814-2007 (ʀʉʆ 6579:2002) ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Salmonella. 

ɻʆʉʊ ʈ 53430-2009 ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
ɻʆʉʊ ʈ 54354-2011 ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ: 

ɸʄʇʃʀʌʀʂɸʎʀʗ, ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ð ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʧʠʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʦʡ ɼʅʂ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 
ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʛʝʥʳ ʣʠʙʦ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʤʘʪʠʥʘ. 

ɸʅʊʀɹʀʆʊʀʂʆʈɽɿʀʉʊɽʅʊʅʆʉʊʔ (ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ) - ʬʝʥʦʤʝʥ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ) ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 
ɸʇʆʇʊʆӢɿ ð ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʛʠʙʝʣʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʣʝʪʢʘ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʣʴʮʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ. 

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʄɸʊɽʈʀɸʃ ï ʯʘʩʪʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠʣʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʢʨʦʚʴ, ʩʣʠʟʴ, ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, 
ʞʝʣʯʴ, ʛʥʦʡ, ʤʦʯʘ, ʬʝʢʘʣʠʠ, ʩʦʩʢʦʙʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚʟʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʠʦʧʩʠʠ). 

ɹʀʆʇʃɽʅʂɸ - ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ (ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪ) ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʳ ʜʨʫʛ 

ʢ ʜʨʫʛʫ. 

ɻɽʅ ʈɽɿʀʉʊɽʅʊʅʆʉʊʀ - ʫʯʘʩʪʦʢ ɼʅʂ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. 
ɼɽʅɸʊʋʈɸʎʀʗ ɼʅʂ - ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʘʷ 

ɼʅʂ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʝ. 

ʀɿʆʃʗʊ - ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʠʠ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʜʘ. 

ʀʅʊɽɻʈʆʅʓ - ʪʨʘʥʩʧʦʟʦʥʳ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ 
ʛʝʥʦʚ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ʆʊɾʀɻ - ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʧʨʘʡʤʝʨʘ ʩ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇɸʊʊɽʈʅ - ʵʪʦ ʪʝʨʤʠʥ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ ʥʝʢʠʡ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʡʩʷ ʰʘʙʣʦʥ, 

ʪʘʢʞʝ ʠʤ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʤʦʜʝʣʴ, ʩʭʝʤʫ. 

ʇɸʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʄɸʊɽʈʀɸʃ - ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚʟʷʪʳʡ ʫ 
ʞʠʚʳʭ ʠʣʠ ʤʝʨʪʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ. 

ʇʃɸɿʄʀӢɼʓ - ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ɼʅʂ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʦʪ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ. 

ʇʆʃʀʄɽʈɸӢɿʅɸʗ ʎɽʇʅɸӢʗ ʈɽɸӢʂʎʀʗ (ʇʎʈ) - ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 
ʤʝʪʦʜ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (ɼʅʂ) ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ (ʧʨʦʙʝ). 

ʇʈɸʁʄɽʈ - ʵʪʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

(ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜ), ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ɼʅʂ- ʠʣʠ ʈʅʂ-ʤʠʰʝʥʠ, ʩʣʫʞʠʪ ʟʘʪʨʘʚʢʦʡ 

ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ (ʧʨʠ 

ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ɼʅʂ). 
ʇʈʆɹɸ - ʦʙʨʘʟʝʮ, ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʦʪ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ (ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʛʦ) ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʈɽɿʀʉʊɽʅʊʅʆʉʊʔ - ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ʉɽʈʆɺɸʈ (ʉʝʨʦʪʠʧ) - ʛʨʫʧʧʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʦʙʱʝʡ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ.  

ʌɸʈʄɸʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ɻʈʋʇʇɸ - ʛʨʫʧʧʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. 

ʏʀӢʉʊɸʗ ʂʋʃʔʊʋӢʈɸ (ʠʣʠ ʘʢʩʝʥʠʯʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ) - ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
ʐʊɸʄʄ - ʯʠʩʪʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ 

ʤʝʩʪʝ.  

ʕʂʉʇʈɽʉʉʀʗ - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʛʝʥʘ ʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ - ʈʅʂ ʠʣʠ ʙʝʣʦʢ 

ʕʃɽʂʊʈʆʌʆʈɽɿ - ʵʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 
ʯʘʩʪʠʮ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ (ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʠʣʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ) ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʠʣʠ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

ʕʃʆʅɻɸʎʀʗ ʇʈɸʁʄɽʈɸ - ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ 

ʩʠʥʪʝʟʫ ʥʦʚʦʡ ʮʝʧʠ ɼʅʂ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ 

ʜʝʟʦʢʩʠʨʠʙʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʢ 3 -ʢʦʥʮʫ ʧʨʘʡʤʝʨʘ. 
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ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʗ ʀ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʗ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: 

ɸɹʇ - ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ɸʂʎ - ʘʤʦʢʩʠʮʠʣʣʠʥ 
ɸʄʇ - ʘʤʧʠʮʠʣʣʠʥ 

ɸʆ - ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ɹʃʈʉ - ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʦʤʘʟʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ɺʆɿ - ʚʩʝʤʠʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ɺʉɸ - ʚʠʩʤʫʪ-ʩʫʣʴʬʠʪ ʘʛʘʨ 

ɺʊʆ  - ʚʩʝʤʠʨʥʘʷ ʪʦʨʛʦʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 
ɻɽʅ - ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥ 

ɻʆʉʊ - ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ɼɼʄ - ʜʠʩʢʦ-ʜʠʬʬʫʟʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ɼʅʂ - ʜʝʟʦʢʩʠʨʠʙʦʥʫʢʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ɼʆʂʉ - ʜʦʢʩʠʮʠʢʣʠʥ 

ɽʉ - ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʩʦʶʟ 
ʀʃʇʇʇ - ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʂʘʟʅɸʋ - ʂʘʟʘʭʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʂɸʅ - ʢʘʥʘʤʠʮʠʥ 

ʂʆʂʉʆʅ - ʂʦʤʠʪʝʪ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ 
ʂʈʋ 

ʠʤ.ɸ.ɹʘʡʪʫʨʩʳʥʦʚʘ 

- ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ 

ɸʭʤʝʪʘ ɹʘʡʪʫʨʩʳʥʦʚʘ 

ʂʉʕʂ - ʂʦʤʠʪʝʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ  

ʂʆɽ/ʤʣ - ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʦʜʥʦʤ ʤʠʣʣʠʣʠʪʨʝ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʂʊɿ - ʢʦ-ʪʨʠʤʘʢʩʦʟʦʣ 

ʃɽɺ ʣʝʚʦʤʠʮʝʪʠʥ 

ʄɿ - ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʤʢʤ - ʤʠʢʨʦʤʝʪʨ 

ʄʆʅ - ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ 
ʄʇɸ - ʤʷʩʦʧʝʧʪʦʥʥʳʡ ʘʛʘʨ 

ʄʇɹ - ʤʷʩʦʧʝʧʪʦʥʥʳʡ ʙʫʣʴʦʥ 

ʄʇʂ - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʄʋʂ - ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ  

ʄʕɹ - ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʙʶʨʦ 

ʅʂ - ʥʘʣʠʜʠʢʩʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  
ʅʀʀ ʇɹ - ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
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ʅʀʈ - ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʥʤ - ʥʘʥʦʤʝʪʨ 

ʅʅʄʎ - ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʅʆʈ - ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥ 

ʅʇʎ - ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʅʎʕ - ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ 
ʆʆʅ - ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʥʘʮʠʡ 

ʆʌ - ʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ 

ʇʎʈ - ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦ-ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʇʎʌ - ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʮʝʣʝʚʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʈɸ - ʨʝʘʢʮʠʷ ʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ 

ʈɻʋ - ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 
ʈʂ - ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

ʈʅʂ - ʨʠʙʦʥʫʢʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʈʌ - ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

ʉʘʥʇʠʅ - ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʥʦʨʤʳ 

ʉʊʈ - ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥ 

ʉʐɸ - ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʰʪʘʪʳ ɸʤʝʨʠʢʠ 
ʊɽʊ - ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥ 

ʊʈ ʊʉ - ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ 

ʪʈʅʂ - ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʨʠʙʦʥʫʢʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʋʇʇ - ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 

ʌɹʋʅ - ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ 

ʌɼ - ʬʫʨʘʜʦʥʠʥ 
ʌʈʅ - ʬʫʨʘʟʦʣʠʜʦʥ 

ʎʀʇ - ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ 

ʎʇʈ - ʮʝʬʦʧʝʨʘʟʦʥ 

ʎʌʄ - ʮʝʬʧʦʜʦʢʩʠʤ 

ʎʌʅ - ʮʝʬʦʢʩʠʪʠʥ 

ʕʅʈ - ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ 
bp - ʧʘʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

FAO -  Food and Agriculture Organization 

GMP - Good Manufacturing Practices 

HACCP - Hazard Analysis and Critical Control Point 

NTS - ʥʝʪʠʬʦʠʜʥʳʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ 

LPS - ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ 
pH - ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

RVS - ʙʫʣʴʦʥ - ʩʨʝʜʘ ʈʘʧʧʘʧʦʨʪ-ɺʘʩʩʠʣʠʘʜʠʩ 

SPI - ʦʩʪʨʦʚʘ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

SS - ʘʛʘʨ - ʘʛʘʨ ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ-ʐʠʛʝʣʣʘ 

TAE - ʪʨʠʩ-ʘʮʝʪʘʪʥʳʡ ʙʫʬʝʨ 

TSI - ʩʨʝʜʘ ʩ ʪʨʦʡʥʳʤ ʩʘʭʘʨʦʤ ʠ ʞʝʣʝʟʦʤ 
XLD - ʘʛʘʨ - ʢʩʠʣʦʟʘ-ʣʠʟʠʥ-ʜʝʟʦʢʩʠʭʦʣʘʪʥʳʡ ʘʛʘʨ 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʵʧʦʭʫ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ - 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʤ 
ʤʠʨʝ [1, 2, 3]. ʈʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʩʨʝʜʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤ Craig Baker-Austin ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [4] 

ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ.  

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʥʘ 68-ʦʡ ʩʝʩʩʠʠ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʥʷʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. ʂʦʥʩʪʘʪʠʨʫʷ ʥʝʦʪʣʦʞʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʙʦʣʝʝ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʜʟʦʨʘ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʷʭ, ɺʆɿ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʧʘʨʪʥʸʨʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʥʝʩʪʠ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 
ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ [5, 6, 7, 8]. 

ɺ ʢʦʥʮʝ 2016 ʛʦʜʘ ʩʪʨʘʥʳ - ʯʣʝʥʳ ʆʆʅ ʧʨʠʥʷʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʨ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɿʘ ʚʩʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʪʘʣʘ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 
ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʚʳʥʝʩʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʘʩʩʘʤʙʣʝʠ ʧʦʩʣʝ 

ɺʀʏ-ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ ʕʙʦʣʘ ʠ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʝʨʜʮʘ, ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ) [9, 10]. 

Salmonella ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʯʠʩʣʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʮʝʧʠ [11, 12]. ʈʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ (ɸɹʇ) ʫ 
ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʥʦʩʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫ 

ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʤ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ [13, 14]. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɸɹʇ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʩʝʣʝʢʮʠʶ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. 

ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ çʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʧʠè ʪʘʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʫ.  
ʈʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʜʣʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ [15]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ 

ʛʝʥʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʤʝʞʜʫ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʜʚʫʤ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʘʢ 

ʣʶʜʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [4, 16]. 
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ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʟʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ [17, 18, 19]. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʘʢʠʭ ʛʝʥʦʚ ʚʘʞʥʘ 

ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʝʥʦʪʠʧʦʚ ʠ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʛʝʥʳ ʩʣʘʙʦ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪʩʷ in vitro [20, 21].  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ 
ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ Salmonella enterica, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ɺʳʜʝʣʠʪʴ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ Salmonella 

spp. ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

2) ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ - ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʪʘʤʤʦʚ 
ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. 

3) ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ S. enterica ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. 

4) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 
5) ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʦʚ S. enterica ʢ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-
ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ Salmonella. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ 
ɺʧʝʨʚʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʢ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʢ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʳʝ ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 90% ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʢ ʦʜʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 
ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ Salmonella, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʫ, ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʘʤ, ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʘʤ ʠ ʭʠʥʦʣʦʥʘʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ - 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 20 ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 6-ʪʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. 
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ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ɼʅʂ ʩ ʙʠʦ- ʠ ʧʘʪʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʪʝʛʨʦʥʦʚ ʢʣʘʩʩʦʚ 1 ʠ 2 

(teg1 ʠ teg2). 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ:  

- ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ çʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʟʦʚ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʚ ʠ 

ʵʰʝʨʠʭʠʦʟʦʚè ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ ʠ ʜʦʢʪʦʨʘʥʪʦʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ); 

- ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤè ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ ʠ 

ʜʦʢʪʦʨʘʥʪʦʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ); 

- ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʵʥʪʝʨʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʟʦʦʘʥʪʨʦʧʦʥʦʟʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡè ʚʥʝʜʨʝʥʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ) ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʯʪʝʥʠʠ ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʟʘʥʷʪʠʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʅʀʈ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʊʆʆ Milk  Farm KZT 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ), ʜʘʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʛʨʘʥʪʦʚʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄʆʅ ʈʂ 

AP05131447 çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 
ʵʥʪʝʨʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʟʦʦʘʥʪʨʦʧʦʥʦʟʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘè (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ), ʙʶʜʞʝʪʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 217 çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʢʠè, 

ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 102 çɻʨʘʥʪʦʚʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ BR10764944 çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʄʉʍ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
267 çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè, ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

101 çʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʮʝʣʝʚʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡè, ʧʨʦʝʢʪ çɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷè (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 
1. ʉʝʨʦʪʠʧʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ ʠ 

ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. 

2. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

3. ʇʨʦʬʠʣʴ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ 

Salmonella ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʛʨʫʧʧ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ, ʙʳʣʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 

- ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɹʘʡʪʫʨʩʳʥʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ ï 2019è 26 ʘʧʨʝʣʷ 2019 ʛ. (ʂʦʩʪʘʥʘʡ); 

- ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʜʥʶ 
ʯʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 80-ʣʝʪʥʝʛʦ ʶʙʠʣʝʷ ʜʦʢʪʦʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʅʘʡʤʘʥʦʚʘ ɼ. ʂ., 9 ʦʢʪʷʙʨʷ 2020 ʛʦʜ (ʂʦʩʪʘʥʘʡ) (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ  
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ 9 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 3 - ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ Scopus (86%, 83% ʠ 24% ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ), 2 - ʚ 
ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʂʆʂʉʅɺʆ ʄʅɺʆ ʈʂ, 2 - ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, 

ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥ 

1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. ʀʟʜʘʥʳ: 1 - ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ, 1 -  

ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ, 1 ï ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 
ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ Salmonella ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʅʀʈ ʦʪʨʘʞʝʥʳ 

ʚ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʯʸʪʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ AP05131447 çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʵʥʪʝʨʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʟʦʦʘʥʪʨʦʧʦʥʦʟʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘè (ʨʝʛ.ˉ 

0118ʈʂ00397, ʠʥʚ.ˉ 0220ʈʂ00538) (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ 
ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʦʚʝʜʸʥ ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɸʚʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʩʪʘʪʴʠ, ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ 

ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʫʯʝʙʥʦ-
ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 176 ʣʠʩʪʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʳ: ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 
ʈʘʙʦʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 24 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 20 ʪʘʙʣʠʮ, 20 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, 269 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 
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1ʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ  

1.1 ʉʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂʦʜʝʢʩ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʢʦʜʝʢʩʘ 
ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʘʩʩʘʤʙʣʝʝʡ ʜʝʣʝʛʘʪʦʚ ï ʚʳʩʰʠʤ 

ʧʦʣʥʦʤʦʯʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʄʕɹ [22].   

ʂʦʜʝʢʩ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʟʥʘʥʠʷʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʠʨʦʚʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ 
ʣʝʞʘʪ: ʢʦʥʮʝʧʪ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʝʧʠ (ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ-ʭʨʘʥʝʥʠʝ-ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʷ), ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʠʩʢʦʚ (ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ; ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʍɸʉʉʇ), 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʟʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ (ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ), ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʘʢʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʚʩʧʳʰʢʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʪʦʢʩʠʢʦʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ ʠ ʘʫʜʠʪʦʨʩʢʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʝʧʠ) [22] . 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʥʘ ʚʩʝʡ ʮʝʧʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ 
ʂʦʜʝʢʩʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʧʦ ʛʠʛʠʝʥʝ ʤʷʩʘ, ʠʟʜʘʥʥʳʤ ʂʦʜʝʢʩʦʤ 

ɸʣʠʤʝʥʪʘʨʠʫʩ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʯʪʝʥʳ ʨʠʩʢʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʤʝʨ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʮʝʧʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʚ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜ- ʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʡʥʘʷ ʠʥʩʧʝʢʮʠʷ [22].  

ʄʕɹ ʫʜʝʣʷʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʧʫʪʠ 

ʟʘʥʦʩʘ ʟʘʨʘʟʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ ʢʘʢ ʷʱʫʨ, 
ʚʝʟʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʛʨʠʧʧ ʧʪʠʮ.  

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʧʪʠʮʳ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ Campylobacter ʠ 

Salmonella ʥʝʩʫʪ ʫʛʨʦʟʫ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʧʪʠʮʝ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʟʜʦʨʦʚʴʶ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. 

ʄʝʨʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʥʦʩʘ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʮʝʧʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʍɸʉʉʇ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʤʝʨ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʶ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʪʠʮʳ, ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ [22].  

ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ 

2010 ʛʦʜʫ ʚ ʮʝʣʷʭ ʟʘʱʠʪʳ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ: çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʠ 

ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè [23] ʠ çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè 
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[24]. ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʫʙʦʷ ʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢ ʤʦʣʦʢʫ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, 

ʫʧʘʢʦʚʢʘ).  

ʄʝʪʦʜʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠʣʠ ʦʙʲʸʤʝ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Salmonella ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʢʠʭ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʢʘʢ çISO 6579:2002 ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Salmonellaè [25], ɻʆʉʊ 21237-75 çʄʷʩʦ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè [26], ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʫʢʘʟʘʥʠʠ 4.2.2723-

10 çʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè [27].  
1.1.1 ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ɺ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʩʳʨʴʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 021/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʳʨʴʶ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʚ ʊʈ ʊʉ ʠ 

ɽʜʠʥʳʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ. ʊʘʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʧʦʨʷʜʢʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷè [28] ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʦʙʩʝʤʝʥʸʥʥʦʡ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫʙʦʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ: 1) ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʫʙʦʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, 

ʫʙʦʡʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ (ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʧʦ ʫʙʦʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ), ʥʘ ʩʪʨʦʛʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ 

ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʛʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ; 2) ʚʝʜʫʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʫ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʪʫʰ, 

ʛʦʣʦʚʳ, ʣʠʚʝʨʘ, ʰʢʫʨ ʧʦʜ ʝʜʠʥʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ; 3) ʩʙʦʨ, ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʦʪʭʦʜʦʚ [29]. 
ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʠ ʥʘ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʫʶ ʯʫʤʫ ʩʚʠʥʝʡ, ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʝ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪʝ, 

ʧʘʩʪʝʨʝʣʣʝʟʝ, ʩʪʘʭʠʙʦʪʨʠʪʦʢʩʠʢʦʟʝ, ʧʠʨʦʧʣʘʟʤʠʜʦʟʘʭ, ʙʝʣʦʤʳʰʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ [29]. 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʫʰʝʢ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʪʠʮ ʧʨʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʝ 
ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪ, ʘ ʪʫʰʫ ʧʨʦʚʘʨʠʚʘʶʪ ʠʣʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʢʦʥʩʝʨʚʳ. ʏʪʦ 

ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʤʷʩʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʥʫʪʨʠʡ, ʪʦ ʪʫʰʢʠ ʧʨʦʚʘʨʠʚʘʶʪ, ʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʪʘʢʞʝ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʤʳʰʮʘʭ, ʪʦ 

ʪʫʰʢʫ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪ [29]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ 
"ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2.1078-01" (ʈʌ) [30] ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʢʘʢ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ 
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ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʤʝʶʱʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɼʣʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ, ʩʫʱʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 
ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ. ʊʘʢ ʜʣʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25 

ʛʨʘʤʤ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʨʘʚʥʳʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ 25 ʛ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʊʈ ʊʉ çʆ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè [29]. 

ɼʘʥʥʘʷ ʮʠʬʨʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ:  
- ʤʷʩʦ (ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʫʙʦʡʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ), ʧʘʨʥʦʝ ʚ ʪʫʰʘʭ, ʧʦʣʫʪʫʰʘʭ, 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʥʘʭ, ʦʪʨʫʙʘʭ (ʧʦʜʤʦʨʦʞʝʥʥʦʝ, ʦʭʣʘʞʜʸʥʥʦʝ), ʙʣʦʢʠ ʠʟ ʤʷʩʘ, 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʤʷʩʥʳʝ, ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʚ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ, 

ʬʘʨʰʠʨʦʚʘʥʥʳʝ;  

- ʪʫʰʢʠ ʠ ʤʷʩʦ ʧʪʠʮʳ (ʦʭʣʘʞʜʸʥʥʦʝ, ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʝ, ʧʦʜʤʦʨʦʞʝʥʥʦʝ), 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ;  
- ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ;  

- ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʩʳʨʦʚʷʣʝʥʳʝ, ʩʳʨʦʢʦʧʯʝʥʳʝ, ʚʘʨʸʥʳʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʘʨʝʥʦ-ʢʦʧʯʝʥʳʝ); 

- ʛʦʪʦʚʳʝ ʙʳʩʪʨʦʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ ʙʣʶʜʘ ʠʟ ʤʷʩʘ; 

- ʧʘʰʪʝʪʳ ʠʟ ʤʷʩʘ; 

- ʬʘʨʰ; 
- ʷʠʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʷʠʯʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ, ʤʝʣʘʥʞ, ʙʝʣʦʢ, ʞʝʣʪʦʢ); 

- ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʤʦʣʦʢʦ ʩʳʨʦʝ, ʩʣʠʚʢʠ, ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ, 

ʧʘʭʪʘ, ʢʠʩʣʦ-ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʥʘʧʠʪʢʠ, ʪʚʦʨʦʛ, 

ʩʳʨʳ, ʠ ʪ.ʜ.) 

- ʨʳʙʘ (ʦʭʣʘʞʜʸʥʥʘʷ, ʤʦʨʦʞʝʥʘʷ ʠ ʜʨʫʛʘʷ ʨʳʙʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ); 

- ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ (ʟʘʧʝʯʸʥʥʳʝ, ʞʘʨʝʥʳʝ, 
ʦʪʚʘʨʥʳʝ, ʩʦʣʷʥʢʠ, ʧʣʦʚʳ, ʟʘʢʫʩʢʠ, ʩʪʫʜʥʠ ʠ ʪ.ʜ.); 

- ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʙʝʟ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʘʣʘʪʳ, ʩʦʣʸʥʘʷ ʨʳʙʘ, 

ʧʘʩʪʳ, ʠʢʨʘ) [30]. 

ɼʣʷ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ, ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʪʠʮ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ 125 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 5 ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦ 25 ʛ 

ʢʘʞʜʳʡ. 
 

1.2 ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ ʢʘʢ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʵʥʪʝʨʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ 

ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʧʠʱʝʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʤʠʣʣʠʦʥʘʤ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʜʠʘʨʝʡʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʪʳʩʷʯʘʤ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʡ ʠ ʩʤʝʨʪʝʡ [31]. 

ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʥʝʪʠʬʦʠʜʥʳʡ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 
93,8 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʩʪʨʦʛʦ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪʘ ʠ 155 000 ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʤʝʨʪʠ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ [32]. ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ, 80,3 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʠʱʝʚʳʤʠ 
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ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ [32]. ʅʝʪʠʬʦʠʜʥʳʡ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʘʨʪʨʠʪ ʠ ʩʠʥʜʨʦʤ 

ʨʘʟʜʨʘʞʸʥʥʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ [33]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʪʠʬʦʠʜʥʳʝ Salmonella spp. 

ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ [34]. 

ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʷ ʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ 
ʈʦʜ Salmonella ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Enterobacteriaceae ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ, Salmonella enterica ʠ Salmonella bongori. ʉʝʨʦʚʘʨʳ Salmonella 

enterica Typhi, Paratyphi A, Paratyphi B ʠ Paratyphi C ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʠʬʦʟʥʳʤʠ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘʤʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʝ ʩʝʨʦʚʘʨʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʝʪʠʬʦʠʜʥʳʤ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘʤ (NTS) [35].  

ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʠ (ˉ48) ʩʭʝʤʳ ʋʘʡʪʘ-ʂʘʫʬʤʘʥʘ-ʃʝ-ʄʠʥʦʨʘ ʢ ʨʘʥʝʝ 
ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʩʝʨʦʚʘʨʘʤ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤ ʉʦʪʨʫʜʥʠʯʘʶʱʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ 

ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ɺʆɿ) ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ (ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʇʘʩʪʝʨʘ, ʇʘʨʠʞ, ʌʨʘʥʮʠʷ), Salmonella 

enterica ʠ Salmonella bongori ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 2637 ʠ 22 ʩʝʨʦʚʘʨʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) [36]. ʎʝʥʪʨʳ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʨʠʥʷʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 
ʩʭʝʤʫ. ʈʦʜ Salmonella ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1). ɼʚʫʤʷ ʚʠʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ S. enterica, ʪʠʧʦʚʦʡ 

ʚʠʜ ʠ S. bongori, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣ ʧʦʜʚʠʜʦʤ. S.enterica ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʰʝʩʪʴ ʧʦʜʚʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʨʠʤʩʢʦʡ ʮʠʬʨʦʡ ʠ ʠʤʝʥʝʤ (I, S. enterica 

subsp. Enterica; II, S. enterica subsp. Salamae; IIIa, S. enterica subsp. arizonae; IIIb, 

S. enterica subsp. diarizonae; IV, S. enterica subsp. houtenae; ʠ VI, S. enterica subsp. 
indica). ʇʦʜʚʠʜʳ S. enterica ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʧʦ ʛʝʥʦʤʥʦʤʫ 

ʨʦʜʩʪʚʫ. ʉʝʨʦʚʘʨʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʜʘʚʥʠʤʠ ʩʣʫʯʘʷʤʠ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ S. enterica serovars Enteritidis, 

Typhimurium, Newport ʠ Stanley [37]. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʦʜ Salmonella 

ɺʠʜʳ ʠ ʧʦʜʚʠʜʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ (ˉ) ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ 

S. enterica subsp. enterica (I)  1586 

S. enterica subsp. salamae (II)  522 

S. enterica subsp. arizonae (IIIa)  102 

S. enterica subsp. diarizonae (IIIb)  338 

S. enterica subsp. houtenae (IV)  76 

S. enterica subsp. indica (VI)  13 

S. bongori (V)  22 

ɺʩʝʛʦ  2659 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ɺʆɿ ʨʦʜʦʚʦʝ ʠ ʚʠʜʦʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʢʫʨʩʠʚʦʤ ʠ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʦʪʠʧʘ ï ʙʝʟ ʢʫʨʩʠʚʘ ʩ 

ʟʘʛʣʘʚʥʦʡ ʙʫʢʚʳ, ʧʨʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʝʨʦʚʘʨʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ 

ʟʘʛʣʘʚʥʫʶ ʙʫʢʚʫ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʚʠʜʘ ʠʣʠ ʧʦʜʚʠʜʘ ʧʨʦʧʠʩʥʫʶ. 
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ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʂʘʫʬʤʘʥʦʤ ʠ ʋʘʡʪʦʤ ʩʭʝʤʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. ʆʩʥʦʚʘʥʘ ʜʘʥʥʘʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʆ- 

ʠ ʅ- ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʤʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ. 

ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ï ʫʜʣʠʥʸʥʥʳʝ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ ʩ 

ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ. ɼʣʠʥʘ ʧʘʣʦʯʝʢ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 7 ʤʢʤ, ʘ ʰʠʨʠʥʘ 
ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,7 ʤʢʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ (ʦʢʨʘʩʢʘ ʧʦ ɻʨʘʤʫ, 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 100ʭ) 

 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

Salmonella spp. ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ʍʦʪʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳ ʯʝʨʝʟ 

ʧʝʨʠʪʨʠʭʦʟʥʳʝ ʞʛʫʪʠʢʠ (ʞʛʫʪʠʢʠ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ), ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʝ ʞʛʫʪʠʢʦʥʦʩʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ S. enterica 

serovars Pullorum ʠ Gallinarum, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʞʛʫʪʠʢʦʚ. Salmonella ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʭʝʤʦʦʨʛʘʥʦʪʨʦʬʥʳʤʠ (ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ), ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʫʪʷʭ.  
ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʪʫʪ ʧʨʠ 37 ÁC. ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʳ ʠ 

ʨʘʩʪʫʪ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʷʩʦʧʝʧʪʦʥʥʳʡ ʘʛʘʨ 

(ʄʇɸ), ʤʷʩʦʧʝʧʪʦʥʥʳʡ ʙʫʣʴʦʥ (ʄʇɹ), ʩʨʝʜʘ ʕʥʜʦ, ʚʠʩʤʫʪ-ʩʫʣʴʬʠʪ ʘʛʘʨ, ʩʨʝʜʘ 

ʇʣʦʩʢʠʨʝʚʘ ʠ ʪʜ.  

ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʳ ʢʘʢ XLD-ʘʛʘʨ (ʯʨyʥʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ ʩ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ 
ʟʦʥʦʡ ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʣʦʥʠʡ), ʚʠʩʤʫʪ-ʩʫʣʴʬʠʪ ʘʛʘʨ (ʯʸʨʥʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʙʣʝʩʢʦʤ ʩ ʧʨʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʟʦʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʠ ʧʦʜ ʢʦʣʦʥʠʷʤʠ), ʕʥʜʦ (ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ, 

ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ ʠʣʠ ʨʦʟʦʚʘʪʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ), ʇʣʦʩʢʠʨʝʚʘ (ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ, ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, 

ʧʣʦʪʥʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ) [27]. 

ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʢʘʪʘʙʦʣʠʟʠʨʫʶʪ d-ʛʣʶʢʦʟʫ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʛʘʟʘ. ʆʥʠ ʥʝ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʩʘʭʘʨʦʟʫ, ʥʦ 
ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʤʘʥʥʠʪ. 
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ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳ ʧʦ ʦʢʩʠʜʘʟʝ ʠ ʢʘʪʘʣʘʟʝ ʠ ʨʘʩʪʫʪ ʥʘ ʮʠʪʨʘʪʝ ʢʘʢ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, 

ʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪ ʣʠʟʠʥ ʠ ʥʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʶʪ ʤʦʯʝʚʠʥʫ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʠʟʦʣʷʪ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ ʛʘʟ ʠʟ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʪʨʦʡʥʳʤ 
ʩʘʭʘʨʦʤ ʠ ʞʝʣʝʟʦʤ (TSI) ʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʘʢʪʦʟʫ ʠʣʠ ʩʘʭʘʨʦʟʫ ʚ TSI 

ʠʣʠ ʘʛʘʨʝ ʂʣʠʛʣʝʨʘ. ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʢʨʦʤʝ Paratyphi A ʦʙʨʘʟʫʶʪ L-

ʣʠʟʠʥʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʟʫ; ʢʨʦʤʝ S. Arizonae ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʝʪʘ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʦʡ, ʥʝ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʘʮʝʪʦʠʥ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʌʦʛʝʩ-ʇʨʦʩʢʘʫʵʨʘ, ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʠʥʜʦʣ [27]. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ 

ʠ ʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʨʦʜʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʧʣʘʟʤʠʜ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ 
ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ) ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʜʦʣʶ 

çʪʠʧʠʯʥʳʭè ʙʠʦʪʠʧʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʤ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʦ 

ʧʣʘʟʤʠʜʦʡ, ʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʠʦʪʠʧʦʚ lac1 ʠ / ʠʣʠ suc1 ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʣʷʪʘʭ ʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʕʪʠ ʠʟʦʣʷʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʥʠʮʘʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ɺʠʩʤʫʪ-ʩʫʣʴʬʠʪʥʳʡ ʘʛʘʨ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʜʣʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʠʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ.  
ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʩʭʝʤʘʤʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʦʡ, ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʦʩʣʦʞʥʷʶʪʩʷ ʨʘʩʪʫʱʠʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʙʠʦʪʠʧʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʟʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʨʝʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʠʥʜʦʣ, ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʛʢʦ 

ʨʘʩʪʫʪ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ KCN (ʮʠʘʥʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ),  

ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʤʝʥʝ 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, 

ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʠ / ʠʣʠ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʨʦʜʘ Salmonella [38]. 

ʈʦʩʪ ʠ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. Salmonella spp. ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 
ʰʪʘʤʤʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (54 ÁC), ʘ 

ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʩʠʭʨʦʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [39] (ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʘʩʪʠ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 2 ʜʦ 4 ÁC). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʦʩʪ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ ʦʭʣʘʞʜʸʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʆ'ɹʨʘʡʘʥ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [40] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʚʠʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʘʪʦʛʝʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʤʷʩʦʤ ʠ ʧʪʠʮʝʡ. ʆʥʠ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
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ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʨʯʫ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʬʘʟʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɹʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʰʪʘʤʤʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʚʠʜʘ ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦ-

ʨʘʟʥʦʤʫ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʟ-ʟʘ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʝʥʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʰʪʘʤʤʘ [41]. ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʞʠʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʠ ʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

[42]. ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ ʩʫʭʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 25 Áʉ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ. 

ʈʝʟʝʨʚʫʘʨʳ  
Salmonella spp. ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʧʝʨʚʦʝ ʵʪʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʝ; ʚʪʦʨʦʝ - ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʤʷʩʥʦʡ, ʨʳʙʥʦʡ ʠ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

(ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʩʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ); ʠ ʚ ʪʨʝʪʴʠʭ - 
ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʢʦʪʦʙʦʝʥ ʚ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʟʷʝʚʘʤʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ ʟʦʦʥʦʟʥʦʛʦ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ. ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʦʙʠʪʘʶʪ ʚ ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ ʩʚʠʥʝʡ, ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʧʪʠʮ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʳʤʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ [43]. ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʥʘ ʬʝʨʤʝ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʚ 

ʩʪʦʡʣʘʭ ʠ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ [43, 44]. ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ ʦʪ ʟʘʨʘʞʸʥʥʳʭ ʠ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩʢʦʪʦʙʦʡʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʙʦʡʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʫʰʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ [45, 46, 47].  
ʊʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʛʦ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʪʫʰ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʫʙʦʡʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʢʝ ʪʫʰ (ʩʥʷʪʠʝ ʰʢʫʨ, 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪ.ʜ.). ɺʦʟʜʫʭ ʚ ʫʙʦʡʥʳʭ ʮʝʭʘʭ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʦʙʩʝʤʝʥʸʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ʕʥʜʦʛʝʥʥʦʝ ʞʝ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ (ʛʨʫʜʥʦʡ, ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʝʡ), ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢ. ʀʟʙʝʞʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠʟ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʚʷʟʢʘ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ [48].  
ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʭʦʟʷʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 
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ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʭʦʟʷʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʨʘʩʪʸʪ. ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʤʠʨʘ ʢ 2050 ʛʦʜʫ ʥʘʤ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ 70% ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦʙʳ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʵʪʦʪ ʩʧʨʦʩ (FAO, 2009). ʏʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 
ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [34]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ [49] ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʤʫ ʚ 2012ï2016 

ʛʦʜʘʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2), ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ:  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘʤ ʠʟ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ  
ʇʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

1 2 

ʦʛʫʨʮʳ S. Saintpaul 

ʛʦʚʷʞʠʡ ʬʘʨʰ  S.Typhimurium  

ʘʨʘʭʠʩʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ  S. Bredeney, S. Typhimurium, S. Tennessee  

ʤʷʢʦʪʴ ʤʘʥʛʦ  S. Braenderup 

ʤʫʩʢʫʩʥʘʷ ʜʳʥʷ S. Typhimurium, S. Newport, S. Panama  

ʩʚʝʞʠʝ ʧʣʦʜʳ ʧʘʧʘʡʠ  S. Agona 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʩʝʤʷʥ  S. Enteritidis, S. Newport, S. Saintpaul, S. Enterica  

ʧʰʝʥʠʯʥʳʝ ʦʪʨʫʙʠ  S. Agona 

ʩʫʭʦʡ ʢʦʨʤ ʜʣʷ ʩʦʙʘʢ  S. Infantis  

ʩʳʨʦʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʪʫʥʮʘ  S. Bareilly, S. Nchanga  

ʪʫʨʝʮʢʠʝ ʢʝʜʨʦʚʳʝ ʦʨʝʭʠ S. Enteritidis 

ʤʷʩʦ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʧʪʠʮʳ  S. Hadar, S. Montevideo, S. Newport, S. Lille , S. Infantis  

ʫʪʠʥʦʝ ʤʷʩʦ  S. Altona, S. Johannesburg  

ʛʘʤʙʫʨʛʝʨʳ ʠʟ ʠʥʜʝʡʢʠ  S. Hadar 

ʬʘʨʰ ʠʥʜʝʡʢʠ  S. Heidelberg  

ʷʡʮʘ ʠ ʢʫʨʠʥʦʝ ʤʷʩʦ  S. Enteritidis 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʉʐɸ ʛʣʘʚʥʳʤ ʪʘʢʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʛʦʚʷʜʠʥʘ, ʘ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʷʩʦ 

ʢʫʨ (ʟʘ 2019 ʛʦʜ - 83,4% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ). ɺ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʧʪʠʮʝ-ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ɽʚʨʦʧʳ ʩʘʤʳʤʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʷʩʦ ʜʦʤʘʰʥʝʡ 

ʧʪʠʮʳ ʠ ʩʚʠʥʠʥʘ. ɺ ʀʪʘʣʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ï ʩʚʠʥʠʥʘ [50].  
ʄʷʩʦ ʧʪʠʮʳ ʠ ʷʡʮʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʤʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʧʪʠʮʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʰʸʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʘ. ʇʪʠʮʫ ʣʝʛʯʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, ʯʝʤ ʣʶʙʳʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [51].  

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʞʠʟʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ 
ʫʙʦʷ. ʇʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʝ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
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ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʪʠʮʳ. ʇʦʩʣʝʫʙʦʡʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʫʰʝʢ: ʰʧʘʨʢʠ, ʩʥʷʪʠʷ ʦʧʝʨʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʪʨʦʰʝʥʠʠ, ʛʜʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʳʚʘʝʤʳʤʠ ʩ ʧʝʨʴʝʚ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʢʘʢ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʪʘʢ ʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʦʪʨʦʰʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ [52].  
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʣʘʜʢʠ ʠʣʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʣʫʧʘ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ ʷʠʮ ʤʦʞʝʪ 

ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʷʡʮʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʯʝʨʝʟ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʨʳ ʚ ʩʢʦʨʣʫʧʝ ʠʣʠ 

ʯʝʨʝʟ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʱʠʥʢʠ. ʆʩʦʙʫʶ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʪʨʘʥʩʦʚʘʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʝʨʦʚʘʨʘ Enteritidis ʚʥʫʪʨʴ ʷʡʮʘ ʝʱʸ ʜʦ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʣʫʧʳ. ʅʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ Enteritidis ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ 
ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʠʮ [53]. 

ʃʶʜʠ ʤʦʛʫʪ ʟʘʨʘʟʠʪʴʩʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʦʡ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʷʤʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʞʠʚʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʠ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʘʥʪʨʦʧʦʥʦʟʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʨʘʞʸʥʥʘʷ ʧʠʱʘ: ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʘʤ, 86ï95% ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʠʱʝʡ [54].  
ʃʶʜʠ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʘʪ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʟʜʦʨʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʥʦʩʠʪʝʣʠ 

ʠ ʣʠʮʘ ʩ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʳʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ. ʋ ʣʶʜʝʡ ʨʝʜʢʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʦʩʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʥʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʧʪʠʮ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʧʠʱʠ, ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ 

ʚʦʜʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʬʝʢʘʣʠʷʤʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʭʦʟʷʝʚ, ʠʣʠ ʧʨʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 

ʟʘʨʘʞʸʥʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. Salmonella Typhi ʠ S. Paratyphi ʥʝ ʪʘʢ ʰʠʨʦʢʦ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʣʶʜʝʡ. 

ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʪʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤʠ 

ʬʝʢʘʣʠʷʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʪʠʬʦʠʜʥʳʝ ʚʠʜʳ Salmonella ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ [55]. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʡ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʧʪʠʮʳ ʠ ʤʷʩʥʳʭ 
ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʤʷʩʦ ʬʝʢʘʣʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʷ. ɽʩʣʠ ʤʷʩʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʦ, 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ. ɺʝʜʴ ʠʤʝʥʥʦ ʩʳʨʴʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʬʘʨʰʘ ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʦʙʚʘʣʢʘ, 
ʞʠʣʦʚʢʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʬʘʨʰʘ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʡ) ʠ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

(ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʨʘ, ʩʪʦʣʳ, ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʘ ʠ ʪ.ʜ.) [56]. 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʦʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʝʢʘʣʴʥʦ-

ʦʨʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʚ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ ʨʫʢ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ 
ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ çʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʝ, 

ʥʦ ʥʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʝè (VNBC) ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ 



22 

 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʩʯʸʪʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʛʨʫʙʘʷ ʥʝʜʦʦʮʝʥʢʘ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʯʘʩʪʦ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʚʦʜʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩʥʠʞʘʝʪ, ʥʦ ʥʝ 

ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʫ. ʋʨʦʚʥʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 

ʥʝʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 1100 ʢʣʝʪʦʢ/ʤʣ [57]. 

ɺʦʜʘ ʨʝʜʢʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʩʧʳʰʢʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʫ ʣʶʜʝʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ S. Typhi. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʬʝʢʘʣʴʥʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ 
ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʚʩʧʳʰʢʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʚʦʜʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʠʱʘ - ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʦʡ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʪʦʢʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʘʜʘʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʛʨʘʶʪ ʨʦʣʴ ʚ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʟʦʦʥʦʟʦʚ [58]. 
ʉʚʝʞʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʨʫʢʪʳ ʠ ʦʚʦʱʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ çʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚè, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʛʣʶʢʦʟʠʥʦʣʘʪʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ. ʇʨʦʧʘʛʘʥʜʘ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʚʝʞʠʭ ʦʚʦʱʝʡ 

ʠ ʬʨʫʢʪʦʚ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ɺʩʧʳʰʢʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʚʝʞʠʤʠ 
ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ [59], ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʟʝʣʝʥʴʶ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʢʘʧʫʩʪʫ, ʩʘʣʘʪ, ʰʧʠʥʘʪ ʠ ʩʚʝʞʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʝʪʨʫʰʢʘ ʠ ʙʘʟʠʣʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ [60]. ɼʨʫʛʠʝ 

ʩʚʝʞʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʨʠʩʢʫ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʟʝʣʸʥʳʡ ʣʫʢ, ʷʛʦʜʳ, ʜʳʥʠ, ʧʦʤʠʜʦʨʳ ʠ ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ ʩʝʤʝʥʘ.   

ʇʫʪʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʩʚʝʞʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʬʝʨʤʘʭ 
ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ, 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʤʝʩʪʘʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [61]. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʥʘ ʬʝʨʤʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʝʢʘʣʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʷʤʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʚʦʜʦʸʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʩʪʦʢʠ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʧʫʪʸʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʥʘʚʦʟʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 
ʣʶʜʴʤʠ ʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ʇʘʪʦʛʝʥʳ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʣʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʦʤ. ɿʘʪʝʤ ʧʘʪʦʛʝʥʳ ʩʥʦʚʘ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʬʝʢʘʣʠʷʤʠ, ʠ ʮʠʢʣ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ. ɺʦʜʘ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʠ ʧʦʯʚʘ, ʫʜʦʙʨʝʥʥʘʷ ʥʘʚʦʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʜʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʫʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʚ ʩʚʝʞʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʚʝʞʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [62]. 
ʇʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ 
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Salmonella enterica ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ ʚʠʜ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 2600 ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ. ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ ʤʦʞʝʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʣʶʜʷʤ çʦʪ ʬʝʨʤʳ ʢ ʚʠʣʢʝè, ʦʙʳʯʥʦ ʯʝʨʝʟ ʟʘʨʘʞʸʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʪʠʮʫ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ (ʷʡʮʘ), 

ʩʚʠʥʠʥʫ, ʨʳʙʫ ʠ ʪ.ʜ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʝʨʦʚʘʨʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʦʜʥʠʤ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʭʦʟʷʠʥʦʤ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʢʘʢ çʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʭʦʟʷʠʥè, ʪʦʛʜʘ 
ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʝ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʭʦʟʷʝʚ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʢʘʢ çʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ 

ʭʦʟʷʠʥʫè ʩʝʨʦʚʘʨʳ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ ʢʦʣʦʥʠʟʠʨʦʚʘʣʘ ʩʚʦʠʭ ʭʦʟʷʝʚ 

ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʭʦʜ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 

ʭʦʟʷʠʥʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʧʨʦʪʝʘʟʳ ʠ 

ʜʝʬʝʥʩʠʥʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ ʠʛʨʘʶʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ 

ʤʘʨʢʝʨʳ ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʳ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʞʛʫʪʠʢʠ, 
ʢʘʧʩʫʣʫ, ʧʣʘʟʤʠʜʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʜʛʝʟʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʪʠʧʘ 3, ʢʦʜʠʨʫʝʤʳʝ 

ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʘʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ SPI-1 ʠ SPI-2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ SPI. ʂ 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʥʝʪʠʬʦʠʜʥʳʤ ʩʝʨʦʚʘʨʘʤ Salmonella (NTS), 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʙʨʝʤʝʥʝʤ ʚʩʧʳʰʝʢ ʧʠʱʝʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ Salmonella 

ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ Typhimurium, Enteritidis, Heidelberg ʠ 

Newport [63]. 
ʆʩʪʨʦʚʢʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ (SPI) - ʵʪʦ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʛʝʥʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ 

(ʞʛʫʪʠʢʠ, ʢʘʧʩʫʣʘ, ʧʣʘʟʤʠʜʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʜʛʝʟʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʪʠʧʘ 3 

(T3SS), ʢʦʜʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʘʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ SPI-1 ʠ SPI-2, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ SPI) [64]. ʕʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʛʝʥʦʚ ʠʣʠ SPI ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʣʠʙʦ 
ʥʘ ʧʣʘʟʤʠʜʝ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ; ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʦʥʠ 

ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʠʤʝʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ GC ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʬʣʘʥʢʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ [65].  

SPI ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʈʅʂ (ʪʈʅʂ) ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʪʨʘʥʩʧʦʟʦʥʳ ʠʣʠ ʬʘʛʦʚʳʝ ʛʝʥʳ, ʠ 

ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʠʤʝʪʴ ʙʘʟʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 
ʛʝʥʦʤʦʚ [66]. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʨʘʟʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʦ ʩʦʦʙʱʝʥʦ ʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ SPI ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ Salmonella, ʧʨʠ ʵʪʦʤ SPI-1ï5 ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʝʨʦʚʘʨʘʭ Salmonella, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʨʝʞʝ ʩʨʝʜʠ ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ [67, 68, 69].  

ʋ ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ S. enterica ʦʧʠʩʘʥʦ 23 ʦʩʪʨʦʚʢʘ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʙʱʠʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ ʪʠʬʦʠʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ 
ʥʝʪʠʬʦʠʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʷʪʴ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ SPI 

ʩ 1 ʧʦ 5 [70]. 

SPI ʠʛʨʘʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʨʦʣʠ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʠ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ.  

SPI-1 ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʚʘʟʠʠ ʢʣʝʪʦʢ-ʭʦʟʷʝʚ ʠ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʘʧʦʧʪʦʟʘ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʝʪ 33 ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʠʧʘ III  

(T3SS), ʦʧʝʨʦʥʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʳʝ ʧʨʦʪʝʠʥʳ. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʛʝʥʳ invA, invF, invG, 
hilA, sipC, sipD ʠ ʜʨʫʛʠʝ [71]. 
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SPI-2 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ, 

ʢʦʜʠʨʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʙʦʨʢʠ ʞʛʫʪʠʢʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. 

SPI-3 ʜʣʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ ʩʨʝʜʝ 

ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʛʝʥ mgtC. 

SPI-4 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʝʥʳ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʪʦʢʩʠʥʘ, ʘʧʦʧʪʦʟ, 
ʘʜʛʝʟʠʶ ʢ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. 

SPI-5 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʜʠʨʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ T3SS. 

SPI-6 - ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠʣʠ ʢʣʝʪʢʠ-

ʭʦʟʷʝʚʘ, ʢʦʜʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ T6SS, safABCD ʠ pagN [72, 63]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʰʝʩʪʴ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ Salmonella (ʩʝʨʦʪʠʧʳ 
Abortus ovis, Choleraesuis, Dublin, Enteritidis, Gallinarum/Pullorum ʠ 

Typhimurium) ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʣʘʟʤʠʜʫ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ [73]. 

ʇʣʘʟʤʠʜʳ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ Salmonella, ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʧʣʘʟʤʠʜʘʤʠ pSV, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʘʟʤʠʜʳ IncF, ʥʝʩʫʱʠʝ ʦʧʝʨʦʥ spv [74]. 

ʆʙʣʘʩʪʴ spv ʚʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʭʨʦʤʦʩʦʤʫ ʫ ʧʦʜʚʠʜʦʚ II , IIIa, IV ʠ VII  [75]. 

ʆʙʣʘʩʪʴ spv (ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʧʣʘʟʤʠʜʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʪʫʨʥʳʤ 
ʣʦʢʫʩʦʤ ʜʣʷ pSV. ʆʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʝʥ spvR, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʜʠʨʫʝʪ LysR-ʧʦʜʦʙʥʳʡ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʶ ʩʚʦʝʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʝʥʘ ʠ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʶ ʦʧʝʨʦʥʘ spvABCD. 

ɹʝʣʢʠ SpvB, SpvC ʠ SpvD ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʢʫʶ ʢʣʝʪʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʠʧʘ (T3SS), ʢʦʜʠʨʫʝʤʦʡ ʦʩʪʨʦʚʢʦʤ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ 

Salmonella-2 [75]. 
ʊʦʢʩʠʥʳ 

ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪ ʢʘʢ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʵʢʟʦʪʦʢʩʠʥʳ. 

ʕʥʜʦʪʦʢʩʠʥ, ʣʠʧʠʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʣʠʧʠʜ-A) ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

(LPS) Salmonella, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʘʢ in vivo, 

ʪʘʢ ʠ in vitro [76]. ʕʥʜʦʪʦʢʩʠʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ʕʢʟʦʪʦʢʩʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 
ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʠ ʦʨʛʘʥʳ.  

ʕʢʟʦʪʦʢʩʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʪʠʧʘ: ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʥʳ ʠ 

ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʳ [73]. 

ʊʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʡ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʥ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʘ. ɺ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ 
ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. ɽʩʣʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʢʨʦʚʦʪʦʢ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝ ʣʠʟʠʩʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ (ʞʘʨ). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ Turnbull, P.C.B [77] 

çʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ ʚʚʝʜʸʥʥʳʡ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ S. Enteritidis ʚʳʟʳʚʘʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ ʠ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʫ 2-ʥʝʜʝʣʴʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪè. ʃʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʢ ʘʪʘʢʝ ʠ 
ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʶ ʬʘʛʦʮʠʪʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʭʦʟʷʠʥʘ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʫʪʨʘʪʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 
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ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ S. Typhimurium ʢʦʣʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʧʫʶ ʢʠʰʢʫ ʠ 

ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʫ ʫ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚè. ʊʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʘ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ [78].  

ʌʠʤʙʨʠʠ 

ʌʠʤʙʨʠʠ - ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 0,5ï10 ʤʢʤ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 2ï8 ʥʤ. 
ʆʙʳʯʥʦ ʦʥʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʘʜʛʝʟʠʠ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʬʫʥʢʮʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʘʛʨʝʛʘʮʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʬʠʤʙʨʠʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʩʨʦʜʩʪʚʦʤ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ-ʭʦʟʷʝʚ. ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ. ɸʜʛʝʟʠʚʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʬʠʤʙʨʠʡ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʦʩʪʨʦʤʫ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʫ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʦʥʠ ʠʛʨʘʶʪ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ. ɸʜʛʝʟʠʥʳ ʬʠʤʙʨʠʡ ʜʝʣʷʪʩʷ ʧʦ ʪʨʸʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʩʙʦʨʢʠ: CU (ʧʫʪʴ 

ʰʘʧʝʨʦʥ-ʘʰʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʧʠʣʝʡ), N/P (ʥʫʢʣʝʘʮʠʷ/ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʮʠʷ) ʠ T4 (ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʘʧʧʘʨʘʪ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʬʠʤʙʨʠʷ). ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ 

ʰʪʘʤʤʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʠ ʙʦʨʴʙʘ ʩ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ 
ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʩʘʡʪʳ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʜʛʝʟʠʥʦʚ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢ ʢʣʝʪʢʝ-ʭʦʟʷʠʥʫ [79]. 

ɾʛʫʪʠʢʠ  

ɾʛʫʪʠʢ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʨʛʘʥʝʣʣʫ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ 

ʠʟ ʜʣʠʥʥʦʡ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʥʠʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʧʝʣʣʝʨʘ ʠʣʠ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʠʪʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʷʛʠ [80].  
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ Olsen J.E. çʞʛʫʪʠʢʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʪʩʷ ʭʦʟʷʠʥʦʤ ʢʘʢ 

ʧʘʪʦʛʝʥ-ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʧʘʪʪʝʨʥʳ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʚʨʦʞʜʸʥʥʫʶ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʫʶ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫè [81]. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʫ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʚ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʨʦʩʪʘ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʠ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚʦ 
ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʤʘʪʨʠʢʩ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ɼʦ 40% ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘʤʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ [82, 83].  

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʪʘʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʢʘʢ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ ʢ ʞʠʟʥʠ 
ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʧʠʱʝʚʳʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʩʝʨʦʚʘʨʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ 
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ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ Salmonella Enteritidis, 

Salmonella Typhimurium, Salmonella Virchow.  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ɼʣʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʡ ʬʝʥʦʪʠʧ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʙʳʣ ʥʘʟʚʘʥ 

ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʤ rdar, ʥʘʟʚʘʥʥʳʤ ʪʘʢ ʠʟ-ʟʘ çʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʩʫʭʦʛʦ ʠ ʛʨʫʙʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʚʠʜʘ ʢʦʣʦʥʠʡ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʯʘʰʢʘʭ ʩ ʘʛʘʨʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ ʢʦʥʛʦ 
ʢʨʘʩʥʳʡè. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʦʩʪʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʳ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʦʩʤʦʣʷʨʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 30Á C ʠ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʣʶʢʦʥʝʦʛʝʥʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʯʪʦ çʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ, 

ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʤʠ ʙʠʦʧʣʝʥʢʫ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʤʠʢʨʦʘʵʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʙʠʩ- (3ǋï5ǋ) - ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʫʘʥʦʟʠʥʤʦʥʦʬʦʩʬʘʪʘ ʠʣʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʠ-GMPè [82].  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ Prouty A.M. ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ S.enterica serovar Typhi ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʞʝʣʯʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʫ ʣʶʜʝʡ ʠ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʣʝʯʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʣʶʜʝʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘʭ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [82, 84].   

ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟ ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʢ 

ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʝʧʦʧʨʘʚʠʤʳʡ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.   

ɹʠʦʧʣʝʥʢʘ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ 
ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ ʚʳʞʠʚʘʪʴ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʘ, ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ, ʬʘʛʦʮʠʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ [85]. 

ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʤ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʫʶ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. ɺʩʧʳʰʢʠ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪʘ ʫ ʣʶʜʝʡ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʝʞʠʭ, 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʦʜʳ, ʥʦ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ. ʄʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟʦʣʷʪʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʚʩʧʳʰʢʘʤʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ, ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 
ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ, ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʚʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ [58, 86, 87].  

ʊʨʘʥʩʧʦʟʦʥʥʳʡ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟ Salmonella Typhimurium DT104 ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ Kim S.H. ʠ Wei C.I. ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ çʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ ʵʢʟʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʞʛʫʪʠʢʦʚ ʠ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʵʢʟʦʨʠʙʦʥʫʢʣʝʘʟ ʠ ʈʅʂ-ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤè [83, 88]. ʊʘʢʞʝ Wong 

H.S. ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [89] ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 
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ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʤʝʥʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʝ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʟʘʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʚ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ Olson M.E. ʧʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʢ 
ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʢʣʦʢʩʘʮʠʣʣʠʥʫ, ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʫ, ʦʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʫ, ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥʫ, 

ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʫ, ʪʨʠʤʝʪʦʧʨʠʤ-ʩʫʣʴʬʘʜʦʢʩʠʥʫ [83, 88, 90]. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʦʙʠʪʘʶʪ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʠ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʪʠʮ, 
ʨʝʧʪʠʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʘ ʚʳʨʦʩʣʦ ʯʠʩʣʦ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ 

ʬʨʫʢʪʳ, ʦʚʦʱʠ, ʦʨʝʭʠ ʠ ʩʧʝʮʠʠ [91, 92].  

ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 
ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. ʊʘʢ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɿʫʝʚʘ ɺ.ʉ. ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʢ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʩ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ, ʯʝʨʚʷʤʠ, 

ʜʘʬʥʠʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ [93]. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ ʩʨʝʜʝ ʚʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʭʦʟʷʠʥʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ 

ʥʘ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʣʘʩʪʠʢ, ʩʪʝʢʣʦ, ʨʝʟʠʥʘ, ʮʝʤʝʥʪ, 

ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ [94]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɼʞʦʟʝʬ ɹ. [95] ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ S.Typhimurium ʢ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʭʣʦʨʫ ʠ ʡʦʜʫ [94]. 

 

1.3 ʕʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘʤ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ/ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ.  
ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2017 ʧʦ 2021 ʛʦʜʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʈɻʋ 

çɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʂʦʩʪʩʘʥʡʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʂʉʕʂ ʄɿ ʈʂè ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 355 ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʤ 

ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘ 100 ʪʳʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 8,34 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ).  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʩʩ-ʩʣʫʞʙʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 
ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ 
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14,0 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2018 ʛʦʜʦʤ, ʘ ʚ 2020 ʛʦʜʫ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚ 2,5 ʨʘʟʘ 

[96]. 

ɺ 2018 ʛʦʜʫ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʦʭʨʘʥʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 34 ʩʣʫʯʘʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʤ, ʛʜʝ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ, ʙʳʣʠ ʜʝʪʠ [97]. ɺ ʵʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʥʘ 

ʧʨʠʣʘʚʢʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʚʨʘʯʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʢʫʨʠʥʦʝ ʤʷʩʦ, 
ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘʤʠ, ʪʦʛʜʘ ʠʟ 41 ʧʨʦʙʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʭʦʜʝ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʚʳʷʚʠʣʠ 4 ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʳ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʙʳʣʘ ʠʤʧʦʨʪʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʆʆʆ 

çʏʝʙʘʨʢʫʣʴʩʢʘʷ ʧʪʠʮʘè), ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʦʢʦʨʦʯʢʘ, ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʆʆʆ çʄʇʂè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ɸʢʤʦʣʠʥʩʢʦʡ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʠ çʂʫʨʦʯʢʘ ʨʷʙʘè 

[98]. ʊʘʢ ʞʝ ʚ ɸʢʤʦʣʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʛ.ɸʩʪʘʥʘ (ʛ.ʅʫʨ-ʉʫʣʪʘʥ), 
ʨʘʥʝʝ (2015 ʛʦʜ) ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʤ 

ʚ 4 ʨʘʟʘ, ʩ 20 ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʦ 86 ʥʘ 100 000 ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 

ʩʨʝʜʥʝʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʡ ʚ 4 ʨʘʟʘ. ʊʦʛʜʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʩʝʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ: ʨʝʩʪʦʨʘʥ çʉʪʘʨʦʤʦʜʥʳʡè, ʩʪʦʣʦʚʘʷ 

ʠ ʙʫʬʝʪ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʜʝʪʩʢʦʡ ʙʦʣʴʥʠʮʝ ˉ2, ʩʪʦʣʦʚʘʷ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʜʞʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [99, 100].  
ɺ ʦʙʱʝʤ ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʥʘ 2017 ʛʦʜ ʟʜʝʩʴ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 113 ʩʣʫʯʘʝʚ (12,82 ʥʘ 

100 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɸʣʤʘʪʳ ʚ ʪʦʪ ʞʝ ʛʦʜ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 168 ʩʣʫʯʘʝʚ (9,62 ʥʘ 100 ʪʳʩ.). ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ɸʪʳʨʘʫʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ 6,5 ʥʘ 100 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [101].  

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 
2015 ʧʦ 2021 ʛʦʜʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ, ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ  

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟ ʩʨʝʜʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʛʫʩʝʡ (2015 ʛ), ʯʠʩʣʦ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʪʠʮ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 32 

ʛʦʣʦʚʳ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ). ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʝr ʥʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2018 ʧʦ 2020 ʛʦʜʘ ʚʳʷʚʠʣʠ 55 ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɾʦʣʜʘʩʙʝʢʦʚʦʡ ɸ. ʠ ɹʠʷʰʝʚʘ ɹ. [102] ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʤʠ ʧʦ 
ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɸʣʤʘʪʠʥʩʢʘʷ, ɸʢʪʶʙʠʥʩʢʘʷ ʠ ʂʳʟʳʣʦʨʜʠʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʠ (ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2015-2017 ʛʛ.). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʤʫ ʦʩʚʝʱʝʥʠʶ 

ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʵʥʪʝʨʦʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʤʫ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʙʘʢʪʝʨʠʦʟʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʂʘʟʅɸʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʥʳʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 
ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʠʟ 900 ʧʨʦʙ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ 

ʬʝʢʘʣʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʦ 643 ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ [103]. ɼʘʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʵʥʪʝʨʦʠʥʬʝʢʮʠʡ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ (47,8 % ʩʣʫʯʘʝʚ). 

 

1.4 ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 
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ʈʘʩʪʫʱʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʆʆʅ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʛʝʥʪʩʪʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʟʥʘʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʧʦʪʝʨʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚ. ɺ ʨʝʟʦʣʶʮʠʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʘʩʩʘʤʙʣʝʠ ʆʆʅ ʦʪ 

2016 ʛʦʜʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʘʢ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 
[104].  

ɸʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʯʸʤ ʢʨʫʧʥʳʝ ʠ ʤʝʣʢʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ (ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʘʩʩʦʚʦʝ 

ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ (ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʩ ʚʦʜʦʡ ʠʣʠ ʢʦʨʤʦʤ). ɿʜʝʩʴ ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʪʩʷ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʝ ʙʦʣʝʟʥʠ [105].  

ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʦʪ 50 ʜʦ 80% ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʘ ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ [106].  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʨʦʩʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 3-11%. 
ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʪʯʸʪʘ ʦ ʥʘʫʢʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ House of Lords ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʜʣʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ [107].  

ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ 

ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ ʩ 2006 ʛʦʜʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ [108, 109]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʨʘʥʳ ɽʉ (ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ, ʃʘʪʚʠʷ 
ʠ ʃʠʪʚʘ) ʩ 2017 ʛʦʜʘ ʩʪʘʣʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʙʝʟ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠʣʠ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʣʘʩʩʦʚ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʦʦʙʱʠʣʠ ʦ ʩʚʦʠʭ ʥʘʤʝʨʝʥʠʷʭ ʚʦʦʙʱʝ ʟʘʧʨʝʪʠʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [8]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʤ Jessica M. A. Blair ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ 

çʧʦʤʠʤʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʠʣʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʚʦʜʷʪ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʣʦʭʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʙʘʢʪʝʨʠʶ ʠʣʠ ʦʪʪʦʢʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʪʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʤʠʰʝʥʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʧʫʪʸʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʫʪʘʮʠʠ ʠʣʠ 

ʧʦʩʪʪʨʘʥʩʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʠʰʝʥʠ; ʠ ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ ʧʫʪʸʤ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠʣʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠè [110]. 

ʂ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʥʦʚʘʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʛʝʥʦʚ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʧʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʪʘʢʠʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʧʣʘʟʤʠʜʳ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʟʦʥʳ ʠ ʠʥʪʝʛʨʦʥʳ [111]. 

ʇʣʘʟʤʠʜʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʥʦʩʫ ʛʝʥʦʚ ʤʝʞʜʫ ʥʝʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ. 
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ʇʣʘʟʤʠʜʳ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʭʦʟʷʝʚ ʠ ʩ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʩʝʢʘʪʴ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʠʜʦʚ [112]. 

ʊʨʘʥʩʧʦʟʦʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʤʝʞʜʫ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ɼʅʂ ʠʣʠ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ɼʅʂ ʢ ʜʨʫʛʦʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝʩʫʪ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʳ OXA (ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʳ) ʠ PSE (ɓ-ʣʘʢʪʘʤʥʳʡ ʛʝʥ). ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤ 
ɺʘʛʥʝʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʟʦʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʘ ʚ ʧʣʘʟʤʠʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʟʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʩʢʘʢʠʚʘʪʴ ʩ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʦʡ ɼʅʂ ʥʘ ʧʣʘʟʤʠʜʥʫʶ ɼʅʂ ʠ 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ [113]. 

ʀʥʪʝʛʨʦʥʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ ʠ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʛʝʥʦʚ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʟʥʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʛʝʥʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʤʠʢʨʦʙʦʚ, ʘ ʥʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʯʝʨʝʟ ʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʠʣʠ ʤʫʪʘʮʠʠ de novo [114]. ɻʝʥʳ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʝ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʥʘ ʧʣʘʟʤʠʜʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʙʠʣʴʥʦ- 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʡ ʛʝʥʦʤ ʢʣʝʪʢʠ-
ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʘ ʠ ʪʨʘʥʩʢʨʠʙʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʛʝʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚʥʫʪʨʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ [115]. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʛʝʥʦʚ ʯʘʱʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ 
ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʫʙʠʚʘʶʱʘʷ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʞʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ, 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʛʝʥʦʚ ʤʝʞʜʫ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ [106].  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 
ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʧʠʱʝʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʝʩʴ ʧʫʪʴ çʦʪ ʬʝʨʤʳ ʜʦ 

ʚʠʣʢʠè. ʂʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʠʜʸʪ ʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʚʦʜʫ ʠ 

ʧʦʯʚʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʳʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ.  
ʇʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ.  

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. 

ɺʆɿ ʠ ʄʕɹ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʧʠʩʦʢ çʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭè ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʟʫʤʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚ, ʢʘʢ 
ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. 
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ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʫ 

ʣʶʜʝʡ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʪʨʝʚʦʛʫ [116] ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ 

ʩʪʘʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʨʦʞʘʝʪ ʞʠʟʥʷʤ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʶʜʝʡ. ʅʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʙʦʣʴʥʠʮʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ [117].  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʛʝʥʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʦʥʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʙʝʟ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʠʟʢʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 
ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʰʘʥʩ ʥʘ ʥʝʫʜʘʯʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʢ 

ʦʜʥʦʤʫ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 1960-ʭ ʛʦʜʦʚ. ɺ ʩʚʦʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʝʨʦʚʘʨʘ Typhimurium ʪʠʧʘ 104 (DT104), ʚ ʢʦʥʮʝ 1980-ʭ 

ʛʦʜʦʚ, ʚʳʟʚʘʣʦ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʦʧʘʩʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ 

ʪʘʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʢʘʢ ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʠʢʦʣ, ʘʤʧʠʮʠʣʣʠʥ, ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥ, 

ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ ʠ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥ [118].  
ʋ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʩʦʙʫʶ ʪʨʝʚʦʛʫ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʭʠʥʦʣʦʥʘʤ ʠ ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ɺʆɿ ʩʧʠʩʦʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ 

ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ (ʢ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʪʨʸʤ ʢʣʘʩʩʘʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʨʝʜʠ 
ʰʪʘʤʤʦʚ S. Typhimurium [119]. 

ʌʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. ʊʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ DT104 ʢ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʟʘʧʨʝʪʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ [120, 121, 122]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʝʣʜʞ ʇ. ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ ʫ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ 

ʪʦʧʦʠʟʦʤʝʨʘʟʫ ʠ ʛʠʨʘʟʫ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ gyr A, gyrB [123]. 

ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʘʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʢʣʶʯʘʷ ʮʝʬʪʨʠʘʢʩʦʥ, ʫ ʥʝʪʠʬʦʠʜʥʳʭ Salmonella spp., ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʩʝʨʴʸʟʥʫʶ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʳʙʦʨʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 
ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ ʥʝʪʠʬʦʠʜʥʦʛʦ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ ʫ ʜʝʪʝʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ɓ-ʣʘʢʪʘʤʥʳʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʘʷ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʫʪʸʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ. 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ɓ-ʣʘʢʪʘʤʘʟ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ (ɹʃʈʉ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ Enterobacteriaceae. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʣʘʟʤʠʜ-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ɹʃʈʉ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 
CTX-M, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʝʨʴʸʟʥʫʶ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʦʙʳʯʥʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʫ Salmonella spp. ʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʤ ʮʝʬʦʪʘʢʩʠʤʘ. 
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ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʛʝʥʦʚ CTX-M ESBL ʯʝʨʝʟ ʧʣʘʟʤʠʜʳ ʢʦʥʲʶʛʘʮʠʠ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʟʦʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʠ 

CTX-M ESBL [124]. 

ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤ ʍʵʥʩʦʥʘ ʅ.ɼ. ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʝʪʘ-

ʣʘʢʪʦʤʘʟ, ʚʢʣʶʯʘʷ OXA, SHV, CMY ʠ ʜʨʫʛʠʝ [125]. ʀʟʦʣʷʪʳ ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʘʟ 
ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʘʤʧʠʮʠʣʣʠʥʫ ʠ ʦʢʩʘʮʠʣʣʠʥʫ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʚ ʢʫʨʠʥʳʭ ʪʫʰʢʘʭ [126].  

ɿʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ ʛʝʥʳ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʘʮʝʪʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ, ʘʜʝʥʠʣʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ ʠ 

ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʛʝʥʦʤʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ, ʧʣʘʟʤʠʜʘʭ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʦʥʘʭ.  
ɿʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚ ʫ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʛʝʥʳ tet, 

ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʪʪʦʢʘ ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʠʜʘʶʱʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʪʘʢʠʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʢʘʢ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥ, ʦʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥ, ʜʦʢʩʠʮʠʢʣʠʥ.  

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʘʤ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʣʘʟʤʠʜʘʤʠ, 

ʠʥʪʝʛʨʦʥʘʤʠ ʠ ʛʝʥʦʤʥʳʤʠ ʦʩʪʨʦʚʘʤʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. ɿʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪʚʝʯʘʶʪ 

ʛʝʥʳ sul, dhfr, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 
ʜʠʛʠʜʨʦʧʪʝʨʦʘʪʩʠʥʪʝʪʘʟʳ ʠ ʜʠʛʠʜʨʦʬʦʣʘʪʨʝʜʫʢʪʘʟʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [124]. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʢʣʦʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʫ, ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʪʠʮʳ, ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʩʚʝʞʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʳ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʜʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ɓ-ʣʘʢʪʘʤʘʤ, ɓ-

ʣʘʢʪʘʤʘʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ, ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤ, 

ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘʤ ʠ ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʠʢʦʣʫ, ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [124]. 

ɺ ʟʥʘʢ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ɺʆɿ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʘ ɸʩʩʘʤʙʣʝʝ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʧʨʦʝʢʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ (A68/20) [127], ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ 68-ʦʡ ʩʝʩʩʠʝʡ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ 

ʘʩʩʘʤʙʣʝʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʦʣʶʮʠʠ WHA68.7. ʚ ʤʘʝ 2015 ʛ. 

[128]. 

ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʘʩʩʘʤʙʣʝʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʟʚʘʣʘ ʢ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʇʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʆʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʅʘʮʠʡ (ʌɸʆ), ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʄʕɹ) ʠ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ɺʆɿ) ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 

(ʋʇʇ) ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ çɽʜʠʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷè. ʌɸʆ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ɺʆɿ ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʧʨʦʩʴʙʘ ʢ ʌɸʆ ʧʦʜʜʝʨʞʘʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʝʨ ʚ ʩʝʢʪʦʨʘʭ 
ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ [129].
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ʇʨʠʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥ-ʯʣʝʥʦʚ ʌɸʆ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ ʈʝʟʦʣʶʮʠʠ 

4/2015 ʥʘ ʪʨʠʜʮʘʪʴ ʜʝʚʷʪʦʡ ʩʝʩʩʠʠ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʌɸʆ ʚ ʠʶʥʝ 2015 ʛʦʜʘ. ʕʪʘ 

ʨʝʟʦʣʶʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʳʚʦʤ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʘʢ ʜʣʷ ʯʣʝʥʦʚ ʌɸʆ, ʪʘʢ ʠ ʩʘʤʦʡ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʪʘʢ ʠ ʚʢʣʘʜʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʫʛʨʦʟʫ, 
ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. ɿʜʝʩʴ ʦʧʠʩʘʥ 

ʇʣʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʌɸʆ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʈʝʟʦʣʶʮʠʶ 4/2105 

[130]. ʇʣʘʥ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʌɸʆ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʯʸʪʘ ʚʩʝʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʠ ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʌɸʆ [130]. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʣʶʙʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʠʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʜʟʦʨ 
ʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. ʊʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʢʘʢ ʥʘʜʟʦʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʮʝʥʢʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ; ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ; ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʘ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ; ʦʮʝʥʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ [22]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʠʩʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ. ʊʘʢ, ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʚʝʢʘ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ CRISPR, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʨʛʝʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʣʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʥʲʶʛʘʪʳ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. ʇʨʦʪʠʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʠ [131]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʝ 

ʧʝʧʪʠʜʳ. ʆʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʤ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʠ 
ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ [132]. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʠ ʚʩʝ ʝʱʸ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʷ ʢʘʢ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʣʶʜʝʡ [133].  
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2 ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʛʨʘʥʪʦʚʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄʆʅ ʈʂ AP05131447 çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʵʥʪʝʨʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʟʦʦʘʥʪʨʦʧʦʥʦʟʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘè, ʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ BR10764944 çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ 
ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʄʉʍ ʈʂ, ʧʨʦʝʢʪ çɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ ʦʪ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷè  

ʅʘ ʙʘʟʝ ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ɸʭʤʝʪʘ 
ɹʘʡʪʫʨʩʳʥʦʚʘ, ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʠʦ- ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ; ʚ  

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʛʝʥʦʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. 
ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ 

ʃʠʪʦʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʥʘʫʢ ʟʜʦʨʦʚʴʷ (ʛ.ʂʘʫʥʘʩ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʜʙʦʨ ʠ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʛʝʥʦʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. 

ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʛʝʥʘ 16S rRNA ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʉʵʥʛʝʨʫ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʀʎ 
ʊʆʆ çʅʇʎ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠè (ʛ.ɸʣʤʘʪʳ). 

2.1 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ: 

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ:  

- ʧʨʦʩʪʳʝ: ʤʷʩʦ-ʧʝʧʪʦʥʥʳʡ ʘʛʘʨ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʙʫʣʴʦʥ (ʆʆʆ çʅʇʎ 

çɹʀʆʂʆʄʇɸʉ-ʉè); 
- ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ: ʟʘʙʫʬʝʨʝʥʥʘʷ ʧʝʧʪʦʥʥʘʷ ʚʦʜʘ (ʆʆʆ çʅʇʎ 

çɹʀʆʂʆʄʇɸʉ-ʉè); 

- ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ: ʩʝʣʝʥʠʪʦʚʳʡ ʙʫʣʴʦʥ, ʈʘʧʧʘʧʦʨʪʘ-ɺʘʩʩʠʣʠʘʜʠʩʘ (ʆʆʆ 

çʅʇʎ çɹʀʆʂʆʄʇɸʉ-ʉè); 

- ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ: ʚʠʩʤʫʪ-ʩʫʣʴʬʠʪ ʘʛʘʨ (ʌɻʋʇ çʅʇʆè 

ʄʠʢʨʦʛʝʥè), ʢʩʠʣʦʟʘ-ʣʠʟʠʥ-ʜʝʟʦʢʩʠʭʦʣʘʪʥʳʡ ʘʛʘʨ (ʆʆʆ çʅʇʎ 
çɹʀʆʂʆʄʇɸʉ-ʉè), ʩʨʝʜʘ ʇʣʦʩʢʠʨʝʚʘ (ʌɹʋʅ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè); 

- ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ: ʩʨʝʜʘ ʉʠʤʤʦʥʩʘ, ʩʨʝʜʳ ɻʠʩʩʘ 

(ʌɹʋʅ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè), ʂʣʘʨʢʘ, ʕʥʜʦ, ʂʣʠʛʣʝʨʘ, ʂʝʩʩʣʝʨʘ, ʂʦʟʝʨʘ, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʦʚʘʷ 

ʩʨʝʜʘ, ʩʨʝʜʘ ʩ ʤʦʯʝʚʠʥʦʡ ʂʨʠʩʪʝʥʩʝʥʘ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʛʘʨ ʧʦʣʫʞʠʜʢʠʡ (ʆʆʆ 
çʅʇʎ çɹʀʆʂʆʄʇɸʉ-ʉè), CHROMagar Salmonella, ʩʨʝʜʘ ʩ ʣʠʟʠʥʦʤ (ʆʆʆ 

çɹʠʦʪʝʭʥʦʚʘʮʠʷè);  
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- ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ: ʄʶʣʣʝʨʘ-

ʍʠʥʪʦʥʘ (ʌɹʋʅ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè), ɸɻɺ (ʆʆʆ çʅʇʎ çɹʀʆʂʆʄʇɸʉ-ʉè). 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ: ʕʅʊɽʈʆʪʝʩʪ 24 (Erba Lachema), ʆʂʉʀ-

ʪʝʩʪ (Erba Lachema), ʆʌ-ʪʝʩʪ (Erba Lachema), ʨʝʘʢʪʠʚ ʌʦʛʝʩ-ʇʨʦʩʢʘʫʵʨʘ, 

ʨʝʘʢʪʠʚ ʕʨʣʠʭʘ, ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʢʨʘʩʥʳʡ. 
ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ: ʤʦʥʦʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʆ- ʠ ʅ-ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, 

ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ABCDE (ʇʝʪʩʘʣ, ʌɻʋʇ çʉʇʙ ʅʀʀɺʉè ʌʄɹɸ). 

ʕʪʘʣʦʥʥʳʡ ʰʪʘʤʤ: Salmonella Typhimurium TA 98 (B ʈʂʄ-0162), E.coli 

ATCC 25922 (ɺ ʈʂʄ-0447) ʠ (ɺʈʂʄ-0053). 

ɼʠʩʢʠ ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ:  

- ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ (ʘʤʧʠʮʠʣʣʠʥ-ɸʄʇ, 10 ʤʢʛ (ʌɹʋʅ çʅʀʀ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʠ 
ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠʤ. ʇʘʩʪʝʨʘè); ʘʤʦʢʩʠʮʠʣʣʠʥ-ɸʂʎ, 25 ʤʢʛ; ʮʝʬʦʧʝʨʘʟʦʥ-ʎʇʈ, 

75 ʤʢʛ; ʮʝʬʦʢʩʠʪʠʥ-ʎʌʅ, 30 ʤʢʛ; ʮʝʬʧʦʜʦʢʩʠʤ-ʎʌʄ, 10 ʤʢʛ); 

- ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ (ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥ-ʉʊʈ, 10 ʤʢʛ; ʢʘʥʘʤʠʮʠʥ-ʂɸʅ, 30 ʤʢʛ; 

ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥ-ɻɽʅ, 120 ʤʢʛ); 

- ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʳ (ʣʝʚʦʤʠʮʝʪʠʥ-ʃɽɺ, 30 ʤʢʛ); 

- ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ (ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥ-ʊɽʊ, 30 ʤʢʛ; ʜʦʢʩʠʮʠʢʣʠʥ-ɼʆʂʉ, 30 ʤʢʛ); 
- ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ (ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ-ʕʅʈ, 5 ʤʢʛ; ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ-ʎʀʇ, 5 

ʤʢʛ; ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥ-ʅʆʈ, 10 ʤʢʛ; ʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ-ʆʌ, 5 ʤʢʛ, ʛʝʤʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥ); 

- ʭʠʥʦʣʦʥʳ (ʥʘʣʠʜʠʢʩʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʅʂ, 30 ʤʢʛ); 

- ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ (ʢʦ-ʪʨʠʤʘʢʩʦʟʦʣ (ʩʫʣʴʬʘʤʝʪʦʢʟʦʣ ʩ ʪʨʠʤʝʪʦʧʨʠʤʦʤ) -

ʂʊɿ, 1.25/23.75 ʤʢʛ); 

- ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ (ʬʫʨʘʟʦʣʠʜʦʥ-ʌʈʅ, 300 ʤʢʛ; ʬʫʨʘʜʦʥʠʥ-ʌɼ, 300 ʤʢʛ) 
(ʅʀʎʌ).  

ʇʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦ-ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ:  

ɺʦʜʘ ʙʝʟ ɼʅʂʘʟ, Taq-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ (Dream Taq-Green, Thermo Fisher), 

ʧʨʘʡʤʝʨʳ (Thermo Fisher, ʉʠʥʪʦʣ), ʤʘʨʢʝʨ ʥʘ 100 bp (ThermoFisher), ʘʛʘʨʦʟʘ 

Ultrapure (Invitrogen), ʢʨʘʩʢʘ Orange DNA Loading Dye (6X) (ThermoScientific), 

dNTP ʤʠʢʩ, ʙʫʬʝʨ TBE 10ʍ, ʢʨʘʩʢʘ ʜʣʷ ʘʛʘʨʦʟʳ SYBR SAFE GEL Stain 
(Invitrogen), ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ 5 ʆɽ (ʉʀʅʊʆʃ); GeneJETÊ Genomic DNA 

Purification Kit (Thermo Fisher Scientific Baltics), Maxima Hot-Start Green PCR 

MasterMix (2X), ʥʘʙʦʨ Big Dye Terminator v3.1 Cycle Sequencing Kit (Applied 

Biosystems), BigDyeÈ XTerminatorÊ Purification Kit. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ (ʊʉ-1/80ʉʇʋ), ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ (Pozis, ɸʪʣʘʥʪ), 

ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ (Artiko), ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʨ (ɼʕ-ʊɿʄʆʀ), ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ 
ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʥʳʡ çʄicrosè ʄS-50, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʩʳ (Ohaus Pioneer), ʨʅ-ʤʝʪʨ 

(150 ʄʀ ʀʊ), ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʘʷ ʧʝʯʴ (Samsung), ʜʦʟʘʪʦʨʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ (1 ï 1000 ʤʢʣ) (Eppendorf, Iso Lab, Thermo Scientific), 

ʘʚʪʦʢʣʘʚ (ɺʂ-75-01), ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ, ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ ʙʦʢʩ (LamSystems), 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ-ʚʦʨʪʝʢʩ (MicrospinFV-2400 Biosan), ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ (Proflex; Applied 

Biosystems), ʢʘʤʝʨʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ (Cleaver Scientific Ltd), ʛʝʣʴ-
ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ QUANTUM (1100SUPER-BRIGHT; Peqlab), 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 3500 (Applied Biosystems), ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɼʅʂ (Qubit3.0 "LifeTechnologies HoldingsPteLtd"), ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨ ï 

DEN-1B (Biosan). 

2.1.1 ʆʪʙʦʨ  ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʘʩʝʧʪʠʢʠ ʚ ʯʠʩʪʫʶ, 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʫʶ, ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʫʶ ʧʦʩʫʜʫ, ʣʠʙʦ ʚ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠʣʠ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ (ʧʘʢʝʪʳ).  
ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʤʷʩʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʫʙʦʡʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʛʦʚʷʜʠʥʳ, ʙʘʨʘʥʠʥʳ, 

ʩʚʠʥʠʥʳ ʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʧʪʠʮʳ), ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [134, 135, 136] ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

ʆʪʙʠʨʘʣʠ ʯʘʩʪʴ ʤʳʰʮ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 8*6*6, 

ʮʝʣʴʥʳʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ, ʪʨʫʙʯʘʪʫʶ ʢʦʩʪʴ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʫʶ ʧʨʦʙʫ, ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʨʦʙʫ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 250 ʛʨʘʤʤ. 

ʇʨʦʙʳ ʬʘʨʰʘ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ (ʢʦʪʣʝʪʳ, ʧʝʣʴʤʝʥʠ, ʙʠʪʦʯʢʠ, ʰʥʠʮʝʣʠ, 

ʬʠʣʝ, ʙʝʜʨʦ, ʥʘʙʦʨ ʜʣʷ ʙʫʣʴʦʥʘ, ʩʫʧʦʚʦʡ ʥʘʙʦʨ ʠ ʪ.ʜ.) ʜʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʚ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠ ʚ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʤʷʩʘ ʢʫʨ, ʫʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʫʰʢʘʤʠ ʠʣʠ ʧʦʣʫʪʫʰʢʘʤʠ, ʛʫʩʝʡ ʠ 
ʠʥʜʝʝʢ ï ʯʝʪʚʝʨʪʠʥʘʤʠ ʪʫʰʝʢ. ʊʫʰʢʠ ʧʪʠʮ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʥʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʘʨʪʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʀʟ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʧʨʦʙ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʫʶ ʧʨʦʙʫ, ʠʟ ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʧʨʦʙʳ ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ.  

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʨʘʟʣʠʚʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʩʤʝʪʘʥʘ, ʪʚʦʨʦʛ), 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʨʘʟʚʝʩ, ʪʘʢʞʝ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʚ ʪʘʨʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ (ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʥʝ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ). 

ʆʪ ʧʘʨʪʠʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʷʠʮ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ: 

ʜʦ 50 ʷʠʮ - 4 ʰʪʫʢʠ, ʜʦ 100 - 6 ʰʪʫʢ, ʜʦ 1000 - 10 ʰʪʫʢ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʨʘʣʠ 

ʷʡʮʘ, ʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʙʦʣʝʝ 7 ʩʫʪʦʢ. 

ɼʦʩʪʘʚʢʫ ʧʨʦʙ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʜʝʥʴ ʦʪʙʦʨʘ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʚʠʜʝ, 
ʥʝ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʷ ʠʭ, ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʣʠ 30 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ, ʣʠʙʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ [134]. 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʦʪ ʞʠʚʳʭ ʠ ʧʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʪʠʮ). 

ʆʪ ʞʠʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʦʙʲʝʤʦʤ 50 

ʤʣ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʬʝʢʘʣʠʠ, ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʤʘʪʢʠ ʧʨʠ ʘʙʦʨʪʘʭ. ʌʝʢʘʣʠʠ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʣʠʙʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʧʨʷʤʦʡ ʢʠʰʢʠ, ʣʠʙʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʦʨʮʠʠ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʙʫ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ, ʩʣʠʟʠ ʠ ʢʨʦʚʠ. ʇʨʦʙʳ ʭʨʘʥʠʣʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 5-6 
0
ʉ ʚ ʩʫʤʢʝ-ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ ʠ ʜʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʪʦʪ ʞʝ ʜʝʥʴ [137].   

ʆʪ ʧʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ (ʧʝʯʝʥʴ, ʧʦʯʢʠ, 

ʩʝʨʜʮʝ, ʩʝʣʝʟʸʥʢʘ) ʠʣʠ ʠʭ ʯʘʩʪʠ, ʩʣʝʧʫʶ ʢʠʰʢʫ ʩ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ, ʧʨʠ ʧʘʜʝʞʝ 

ʧʪʠʮ ï ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʪʨʫʧ ʮʝʣʠʢʦʤ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʚ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ 

(ʧʘʢʝʪʳ), ʭʨʘʥʠʣʠ ʚ ʩʫʤʢʝ-ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ, ʜʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʪʦʪ ʞʝ ʜʝʥʴ. 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ 
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ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʣʦʪʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʚ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝ ʠ 

ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʣʠʙʦ ʦʪʧʨʘʚʣʷʣʠ ʥʘʚʝʩʢʫ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʣʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘʚʝʩʢʫ ʤʘʩʩʦʡ 25 ʛ ʜʣʷ ʤʷʩʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [27]. 
ʂʨʝʤ, ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʨʘʩʧʣʘʚʣʷʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʷʠʮ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʷʠʮ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʚ 

ʩʢʦʨʣʫʧʫ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʞʝʣʪʢʠ ʠ ʙʝʣʢʠ, ʟʘʪʝʤ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʚ ʦʙʱʫʶ 

ʧʨʦʙʫ ʠ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ 

27[ ].  

ʇʨʦʙʳ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ 
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:5, ʦʪʩʪʘʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫ 

ʯʘʩʘ ʠ ʜʝʣʘʣʠ ʧʦʩʝʚ ʣʠʙʦ ʩʨʘʟʫ ʥʘ ʯʘʰʢʠ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʦʡ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʩʨʝʜʳ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ.   

2.1.2 ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ 4.2.2723-10 

çʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè [27], ʘ ʪʘʢʞʝ ɻʆʉʊ 31659-

2012 çʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Salmonellaè [25], 

ɻʆʉʊ ʈ 50455-92 ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

(ʘʨʙʠʪʨʘʞʥʳʡ ʤʝʪʦʜ), (IDT) [138, 140], ɻʆʉʊ 9958-81 ʀʟʜʝʣʠʷ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠ 
ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟ ʤʷʩʘ. ʄʝʪʦʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [139], ɻʆʉʊ ʈ 52814-

2007 (ʀʉʆ 6579:2002) ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ 

Salmonella [141], ɻʆʉʊ ʈ 53430-2009 çʄʦʣʦʢʦ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè [142], ɻʆʉʊ ʈ 54354-2011 çʄʷʩʦ ʠ 

ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè 

[143]. 
ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʢ ʧʦʩʝʚʫ 

ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʧʫʪʸʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʦʪʙʠʨʘʣʠ 25 ʛ ʥʘʚʝʩʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʢʦʣʙʳ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, 

ʟʘʙʫʬʝʨʝʥʥʦʡ ʧʝʧʪʦʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:10 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2)  [145]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʭʝʤʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʠʟ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ  

 

ʇʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʠʟ ʬʝʢʘʣʠʡ ʧʨʦʙʫ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ 
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:5 ʠ ʜʝʣʘʣʠ ʧʨʷʤʦʡ ʚʳʩʝʚ 0,1 ʤʣ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ 18-24 
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0
ʉ, ʣʠʙʦ ʜʝʣʘʣʠ ʧʦʩʝʚ ʥʘ ʩʨʝʜʳ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ    

     25 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (125 ʛ, ʜʣʷ ʷʠʮ) + 225 ʤʣ ʟʘʙʫʬʝʨʝʥʥʦʡ ʧʝʧʪʦʥʥʦʡ    

      ʚʦʜʳ ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ +370ʉ, 18-24 ʯ. 

ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ 

Å1 ʤʣ + 10 ʤʣ ʩʝʣʝʥʠʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʩʨʝʜʳ ʈʘʧʧʘʧʦʨʪ-ɺʘʩʩʠʣʠʘʜʠʩ, 
ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ +370ʉ, 18-24 ʯ 
Åʣʠʙʦ 

Å1 ʤʣ + 10 ʤʣ ʩʨʝʜʳ ʄʶʣʣʝʨʘ-ʂʘʫʬʤʘʥʘ, ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ +370ʉ, 18-24 ʯ 

Å0,1 ʤʣ + 10ʤʣ ʩʨʝʜʳ ʈʘʧʧʘʧʦʨʪ-ɺʘʩʩʠʣʠʘʜʠʩ, ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ +420ʉ, 18-24 ʯ 

ɺʳʩʝʚ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʳ 

Å  0,1 ʤʣ ʥʘ ʕʥʜʦ, SS-ʘʛʘʨ, XLD , ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ +370ʉ, 18-24 ʯ 

Å   0,1 ʤʣ ʥʘ ɺʉɸ 

Åʠʥʢʫʙʘʮʠʷ +370ʉ, 18-24 ʯ 

ʉʥʷʪʠʝ ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ   

Åʧʦʩʝʚ ʥʘ ʄʇɸ ʠ ʩʨʝʜʫ ʂʣʠʛʣʝʨʘ 

Åʠʥʢʫʙʘʮʠʷ +370ʉ, 18-24 ʯ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

      ʧʦʩʝʚ ʥʘ ʩʨʝʜʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

      ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ +370ʉ, 18-24 ʯ 

 

 

ʉʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

Åʦʧʨʝʜʝʜʝʥʠʝ ʩʝʨʦʚʘʨʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ 

ɼʝʥʴ 1 

ɼʝʥʴ 2 

ɼʝʥʴ 3 

ɼʝʥʴ 4 

ɼʝʥʴ 5 

ɼʝʥʴ 6 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʉʭʝʤʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʠʟ ʬʝʢʘʣʠʡ 

 

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʩ ʪʫʰ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠ ʚʥʝʰʥʷʷ ʯʘʩʪʴ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʤʝʪʦʜ ʤʘʟʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʪʘʤʧʦʥ-ʟʦʥʜʦʚ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʦʩʝʚʦʤ ʥʘ ʟʘʙʫʬʝʨʝʥʥʫʶ ʧʝʧʪʦʥʥʫʶ ʚʦʜʫ (9 ʤʣ)  [146]. 
ʇʦʩʝʚʳ ʥʘ ʟʘʙʫʬʝʨʝʥʥʦʡ ʧʝʧʪʦʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 18-24 
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0
ʉ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʝʨʝʩʝʚʘʣʠ ʥʘ ʩʨʝʜʳ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ: ʩʝʣʝʥʠʪʦʚʳʡ ʙʫʣʴʦʥ ʠ ʩʨʝʜʫ ʈʘʧʧʘʧʦʨʪ-

ɺʘʩʩʠʣʠʘʜʠʩ, ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 19-24 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37 ʠ 42 
0
ʉ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.   
ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʜʝʣʘʣʠ ʧʦʩʝʚ ʥʘ 

ʧʣʦʪʥʳʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʩʠʣʦʟʦ-ʣʠʟʠʥ-

ʜʝʦʢʩʠʭʦʣʘʪʥʳʡ ʘʛʘʨ (37 
0
ʉ-24 ʯ), ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ-ʰʠʛʝʣʣʘ ʘʛʘʨ (37 

0
ʉ ï 24 ʯ), 

ʚʠʩʤʫʪ-ʩʫʣʴʬʠʪ ʘʛʘʨ (37 
0
ʉ- 48 ʯ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʳ ʕʥʜʦ ʠ ʇʣʦʩʢʠʨʝʚʘ (37 

0
ʉ ï 24 

1-5 ʛ ʧʨʦʙʳ ʬʝʢʘʣʠʡ ʩʤʝʰʘʪʴ ʩ 
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:5 

ɺʳʩʝʚ 0,1 ʤʣ ʥʘ:   

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʨʝʜʳ (370ʉ, 18-24 ʯ) 

ɺʉɸ (370ʉ, 48 ʯ) 

ʇʦʩʝʚ ʥʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ:  

ʩʝʣʝʥʠʪʦʚʘʷ 1:10 (370ʉ, 18-24 ʯ) 

ʈʘʧʧʘʧʦʨʪ-ɺʘʩʩʠʣʠʘʜʠʩ 0,1 ʤʣ  + 10 ʤʣ (420ʉ, 18-24 ʯ) 

 

ɺʳʩʝʚ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʳ: 

 0,1 ʤʣ ʥʘ ʕʥʜʦ, SS-ʘʛʘʨ, XLD,  

ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ +370ʉ, 18-24 ʯ 

0,1 ʤʣ ʥʘ ɺʉɸ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ +370ʉ, 18-24 ʯ 

 
 

ʉʥʷʪʠʝ ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ: 

ʧʦʩʝʚ ʥʘ ʄʇɸ ʠ ʩʨʝʜʫ ʂʣʠʛʣʝʨʘ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ +370ʉ, 18-24 ʯ 

 
 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ: 

ʧʦʩʝʚ ʩʨʝʜʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ +370ʉ, 18-24 ʯ 

 

ʉʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ: 

ʦʧʨʝʜʝʜʝʥʠʝ ʩʝʨʦʚʘʨʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ 
ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ 
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ʉ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʯʸʪ ʚʳʨʦʩʰʠʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʠ ʦʪʩʝʚ ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3) ʥʘ ʤʷʩʦ-ʧʝʧʪʦʥʥʳʡ ʘʛʘʨ (ʄʇɸ) ʠ ʥʘ ʩʨʝʜʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ï ʩʨʝʜʫ ʂʣʠʛʣʝʨʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʈʦʩʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʘʭ 

 ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ʂʩʠʣʦʟʦ-ʣʠʟʠʥ-

ʜʝʦʢʩʠʭʦʣʘʪʥʳʡ ʘʛʘʨ 
(XLD) 

ʏʸʨʥʳʝ ʩ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʤ ʦʙʦʜʢʦʤ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ S. 

Typhi (ʩʚʝʪʣʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ) 

ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ - ʰʠʛʝʣʣʘ 

ʘʛʘʨ (SS) 

ʂʦʣʦʥʠʠ ʩ ʯʸʨʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ 

ɺʠʩʤʫʪ-ʩʫʣʴʬʠʪ ʘʛʘʨ 
(ɺʉɸ) 

ʏʸʨʥʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ, ʩʨʝʜʘ ʧʦʜ ʢʦʣʦʥʠʝʡ ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ S. Papa A, S. 

Gallinarum - ʩʣʝʛʢʘ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʝ 

ʕʥʜʦ  ɹʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʨʦʟʦʚʘʪʳʝ 

ʇʣʦʩʢʠʨʝʚʘ ɹʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʨʦʟʦʚʘʪʳʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʯʸʨʥʳʤ 
ʮʝʥʪʨʦʤ. 

Salmonella Chrom agar ʌʠʦʣʝʪʦʚʳʝ, ʣʠʣʦʚʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ 

 

ʏʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʮʚʝʪʘ ʩʨʝʜʳ ʂʣʠʛʣʝʨʘ. 
ʂʫʣʴʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʛʣʶʢʦʟʫ (ʞʸʣʪʳʡ ʩʪʦʣʙʠʢ), 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ (ʧʦʯʝʨʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ), ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʶʱʠʝ ʛʘʟ (ʧʫʟʳʨʴʢʠ, 

ʨʘʟʨʳʚ ʩʨʝʜʳ), ʥʦ ʥʝ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʣʘʢʪʦʟʫ (ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʢʦʩ) ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʢʘʢ 

ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʨʦʜʫ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʠʟʫʯʘʣʠ ʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʨʦʜʦʚʫʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ 
(ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ). ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʙʳʣ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥ ʨʦʜ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢ ʬʘʛʫ ʠ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʥʳʤʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ. 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʚ 

ʩʨʝʜʘʭ ʪʠʧʘ ɻʠʩʩʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʠʥʜʦʣ, ʨʘʟʣʘʛʘʪʴ ʤʦʯʝʚʠʥʫ, ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ 
ʘʮʝʪʠʣ-ʤʝʪʠʣ-ʢʘʨʙʠʥʦʣ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʌʦʛʝʩ-ʇʨʦʩʢʘʫʵʨʘ, ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʛʣʶʢʦʟʫ 

ʯʝʨʝʟ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʧʫʪʴ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʤʝʪʠʣʦʚʳʤ ʢʨʘʩʥʳʤ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʟʠʥ, ʜʝʟʘʤʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʮʠʪʨʘʪʘʤʠ (ʉʠʤʤʦʥʩʘ) ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ. 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʨʦʜʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʛʣʶʢʦʟʫ, ʥʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʣʘʢʪʦʟʫ, ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʠʥʜʦʣ, ʥʝ ʨʘʟʣʘʛʘʶʪ ʤʦʯʝʚʠʥʫ, 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʌʦʛʝʩ-ʇʨʦʩʢʘʫʵʨʘ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ 

ʤʝʪʠʣʦʚʳʤ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʠʨʫʶʪ ʣʠʟʠʥ (ʢʨʦʤʝ S. Typhimurium, S. 

Enteritidis), ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʜʝʟʘʤʠʥʘʟʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʮʠʪʨʘʪ 



41 

 

ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ (ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪ ʮʠʪʨʘʪʳ), 

ʧʦʜʚʠʞʥʳ (ʢʨʦʤʝ S. Gallinarum). 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʥʦʤʫ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʫ. 

ɼʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʯʘʰʢʠ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʘʛʘʨʦʤ ʠ 4-ʭ (18-ʪʠ) 

ʯʘʩʦʚʫʶ ʙʫʣʴʦʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. ʈʘʟʜʝʣʠʚ ʯʘʰʢʫ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʢʘʧʝʣʴ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ (D=4 ʤʤ). ɼʘʣʝʝ 
ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʣʠ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʢʘʧʣʶ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛ ʧʝʪʣʝʡ 

ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ ʢʘʧʣʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʢʘʧʣʶ 

ʙʫʣʴʦʥʘ. ʏʘʰʢʠ ʩ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
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ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 18-20 ʯʘʩʦʚ. ʋʯʸʪ ʪʝʩʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ 

ʟʦʥʳ ʣʠʟʠʩʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʘ.  

ʉʝʨʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʆ- ʠ ʅ- ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ 
ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤ ʩʪʝʢʣʝ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʄʋ 4.2.2723-10 çʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʚ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳè [27].  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʆ-ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ 
ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʦʙʲʸʤʝ 1 ʤʣ. ʅʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ 

ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʢʘʧʣʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʢʘʧʣʶ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 

(ʪʝʩʪ ʥʘ ʩʧʦʥʪʘʥʥʫʶ ʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʶ). ʆʪʙʠʨʘʣʠ ʧʝʪʣʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ 

ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʣʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚ ʢʘʧʣʝ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʶ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʚ ʢʘʧʣʝ ʆ-ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʋʯʸʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-2 ʤʠʥʫʪ: ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ï 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʭʣʦʧʴʝʚ ʘʛʛʣʶʪʠʥʘʪʘ ʚ ʢʘʧʣʝ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ- 

ʛʦʤʦʛʝʥʥʘʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʅ-ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʅ-ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪʙʦʨ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʝʪʣʝʡ ʠʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʢʦʩʷʢʝ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ, ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʣʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚ 

ʢʘʧʣʝ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ ʢʘʧʣʝ ʅ-ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʋʯʸʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-2 ʤʠʥʫʪ: ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʭʣʦʧʴʝʚ ʚ ʢʘʧʣʝ, 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ -  ʛʦʤʦʛʝʥʥʘʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ. 

ʉʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʩ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ ʢ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘʤ ʛʨʫʧʧ A,B,C,D,E, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ ʙʦʣʝʝ ʨʝʜʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʦʩʣʝ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆ- ʠ ʅ- ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʝʨʦʚʘʨ ʰʪʘʤʤʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ 

ʂʘʫʬʤʘʥʘ-ʋʘʡʪʘ [27].  

ʐʪʘʤʤʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʤ, 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʠ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʶ. 
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2.1.3 ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘʙʦʨʦʤ ʕʅʊɽʈʆ-ʈʘʧʠʜ 24 

ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯʘʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘʙʦʨ ʕʅʊɽʈʆ-ʈʘʧʠʜ 24. ʅʘʙʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʩʪʨʠʧʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ ʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʤʠ ʩ ʠʥʜʦʣʦʤ, 

ʣʠʟʠʥʦʤ, ʦʨʥʠʪʠʥʦʤ, ʫʨʝʘʟʦʡ, ʩʘʭʘʨʦʟʦʡ, ʩʦʨʙʠʪʦʣʦʤ, ʪʨʝʛʘʣʦʟʦʡ, ʛʣʶʢʦʟʦʡ, 

ʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʠʣʘʨʠʣʘʤʠʜʘʟʦʡ, ʵʩʢʫʣʠʥʦʤ, ʮʝʣʣʦʙʠʦʟʦʡ, ʤʝʣʠʙʠʦʟʦʡ, ʩʘʣʠʮʠʥʦʤ, 
ʤʘʥʥʦʟʦʡ, ʤʘʣʴʪʦʟʦʡ, ʨʘʬʬʠʥʦʟʦʡ, ʘʮʝʪʦʠʥʦʤ, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʦʤ, ʤʘʣʦʥʘʪʦʤ, ɓ-

ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʦʡ, ɓ-ʛʣʶʢʫʨʦʥʠʜʘʟʦʡ, Ŭ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʦʡ, ɓ-ʢʩʠʣʦʟʠʜʘʟʦʡ, N-

ʘʮʝʪʠʣ-ɓ-ʛʣʶʢʦʟʘʤʠʥʠʜʘʟʦʡ. 

ʆʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʯʠʩʪʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʥʘ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʝʩʪ ʥʘ ʦʢʩʠʜʘʟʫ (ʆʂʉʀʪʝʩʪ), ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 
ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʠʶ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʩʥʠʤʘʣʠ ʩ ʧʣʦʪʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʪʠʨʘʣʠ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʦʥʫ ʧʦʣʦʩʢʠ. ʋʯʸʪ ʮʚʝʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ  30 ʩ ï 1 ʤʠʥ. ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ: ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ï ʩʠʥʠʡ, 

ʛʦʣʫʙʦʡ; ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ï ʩʝʨʳʡ. ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʬʝʨʤʝʥʪ 

ʮʠʪʦʭʨʦʤʦʢʩʠʜʘʟʫ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ ʤʘʟʢʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ 
ʧʦ ɻʨʘʤʫ. ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʝʩʪ ʥʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ ʛʣʶʢʦʟʳ 

(ʆʌʪʝʩʪ). ɻʦʪʦʚʠʣʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʤ ʥʝʟʘʙʫʬʝʨʝʥʥʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʠʟ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʫʪʥʦʩʪʴʶ 4 ʧʦ ʄʘʢʌʘʨʣʘʥʜʫ. ɺ ʣʫʥʢʫ 

ʧʣʘʥʰʝʪʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 100 ʤʢʣ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ ʩʚʝʨʭʫ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʦʩʠʣʠ 3 ʢʘʧʣʠ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 
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ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-4 ʯʘʩʦʚ. ʋʯʸʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʮʚʝʪʘ ʚ ʣʫʥʢʝ: ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ï ʞʸʣʪʳʡ; ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ï ʟʝʣʸʥʳʡ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ: ʠʟ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 3 ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʫʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʄʘʢʌʘʨʣʘʥʜʫ.  
ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ: ʛʦʪʦʚʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 100 ʤʢʣ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʣʫʥʢʫ ʧʣʘʥʰʝʪʘ (3 ʨʷʜʘ). ɺ ʣʫʥʢʠ ʩ ʪʝʩʪʦʤ ʥʘ 

ʠʥʜʦʣ, ʣʠʟʠʥ, ʦʨʥʠʪʠʥ, ʫʨʝʘʟʫ ʠ ʛʣʶʢʦʟʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʀʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37
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ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯʘʩʦʚ. 

ʋʯʸʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʥʦʩʠʣʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʪʝʩʪʘ ʥʘ 
ʠʥʜʦʣ, ʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥʠʣʘʨʠʣʘʤʠʜʘʟʫ, ʘʮʝʪʦʠʥ ʠ ʬʦʩʬʘʪʘʟʫ. ʀʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʝʱʸ 30 

ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37
0
ʉ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʯʸʪ ʚʩʝʭ ʙʠʦʭʠʤʨʝʘʢʮʠʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʮʚʝʪʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʎʚʝʪʥʘʷ ʰʢʘʣʘ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʷʯʝʡʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʣʘʥʢʘ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɹʣʘʥʢ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ MikroLatest 

 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢ ʥʘʙʦʨʫ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

2.1.4 ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ - ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 
ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 16S rRNA ʛʝʥʘ ʧʦ ʉʵʥʛʝʨʫ.  

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʥʦʡ 

ɼʅʂ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ GeneJet Genomic DNA Purification 

Kit ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ (Thermo Fisher Scientific Baltics, Vilinus, 
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Lithuania). ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ɼʅʂ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʘʙʦʨʘ QubitTM dsDNA HS Assay Kit (Life Technologies, Oregon, USA) ʥʘ 

ʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʝ QubitÈ 2.0. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʫʯʘʩʪʦʢ ʛʝʥʘ 16S 

ʨʈʅʂ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ: 8F (5'-

AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3') [144] ʠ 806R (5'-
GGACTACCAGGGTATCTAAT-3') [147]. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ (25 ʤʢʣ) ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4): 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʉʦʩʪʘʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʈʝʘʢʪʠʚ  ʅʘ 1 ʦʙʨʘʟʝʮ 

Maxima Hot Start Green PCR Master Mix (2X) 12.5 ʤʢʣ 

8F (1 ʤʠʢʨʦʤʦʣʴ) 1 ʤʢʣ 

806R (1 ʤʠʢʨʦʤʦʣʴ) 1 ʤʢʣ 

ɼʅʂ 0,5 ʤʢʣ 

ɺʦʜʘ  10 ʤʢʣ 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 25 ʤʢʣ 

 

ɸʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʮʠʢʣʝʨʝ Mastercycler proS (Eppendorf) 

ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʨʝʞʠʤʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʈʝʞʠʤ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʈʝʞʠʤ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ɺʨʝʤʷ 
ʏʠʩʣʦ 

ʮʠʢʣʦʚ 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ 95 Áʉ 7 ʤʠʥʫʪ 1 

ɼʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ  95 Áʉ 30 ʩʝʢʫʥʜ 

30 ʆʪʞʠʛ  55 Áʉ 40 ʩʝʢʫʥʜ 

ʕʣʦʥʛʘʮʠʷ  72 Áʉ 1 ʤʠʥʫʪʘ 

ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʘʷ ʵʣʦʥʛʘʮʠʷ 72 Áʉ 10 ʤʠʥʫʪ 1 

 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʇʎʈ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 1,5% ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ ʚ ʋʌ-

ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʪʦʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʙʠʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ Agilent 2100 (Waldbronn, 
ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ Agilent DNA 1000 Kit (Agilent 

Technologies, Waldbronn, Germany). ʇʎʈ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʯʠʱʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʘʛʝʥʪʘ 

ExoSAP-ITÊ (ThermoFisher Scientific, ʉʐɸ). 

ʉʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʛʝʥʘ 16S rRNA ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ Big Dye Terminator v3.1 Cycle Sequencing Kit (Applied 

Biosystems, ʉʐɸ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ (BigDyeÈ Terminator v3.1 
Cycle Sequencing Kit Protocol Applied Biosystems, ʉʐɸ).  

ʆʯʠʩʪʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ 

BigDyeÈ XTerminatorÊ Purification Kit ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.     

ʂʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ ʬʦʨʝʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ABI 3500 

DNA Analyzer (Applied Biosystems, ʉʐɸ). 
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ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Seqɸ (Applied 

Biosystems). ʇʦʠʩʢ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʛʝʥʦʚ 

16S rRNA ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ BLAST (Basic Local Alignment 

Search Tool) ʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ Gene Bank ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʉʐɸ [148, 149]. ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 
ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ MEGA 6 [150]. 

ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ClustalW. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʝʜʝʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ BLASTN Neiighbor-Joining (NJ) [149]. 

 2.1.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 
ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʢʦ-ʜʠʬʬʫʟʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6) ʚ ʘʛʘʨ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʄʋʂ 4.2.1890-

04 çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷè [151]. ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʠʤʠ 

ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʫʛʥʝʪʘʷ ʨʦʩʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʟʘʩʝʷʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʘʨʘ [151]. 
 

    

    

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʜʠʩʢʦ-ʜʠʬʬʫʟʥʳʤ 
ʤʝʪʦʜʦʤ 

 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʩʨʝʜʘ ʄʶʣʣʝʨʘ-

ʍʠʥʪʦʥʘ, ɸɻɺ) ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ 

ʨʘʟʣʠʚʘʣʠ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 100 ʤʤ ʧʦ 25 ʤʣ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʣʦʷ ʘʛʘʨʘ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4 ï 4,5 ʤʤ. ʏʘʰʢʠ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʟʘʩʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 
ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʣʠ ʧʝʨʝʜ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʝʡ.  

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʥʦʢʫʣʶʤʘ. ɼʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 24-ʭ ʯʘʩʦʚʫʶ ʘʛʘʨʦʚʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. 

ʀʥʦʢʫʣʶʤ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʫʪʸʤ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʣʦʥʠʡ ʚ 

ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʜʦʚʦʜʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 
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ʠʥʦʢʫʣʶʤʘ ʜʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 0,5 ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʄʘʢʌʘʨʣʘʥʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1,5*10
8 
ʂʆɽ/ʤʣ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʥʦʢʫʣʶʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

15 ʤʠʥʫʪ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 60 ʤʠʥʫ ʪ [152].

ɼʣʷ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʯʘʰʝʢ ʩ ʘʛʘʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʚʘʪʥʳʝ 

ʪʘʤʧʦʥʳ.  ʊʘʤʧʦʥ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ, ʫʜʘʣʷʣʠ ʠʟʙʳʪʦʢ ʦ 

ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʦʙʠʨʢʠ. ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʠʥʦʢʫʣʷʪ ʰʪʨʠʭʦʚʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʚ 
ʪʨʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʛʘʨʘ. 

ɸʧʧʣʠʢʘʮʠʷ ʜʠʩʢʦʚ.  ʇʝʨʝʜ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʠʩʢʠ ʩ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɼʠʩʢʠ 

ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʘʛʘʨʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 20 ʤʤ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ ʠ ʦʪ ʢʨʘʸʚ ʯʘʰʢʠ, ʧʨʠʞʠʤʘʣʠ ʧʠʥʮʝʪʦʤ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʘʛʘʨʘ. ʅʘ ʦʜʥʫ ʯʘʰʢʫ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʜʠʩʢʦʚ.  
ʀʥʢʫʙʘʮʠʷ ʜʠʩʢʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ 

ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʜʠʩʢʦʚ ʯʘʰʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʚʚʝʨʭ 

ʜʥʦʤ ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35Ñ1 
0
ʉ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 18-24 ʯʘʩʦʚ. 

ʋʯʸʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʯʘʰʢʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 

ʥʘ ʪʸʤʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʚʝʨʭʫ ʜʥʦʤ ʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʨʦʩʪʘ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʤʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʦʥ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 
ʟʦʥʳ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ, ʥʝ ʦʙʨʘʱʘʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ ʢʦʣʦʥʠʠ ʠ 

ʥʘʣʸʪ ʫ ʢʨʘʷ ʟʦʥʳ. 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ 

European Committee on Antimicrobial Susceptibility Testing (EUCAST) ʚʝʨʩʠʷ 9.0 

ï 11.0 [153], ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ (CLSI) 29 

ʠʟʜʘʥʠʝ [154], ʄʋʂ 4.2.1890ð04 ʄʋ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ [151], ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ çʅʘʙʦʨʘ ʜʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ˉ 1è [155]. 

2.1.6 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ 

 ʰʪʘʤʤʦʚ

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ. ɼʅʂ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʫʪʸʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʣʠʟʠʩʘ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ (Community Reference Laboratory for Antimicrobial 

Resistance) ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ [156]. ɺ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʪʠʧʘ ʕʧʧʠʥʜʦʨʬ 

ʦʪʙʠʨʘʣʠ 400 ʤʢʣ ʚʦʜʳ ʙʝʟ ɼʅʂʘʟ, ʜʘʣʝʝ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝʡ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʣʦʥʠʡ ʩ ʧʣʦʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʄʶʣʣʝʨ-ʍʠʥʪʦʥʘ (Thermo Fisher, UK) ʠʣʠ 
ʄʇɸ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ. ʂʠʧʷʪʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

100
0
ʉ ʥʘ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʫʝʤʦʤ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʤ ʰʝʡʢʝʨʝ (ɹʠʦʩʘʥ, ʃʘʪʚʠʷ). ɿʘʪʝʤ 

ʨʝʟʢʦ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʧʫʪʸʤ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʥʘ ʣʸʜ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 10000 ʦʙ/ʤʠʥ. ʆʪʙʠʨʘʣʠ 

ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ ʚ ʦʙʲʸʤʝ 100-150 ʤʢʣ ʚ ʥʦʚʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ  [157].

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ï 20 ʤʢʣ, ʦʙʲʝʤ ɼʅʂ ʧʨʦʙʳ ï 1 ʤʢʣ. 
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ɸ) ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ: ʇʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʩ ʇʎʈ ʩʤʝʩʴʶ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ɼʅʂ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ. 

ɹ) ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ: ɺ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʇʎʈ ʧʨʦʙʠʨʢʠ 

ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 1 ʤʢʣ ɼʅʂ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʡ ʵʪʘʧʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 
 

   

   
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦ-ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ: ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ï ʚʤʝʩʪʦ 

ɼʅʂ-ʧʨʦʙʳ ʚʥʦʩʠʣʠ 1 ʤʢʣ ɼʅʂ-ʙʫʬʝʨʘ ʠʣʠ ʚʦʜʫ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ï 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʝʥʳ. 

ʅʘ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʟʘʧʫʩʢʘʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ. ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʇʎʈ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʘʚʪʦʨʦʚ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʚʰʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʘʡʤʝʨʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʠ ʧʨʠ 94Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʝʢ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʞʠʛʘ 

55-57Áʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʘʡʤʝʨʘ. ʕʣʦʥʛʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ 
72Á ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩʝʢʫʥʜ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 - ʇʨʘʡʤʝʨʳ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʝ ʛʝʥʳ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ 
ɻʨʫʧʧʳ ʙʝʣʢʦʚ 
ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ 
ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ɻʝʥʳ 
ʇʨʘʡʤʝ-
ʨ r

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (5ôï3ô) 
ʂʣʘʩʩ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ 
ɸʄʇ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1 2 3 4 5 6 

ʩʠʥʪʘʟʳ 
ʜʠʛʠʜʨʦʧʪʝʨʦʘʪʘ 

sul1-F 
sul1-F CTTCGATGAGAGCCGGCGGC 

ʉʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠ-
ʜ  r

[158] 

sul1-R GCAAGGCGGAAACCCCGCC 

sul2-F 
sul2-F GCGCTCAAGGCAGATGGCATT [159] 

sul2-R GCGTTTGATACCGGCACCCGT 

sul3-F 
sul3-F CATTCTAGAAAACAGTCGTAGTTCG [160] 

sul3-R CATCTGCAGCTAACCTAGGGCTTTGGA 

ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 
ʜʠʛʠʜʨʦʬʦʣʠʘʪʘ 
 

dfr1 
dfr1-F ACGGATCCTGGCTGTTGGTTGGACGC 

ʪʨʠʤʝʪʦʧʨʠʤ 
[161] 

dfr1-R 
CGGAATTCACCTTCCGGCTCGATGTC 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 6 

1 2 3 4 5 6 

ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 
ʜʠʛʠʜʨʦʬʦʣʠʘʪʘ 
 

dfr5 
dfr5-F GCBAAAGGDGARCAGCT 

ʪʨʠʤʝʪʦʧʨʠʤ 

[162] 

dfr5-R TTTMCCAYATTTGATAGC 

dfrA7 
dfrA7-F AAAATTTCATTGATTTCTGCA  [162] 

dfrA7-R TTAGCCTTTTTTCCAAATCT 

aʮʝʪʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ 
ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʠʢʦʣʘ 

ʥʦʩʠʪʝʣʠ 
ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʠʢʦʣʘ 

catII 
catII-F ACACTTTGCCCTTTATCGTC 

ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʳ 

[162] 

catII-R TGAAAGCCATCACATACTGC 

cmlA 
cmlA-F TTGCAACAGTACGTGACAT [163] 

cmlA-R ACACAACGTGTACAACCAG 

ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʘʟʳ 
   

tem 
blaTEM-F ATCAGTTGGGTGCACGAGTG 

ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʳ 

[164] 

blaTEM-R ACGCTCACCGGCTCCAGA 

shv 
blaSHV-F CGCCGGGTTATTCTTATTTGTCGC [165] 

blaSHV-R TCTTTCCGATGCCGCCGCCAGTCA 

oxa 1  
OXA I-F ATGAAAAACACAATACATATCAAC  [166,167] 

OXA I-R AAAGGACATTCACGCCTGTG 

ctx M 

CTX-MF TTTGCGATGTGCAGTACCAGTAA [166] 

CTX-MR CCGCTGCCGGTCTTATC 

CTX-M2F ATGATGACTCAGAGCATTCGCCGC [168,169] 
CTX-M2R TCAGAAACCGTGGGTTACGATTTT 

ʥʦʩʠʪʝʣʠ 
ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚ 

tetA 
tetA-F GCTACATCCTGCTTGCCT 

ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ 

[170] 

tetA-R CATAGATCGCCGTGAAGA 

tetB 
tet(B)-F CATTAATAGGCGCATCGCTG [171] 

tet(B)-R TGAAGGTCATCGATAGCAGG 

ʬʦʩʬʦʪʨʘʥʬʝʨʘʟʳ 
ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ 

aphA1 
aphA1-F AAACGTCTTGCTCGAGGC 

ɸʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠ-

ʜ  r

[158] 

aphA1-R CAAACCGTTATTCATTCGTGA 

aʮʝʪʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ 
ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ 

aacA4 
aacA4-F ATGACTGAGCATGACCTTGCG [172] 

aacA4-R TTAGGCATCACTGCGTGTTCG 

aac(3)II 
aac(3)II-F ACTGTGATGGGATACGCGTC [173] 

aac(3)II-R CTCCGTCAGCGTTTCAGCTA 

ʘʜʝʥʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ 

ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ 

aadB 
aadB-F ATGGACACAACGCAGGTCGC [172] 

aadB-R TTAGGCCGCATATCGCGACC 

aadA 
aadA-F GTGGATGGCGGCCTGAAGCC [174] 

aadA-R ATTGCCCAGTCGGCAGCG 

ʤʝʪʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ 
ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ 

rmtB 
rmtB-F ATGAACATCAACGATGCCCT [175] 

rmtB-R CCTTCTGATTGGCTTATCCA 

armA 
armA-F CAAATGGATAAGAATGATGTT  [176] 

armA-R TTATTTCTGAAATCCACT 

ɼʅʂ-ʛʠʨʘʟʳ ʠ 
ʪʦʧʦʠʟʦʤʝʨʘʟʳ IV 

qnrA 
qnrA-F ATTTCTCACGCCAGGATTTG 

ʭʠʥʦʣʦʥʳ 

[177] 

qnrA-R GATCGGCAAAGGTTAGGTCA 

qnrB 
qnrB-F GATCGTGAAAGCCAGAAAGG [178] 

qnrB-R ACGATGCCTGGTAGTTGTCC 

qnr5 
qnr5-F ACGACATTCGTCAACTGCAA 

qnr5-R TAAATTGGCACCCTGTAGGC 

qepA 
qepA-F GCAGGTCCAGCAGCGGGTAG [179] 

qepA-R CTTCCTGCCCGAGTATCGTG 

ʬʦʩʬʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ 

ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥʘ 

strA 
strA-F CCAATCGCAGATAGAAGGC 

ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥʳ 

[180, 181] 

strA-R CTTGGTGATAACGGCAATTC 

strB 
strB-F GGATCGTAGAACATATTGGC 

strB-R ATC GTC AAG GGA TTG AAA CC 

ʀʥʪʝʛʨʦʥʳ  teg 

Teg1-F CAGTGGACATAAGCCTGTTC 

 

[182, 183] 

Teg1-R CCCGAGGCATAGACTGTA 

Teg2-F TTATTGCTGGGATTAGGC 

Teg2-R ACGGCTACCCTCTGTTATC 
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ɺʨʝʤʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1 ʯʘʩ 45 ʤʠʥʫʪ. 

ɼʝʪʝʢʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʚ ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ 

ʛʝʣʝ 

ɸ) ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʘʛʘʨʦʟʥʦʛʦ ʛʝʣʷ. ɺ ʤʝʨʥʳʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨ ʚʣʠʚʘʣʠ 16 ʤʣ ʊʨʠʩ-ʘʮʝʪʘʪʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ (TAE) ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʦ 800 ʤʣ, ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ.  ɸʛʘʨʦʟʫ ʜʣʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1,2 ʛ ʧʝʨʝʩʳʧʘʣʠ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʠʟ 

ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʥʘ 250 ʤʣ. ɿʘʣʠʚʘʣʠ 80 ʤʣ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʙʫʬʝʨʘ, 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢʦʣʙʳ ʠ ʧʣʘʚʠʣʠ ʚ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʝʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

800 ɺʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-1,5 ʤʠʥ ʜʦ ʢʠʧʝʥʠʷ. ʆʩʪʫʞʘʣʠ ʘʛʘʨʦʟʫ ʜʦ 65-70
0
ʉ. 

ɼʦʙʘʚʣʷʣʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ SYBR SAFE GEL Stain 1:1000 ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʛʨʝʙʝʥʢʫ ʠ ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʛʝʣʴ ʚ ʬʦʨʤʫ ʢʘʤʝʨʳ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 
ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʛʝʣʷ (30 ʤʠʥ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ), ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʚʳʥʠʤʘʣʠ ʠʟ 

ʥʝʛʦ ʛʨʝʙʝʥʢʫ. ʇʦʤʝʱʘʣʠ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʩ ʛʦʪʦʚʳʤ ʛʝʣʝʤ ʚ ʢʘʤʝʨʫ, ʣʫʥʢʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠ ʙʣʠʞʝ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫ. ɿʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʙʫʬʝʨʘ ʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʧʦʢʨʳʚʘʣ ʛʝʣʴ ʥʘ 5 ʤʤ ʩʚʝʨʭʫ. 

ɹ) ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʣʫʥʢʠ ʛʝʣʷ ʧʦ 10 

ʤʢʣ, ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʣʫʥʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʤʘʨʢʝʨ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʩʩ 
ɼʅʂ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 4,5 ʤʢʣ. ʇʦʜʢʣʶʯʘʣʠ ʢʘʤʝʨʫ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʪʦʢʘ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ 

ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 105 ɺ, ʚʨʝʤʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ï 60 

ʤʠʥʫʪ. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ, ʚʳʢʣʶʯʘʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ, 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʛʝʣʴ ʥʘ ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʪʦʨ. ʇʦʣʫʯʘʣʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʛʝʣʷ ʥʘ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʜʝʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʪʤʝʪʠʚ ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ. ʇʦ ʤʘʨʢʝʨʫ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʘʩʩʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

2.1.7 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʥʪʝʛʨʦʥʦʚ  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʠʥʪʝʛʨʦʥʦʚ 1 ʠ 2 ʢʣʘʩʩʘ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʛʝʥʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʩ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ.  ɼʣʷ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 - ʆʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʠʥʪʝʛʨʦʥʦʚ  

ʂʣʘʩʩ 

ʠʥʪʝʛʨʦʥʦʚ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʂʣʘʩʩ 1 
Teg1-F CAGTGGACATAAGCCTGTTC 

[183] 
Teg1-R CCCGAGGCATAGACTGTA 

ʂʣʘʩʩ 2 
Teg2-F TTATTGCTGGGATTAGGC 

Teg2-R ACGGCTACCCTCTGTTATC 

 

ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʚʦʜʘ ʙʝʟ ɼʅʂʘʟ, 

Taq-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ (Dream Taq Green), ʧʨʘʡʤʝʨʳ: ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ. ʂʦʥʝʯʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʩʤʝʩʠ 20 ʤʢʣ. ʎʠʢʣʳ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʳ 8, 9): 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8 - ʎʠʢʣʳ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ teg1  
teg1 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ÁC ɺʨʝʤʷ  

ʇʨʝ-ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ  94 5 ʤʠʥ 

ɼʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ  

30 ʮʠʢʣʦʚ 

94 30 ʩ 

ʆʪʞʠʛ  55 30 ʩ 

ʕʣʦʥʛʘʮʠʷ  72 1 ʤʠʥ 30 ʩ 

ʌʠʥʘʣʴʥʘʷ ʵʣʦʥʛʘʮʠʷ  72 10 ʤʠʥ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 - ʎʠʢʣʳ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ teg2 
teg2 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ÁC ɺʨʝʤʷ   

ʇʨʝ-ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ  94 3 ʤʠʥ 

ɼʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ  

25 ʮʠʢʣʦʚ 

94 1 ʤʠʥ 

ʆʪʞʠʛ  58 1 ʤʠʥ 

ʕʣʦʥʛʘʮʠʷ  72 1ʤʠʥ 

ʌʠʥʘʣʴʥʘʷ ʵʣʦʥʛʘʮʠʷ 72 10 ʤʠʥ 

 
2.1.8 ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ 96-

ʣʫʥʦʯʥʳʭ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʦʚʳʭ ʧʣʘʥʰʝʪʘʭ.  

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʚʟʚʝʩʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʤʷʩʦʧʝʧʪʦʥʥʦʤ 

ʙʫʣʴʦʥʝ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 1,5*10
8
 ʂʆɽ/ʤʣ (0,5 ʧʦ ʄʘʢʌʘʨʣʘʥʜʫ) 

ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʦʚʦʤ ʧʣʘʥʰʝʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +37
0
ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 

ʯʘʩʦʚ. ɺʟʚʝʩʴ ʠʥʦʢʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʣʫʥʢʠ ʧʣʦʩʢʦʜʦʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʰʝʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

150 ʤʢʣ, ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʟʦʣʷʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 3 ʣʫʥʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʣʫʥʢʠ ʩ 150 ʤʢʣ ʙʫʣʴʦʥʘ ʙʝʟ ʙʘʢʪʝʨʠʡ [184]. 

ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʫʜʘʣʷʣʠ. ʇʣʘʥʰʝʪ 4-ʭʢʨʘʪʥʦ 

ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʧʦ 150 ʤʢʣ. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚ 

ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʦʚʦʤ ʧʣʘʥʰʝʪʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʫ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʧʫʪʸʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʣʫʥʢʠ 
ʧʦ 160 ʤʢʣ 2,5% ʛʣʶʪʘʨʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ 

ʧʣʘʥʰʝʪ 4-ʭʢʨʘʪʥʦ ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʧʦ 200 ʤʢʣ ʚ ʢʘʞʜʫʶ 

ʣʫʥʢʫ. ɼʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʚ ʣʫʥʢʠ ʧʣʘʥʰʝʪʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 180 ʤʢʣ 0,25% 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʥʘ 5 ʤʠʥʫʪ. ʇʦʩʣʝ ʧʣʘʥʰʝʪ ʩʥʦʚʘ 

ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ 4 ʨʘʟʘ ʧʦ 200 ʤʢʣ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʣʫʥʢʫ. 

ɺʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʧʣʘʥʰʝʪ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ɼʣʷ 
ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʣʫʥʢʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʧʦ 200 ʤʢʣ 33% 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʣʝʜʷʥʦʡ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʥʘ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ Multiskan ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 620 ʥʤ [185].  

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ Excel, ʛʜʝ ʧʦ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 3-ʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʣʫʥʦʢ. ɼʘʣʝʝ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 1 ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʚʝʩ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʚ 

ʤʢʛ ʥʘ ʦʜʥʫ ʣʫʥʢʫ  [186].

ʍ= 226,28*[ɽʦʧ ʧʨʦʙʳ ï ɽʦʧ ʢʦʥʪʨʦʣʷ]
1,2755

              (1) 

ʛʜʝ ʍ ï ʤʘʩʩʘ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 10 ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʠʦʧʣʝʥʢʫ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 - ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʠʦʧʣʝʥʢʫ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ  

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʫ 
ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ  0 ʤʢʛ/ʣʫʥʢʫ 

ʥʠʟʢʘʷ ʦʪ 0 ʜʦ 9,4 ʤʢʛ/ʣʫʥʢʫ 

ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʦʪ 9,4 ʜʦ 28 ʤʢʛ/ʣʫʥʢʫ 

ʚʳʩʦʢʘʷ  ʙʦʣʝʝ 28 ʤʢʛ/ʣʫʥʢʫ 

 
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʥʠʟʢʘʷ, ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ. 

2.1.9 ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ MS Excel 

2010. ɼʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʫʪʸʤ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʨʘʩʯʠʪʘʥʘ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ.  

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʜʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʪʴ ʠ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʦʯʥʳʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ [187]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʯʠʪʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʧʨʠ 

p<0.05. 
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʰʢʘʣʫ ʏʝʜʜʦʢʘ. 
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3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

3.1 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 

2010 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʫʙʦʡʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʩʳʨʴʝ ʠ ʛʦʪʦʚʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ). ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʘʥʜʦʤʥʦ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 
ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʧʪʠʮ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚʠʜʘ Salmonella 

enterica (ʪʘʙʣʠʮʘ 11, 12).  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 11 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʦʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʟʘ 2018-2020 ʛʛ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ  

ɻʦʜʘ  
ɺʩʝʛʦ 

2018 2019 2020 

ʀʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʦ, n 

ɺʳʷʚ-

ʣʝʥʦ, n 

(%)   

ʀʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʦ, n 

ɺʳʷʚ-

ʣʝʥʦ, n 

(%) 

ʀʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʦ, n 

ɺʳʷʚ-

ʣʝʥʦ, n 

(%)  

ʀʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʦ, n 

ɺʳʷʚ-

ʣʝʥʦ, n 

(%)  

ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʘʷ  239 12 (5) 260 9 (3,5) 313 23 (7,3) 812 44 (5,4) 

ʉʝʚʝʨʦ-

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷ  
226 3 (1,3) 254 6 (2,4) 289 2 (0,7) 769 11 (1,4) 

ɺʩʝʛʦ 465 15 (3,2) 514 15 (2,9) 602 25 (4,1) 1581 55 (3,5) 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 11 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ 1581 ʧʨʦʙ ʙʠʦ- ʠ ʧʘʪʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 55 (3,5%) ʰʪʘʤʤʦʚ 
ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. ʊʘʢ, ʚ ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟ 812 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 

44 (5,4%) ʰʪʘʤʤʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ 2020 ʛʦʜʫ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,3%, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʚ 2019 ʛʦʜʫ - 3,5%. 

ɺ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟ 769 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 11 ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,4%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 
ʯʠʩʣʦ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ 2019 ʛʦʜʫ - 2,4%, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚ 2020 ʛ - 0,7%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, 
ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘ 2018-2020 ʛʛ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ  

ɻʦʜʘ  
ɺʩʝʛʦ 

2018 2019 2020 

ʀʩʩʣʝʜʦ

ʚʘʥʦ, n 

ɺʳʷʚʣʝ

ʥʦ, n 

(%)   

ʀʩʩʣʝʜʦ

ʚʘʥʦ, n  

ɺʳʷʚʣʝ

ʥʦ, n 

(%) 

ʀʩʩʣʝʜʦʚ

ʘʥʦ, n  

ɺʳʷʚʣʝ

ʥʦ, n 

(%)   

ʀʩʩʣʝʜʦ

ʚʘʥʦ, n   

ɺʳʷʚʣʝ

ʥʦ, n 

(%)  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
56 

10 

(17,8) 
72 5 (6,9) 95 

15 

(15,8) 
223 

30 

(13,4) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 12 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʉʝʚʝʨʦ-

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

53 0 (0) 65 5 (7,7) 88 0 (0) 206 5 (2,4) 

ɺʩʝʛʦ 109 10 (9,2) 137 10 (7,3) 183 15 (8,2) 429 
35 

(8,1) 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 12 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʩʳʨʴʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʘʢ, ʠʟ 223 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʙʳʣʦ 
ʚʳʜʝʣʝʥʦ 30 ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 13,4%. ɺ ʉʝʚʝʨʦ-

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʣʠʰʴ ʚ 5 ʠʟ 206 ʧʨʦʙ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,4% ʩʣʫʯʘʝʚ.  

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʟ 2010 

ʧʨʦʙ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ 90 ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ / ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 
ʠʟʦʣʷʪʦʚ ɺʩʝʛʦ 

2018 2019 2020 

ʀʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʦ 

ʧʨʦʙ 

n ʠʟʦʣʷ-

ʪʦʚ (%) 

ʀʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʦ 

ʧʨʦʙ 

n ʠʟʦʣʷ-

ʪʦʚ (%) 

ʀʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʦ 

ʧʨʦʙ 

n ʠʟʦʣʷ-

ʪʦʚ (%) 

ʀʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʦ 

ʧʨʦʙ 

n ʠʟʦʣʷ-

ʪʦʚ (%) 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʠ 

ʧʪʠʮʳ 
465 15 (3,2) 514 15 (2,9) 602 25 (4,1) 1581 55 (3,5) 

ʇʪʠʮʳ   99 4  103 1  145 6 347 11 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ 366 11  411 14  457 19 1234 44 

ʂʈʉ 216 9  248 6  298 19 762 34 

ʃʦʰʘʜʠ  62 2  79 3  78 0 219 5 

ʉʚʠʥʴʠ  88 0 84 5  81 0 253 5 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ  

109 10 (9,2) 137 10 (7,3) 183 15 (8,2) 429 35 (8,1) 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 
23 0 25 0 37 4 85 4 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ 
37 7  56 8 69 7 162 22 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʛʦʪʦʚʘʷ ʢ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ 

28 3  23 0 40 2 91 5 

ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ  21 0 33 2 37 2 91 4 

ɺʩʝʛʦ  574 25 (4,3) 651 25 (3,8) 785 40 (5,1) 2010 90 (4,5) 



54 

 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,5%. ʊʘʢ, ʚ 1581 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʪ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ 55 ʧʨʦʙʘʭ (3,5%). ɺ 429 

ʧʨʦʙʘʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 35 ʰʪʘʤʤʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 8,1%. 
ʀʟ 429 ʧʨʦʙ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 162 ʧʨʦʙʳ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʯʪʦ 
ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 37,7% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʦ 22 ʰʪʘʤʤʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 62,8% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 91 ʧʨʦʙʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ʛʦʪʦʚʦʡ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʠ ʚ 5 (5,5%) ʧʨʦʙʘʭ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ: ʚ ʢʦʣʙʘʩʝ, ʚ 
2-ʭ ʪʦʨʪʘʭ ʩ ʙʝʣʢʦʚʳʤ ʢʨʝʤʦʤ, ʚ ʤʦʨʦʞʝʥʦʤ ʠ ʞʘʨʢʦʤ ʠʟ ʦʢʦʨʦʯʢʦʚ. ʇʨʦʙʳ ʙʳʣʠ 
ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦ-ʨʦʟʥʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʩ 

ʰʪʘʤʤʘʤʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʚʝʩʴʤʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʩʥʦʪʳ ʧʨʷʤʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʏʝʜʜʦʢʘ (pÒ0.001, ʧʨʠ p<0.05). 
ʊ.ʝ. ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ 

ʙʫʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʯʠʩʣʦ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.     

 

3.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʨʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 
ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Salmonella 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ [27] 

ʠ ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʝʤʴ ʜʥʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʪʘʧʳ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʣʦʪʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʘʭ, ʩʝʨʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʠʥʢʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʙʳʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ, ʨʦʜʘ 
ʠ ʩʝʨʦʚʘʨʠʘʥʪʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ (n=90), ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

ʉʝʨʦʪʠʧʳ 
ɻʦʜ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ  

2018 2019 2020 ɺʩʝʛʦ  % 

1 2 3 4 5 6 

S. Enteritidis 16 2 19 37 41,1 

S. Typhimurium 4 2 8 14 15,5 

S. Dublin 1 1 2 4 4,4 

S. Cholerae suis 0 5 0 5 5,5 

S. Abortus equi 2 3 0 5 5,5 

S. Paratyphi C 1 4 3 8 8,8 

S. Tshiongwe 0 0 2 2 2,2 

S. Blegdam 0 1 3 4 4,4 

S. Derby 0 1 2 3 3,3 

S. Tenessee 0 1 0 1 1,1 

S. Moscow 0 1 0 1 1,1 

S. Typhi 1 3 1 5 5,5 

S. Virchow 0 1 0 1 1,1 

ɺʩʝʛʦ 25 25 40 90 100 
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ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʠʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, (ʪʘʙʣʠʮʘ 14) 

ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʦ ʢ ʧʦʜʚʠʜʫ Enterica, 

ʩʝʨʦʛʨʫʧʧʝ D, ʩʝʨʦʪʠʧʫ Enteritidis ï 41,1 %. ʊʘʢʞʝ 15,5 % ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ 

ʢ ʧʦʜʚʠʜʫ Enterica, ʩʝʨʦʛʨʫʧʧʝ ɸ, ʩʝʨʦʪʠʧʫ Typhimurium. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʝʨʦʪʠʧʳ 

ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘʤʥʦʛʦ ʨʝʞʝ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʝʨʦʪʠʧʘʤʠ: S. 

Paratyphi C ï 8,8 %, S. Cholerae suis ï 5,5%, S. Abortus equi ï 5,5 %, S. Typhi ï 
5,5%, S. Dublin ï 4,4 %, S. Blegdam ï 3,3 %, S. Derby ï 3,3 %, S. Tshiongwe ï 2,2 

%. ʉʝʨʦʪʠʧʳ S. Tenessee, S. Moscow, S. Virchow ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʧʦ 1,1%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʉʝʨʦʪʠʧʳ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʠ ʧʪʠʮʘ 

(n=55) 
ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (n=35) 

ɺʩʝʛʦ 

(%) 
ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

(ʂʈʉ, 
ʩʚʠʥʴʠ, 

ʣʦʰʘʜʠ) (%) 

ʇʪʠʮʘ 
(ʢʫʨʳ, 
ʛʫʩʠ) (%) 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ 
ʧʪʠʮʝʚʦʜ-
ʩʪʚʘ (%) 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ 
ʞʠʚʦʪʥʦ-
ʚʦʜʩʪʚʘ (%) 

ʇʦʣʫʬʘʙ-
ʨʠʢʘʪʳ (%) 

ɻʦʪʦʚʘʷ ʢ 
ʫʧʦʪʨʝʙʣʝ-
ʥʠ ʁ(%) 

S. Enteritidis 10 (18,2) 3 (5,4) 16 (45,7) 1 (2,8) 2 (5,7) 5 (14,3) 37 

(41,1) 
S. Typhimurium 11 (20) 0 2 (5,7) 1 (2,8)   14 

(15,5) 
S. Dublin 3 (5,4) 0 1 (2,8)    4 (4,4) 
S. Cholerae suis 5 (9,1) 0 0    5 (5,5) 
S. Abortus equi 5 (9,1) 0 0    5 (5,5) 
S. Paratyphi C 4 (7,3) 2 (3,6) 1 (2,8) 1 (2,8)   8 (8,8) 
S. Tshiongwe 0 2 (3,6) 0    2 (2,2) 
S. Blegdam 0 2 (3,6) 1 (2,8) 1 (2,8)   4 (4,4) 
S. Derby 3 (5,4) 0 0    3 (3,3) 
S. Tenessee 0 0 0  1 (2,8)  1 (1,1) 
S. Moscow 0 0 1 (2,8)    1 (1,1) 
S. Typhi 3 (5,4) 2 (3,6) 0    5 (5,5) 
S. Virchow 0 0 0  1 (2,8)  1 (1,1) 

ɺʩʝʛʦ  44 (80) 11 (20) 22 (62,8) 4 (11,4) 4 (11,4) 5 (14,3) 90 (100) 

 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʝʨʦʪʠʧʦʤ S. Enteritidis ʙʳʣʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 23,6% ʩʣʫʯʘʝʚ 
ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ (n=90), ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ - 18,2%, 

ʦʪ ʢʫʨ ï 5,4%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʡ ʩʝʨʦʪʠʧ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʚ 68,6% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ï 45,7%, ʚ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʠʨʦʞʥʦʝ, ʪʦʨʪʳ, ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ ï 14,3%, 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ï 5,7% (ʪʘʙʣʠʮʘ 15).  

ʀʟʦʣʷʪʳ S. Typhimurium ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʪ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ 20% 
ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ 5,7% - ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ 2,8% - ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 15).  

 ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ  ʩʝʨʦʪʠʧʘ S. Paratyphi C ʙʳʣʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʂʈʉ ï 7,3% ʩʣʫʯʘʝʚ, 3,6% - ʦʪ ʢʫʨ, ʠ ʧʦ 2,8% ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʜʚʘ ʭʦʟʷʠʥ-
ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʪʠʬʦʠʜʥʳʭ ʩʝʨʦʚʘʨʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ S. Cholerae suis ʠ S. Abortus 
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equi, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʠʥʝʡ (9,1%) ʠ ʣʦʰʘʜʝʡ 

(9,1%), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʞʝ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟʦʣʷʪʳ ʪʘʢʠʭ 

ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʢʘʢ S. Tenessee (ʠʩʪʦʯʥʠʢ ï ʧʝʣʴʤʝʥʠ), S. Moscow 

(ʠʩʪʦʯʥʠʢ ï ʙʝʜʨʦ ʢʫʨʠʥʦʝ), S. Virchow (ʬʘʨʰ ʢʫʨʠʥʳʡ). 

ɺʩʝ 90 ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʨʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʧʦ ɻʨʘʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ 
ʧʨʷʤʳʝ ʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ. ʅʘ ʄʇɸ ʨʦʩʪ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʩ ʛʦʣʫʙʦʚʘʪʳʤ 

ʦʪʪʝʥʢʦʤ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 2 ʜʦ 6 ʤʤ. ʅʘ ʘʛʘʨʝ ʕʥʜʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 1 ʜʦ 7 ʤʤ, ʥʘ ʚʠʩʤʫʪ-ʩʫʣʴʬʠʪ-ʘʛʘʨʝ ʠ 

SS-ʘʛʘʨʝ ï ʯʸʨʥʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʜʢʦʤ, ʥʘ XLD ï ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ 

ʢʦʣʦʥʠʠ ʩ ʯʸʨʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʰʪʘʤʤ Salmonella Typhimurium TA 98 (ɺ ʈʂʄ-0162).  

 

    
ʕʥʜʦ ɺʉɸ SS ʘʛʘʨ XLD ʘʛʘʨ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʦʩʪʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

 
ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ɻʠʩʩʘ 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʛʣʶʢʦʟʫ, ʤʘʥʥʠʪ, 

ʤʘʣʴʪʦʟʫ, ʜʫʣʴʮʠʪ, ʩʦʨʙʠʪ, ʘʨʘʙʠʥʦʟʫ, ʨʘʤʥʦʟʫ, ʢʩʠʣʦʟʫ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʛʘʟʘ ʠ ʥʝ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʣʘʢʪʦʟʫ, ʩʘʭʘʨʦʟʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9). 

ʋ ʚʩʝʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʨʦʩʪ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʉʠʤʤʦʥʩʘ. ʇʨʠ 

ʨʦʩʪʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʨʝʜʫʢʮʠʶ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ 
ʥʠʪʨʠʪʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʦʣʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʞʝʣʘʪʠʥʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ - çʮʚʝʪʥʦʡ ʨʷʜè 
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ɺʩʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ ʈɸ 

ʘʛʛʣʶʪʠʥʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ ABCDE ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʥʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʤʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʥʳʤʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ, 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʨʦʪʠʧʘ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 

ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʪʝʩʪ ʥʘ ʦʢʩʠʜʘʟʫ ʠ ʪʝʩʪ ʥʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ 
ʛʣʶʢʦʟʳ (ʨʠʩʫʥʢʠ 10, 11).  

 

 

 

Û ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 

 

Û ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10 - ʆʂʉʀʪʝʩʪ (ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ ï ʪʝʩʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ) 

 

 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʞʝʣʪʳʡ - ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʟʝʣʝʥʳʡ - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 - ʆʌʪʝʩʪ (ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ - ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʩʪ) 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʩʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʥʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʬʝʨʤʝʥʪ ʮʠʪʦʭʨʦʤʦʢʩʠʜʘʟʫ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ʇʦʩʣʝ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʯʸʪ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 12). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 12 - ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘʙʦʨʦʤ ʕʅʊɽʈʆ-ʈʘʧʠʜ 24 

 
ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʕʅʊɽʈʆ-ʈʘʧʠʜ 24 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʢ Salmonella spp, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʩʝʨʦʪʠʧʘʤ 

S. Cholerae suis, S. Typhi. 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʦ ʉʵʥʛʝʨʫ 

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʢ ʚʠʜʫ 

Salmonella enterica ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʉʵʥʛʝʨʫ. 
 ʄʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʙʳʣʠ ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 16S rRNA ʛʝʥʘ, 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 700 ʧ.ʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 13). 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 1 ï 46 ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʦʙ; M ï ʄʘʨʢʝʨ ʜʣʠʥ OôGeneRuler 1 kb DNA Ladder 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 13 - ʇʎʈ ï ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ ʢ 

ʫʯʘʩʪʢʫ 16S rRNA ʛʝʥʘ 

 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʙʠʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ Agilent 2100 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ  14 - ʇʎʈ ï ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ 

ʢ ʫʯʘʩʪʢʫ 16S rRNA ʛʝʥʘ ʥʘ ʙʠʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ Agilent 2100 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʘ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ABI  3500 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʘ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʧʦ 
ʜʘʥʥʳʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ABI 3500 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ  

ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 16S rRNA ʛʝʥʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʳʣʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʦʙʱʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ SeqaA (Appllied Biosystems) (ʨʠʩʫʥʦʢ 16). ʇʦʩʣʝ 
ʯʝʛʦ ʙʳʣʠ ʫʜʘʣʝʥʳ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ (ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ) ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʥʘʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 600 

ʧ.ʥ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʚ GeneBank ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ BLAST [186]. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 - ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Seqɸ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʛʝʥʘ 16S 
rRNA ʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 17, 18), ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ MEGA6, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

Neiighbor-Joining ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ (ʧʨʦʙʘ ˉ 22) 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ ʩʦ ʰʪʘʤʤʘʤʠ Salmonella enterica subsp. enterica 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 99,86%. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ (ʧʨʦʙʘ ˉ 44) 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ NR 104709.1:40-770 

Salmonella enterica subsp. enterica strain LT2 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100%.  

ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʂ. 
 

3.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ/ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʰʪʘʤʤʦʚ Salmonella ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 

ɹʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 90 ʰʪʘʤʤʦʚ Salmonella spp. ʢ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ: ʙʝʪʘ-

ʣʘʢʪʘʤʳ (ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʳ: ʘʤʧʠʮʠʣʣʠʥ, ʘʤʦʢʩʠʮʠʣʣʠʥ, ʙʝʥʟʠʣʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥ; 
ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʳ: ʮʝʬʦʧʝʨʘʟʦʥ, ʮʝʬʦʢʩʠʪʠʥ, ʮʝʬʧʦʜʦʢʩʠʤ), ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ 

(ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥ, ʢʘʥʘʤʠʮʠʥ, ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥ), ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʳ (ʣʝʚʦʤʠʮʝʪʠʥ), 

ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ (ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥ, ʜʦʢʩʠʮʠʢʣʠʥ), ʭʠʥʦʣʦʥʳ (ʥʘʣʠʜʠʢʩʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ), 

ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ (ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, 

ʛʝʤʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥ), ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ (ʩʫʣʴʬʘʤʝʪʦʢʩʘʟʦʣ ʩ ʪʨʠʤʝʪʦʧʨʠʤʦʤ), 

ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ (ʬʫʨʘʜʦʥʠʥ, ʬʫʨʘʟʦʣʠʜʦʥ).  
ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʠʩʢʦ-

ʜʠʬʬʫʟʥʳʤ.  

 NR 104709.1:40-764 Salmonella enterica subsp. enterica strain LT2 

 NR 074799.1:60-784 Salmonella enterica subsp. enterica strain Ty2 

 NRK-22

 NR 044372.1:36-760 Salmonella enterica subsp. salamae strain DSM 9220 

 NR 074910.1:57-781 Salmonella enterica subsp. enterica strain LT2 

 NR 042154.1:30-755 Enterobacter hormaechei strain 0992-77 

 NR 074888.1:67-791 Salmonella bongori strain NCTC 12419 

 NR 104890.1:40-764 Citrobacter koseri strain CDC-8132-86 

 NR 112011.1:35-759 Raoultella planticola ATCC 33531 strain JCM 7251 

 NRK-44

 NR 104709.1:40-770 Salmonella enterica subsp. enterica strain LT2 

 NR 044372.1:36-766 Salmonella enterica subsp. salamae strain DSM 9220 

 NR 074799.1:60-790 Salmonella enterica subsp. enterica strain Ty2 

 NR 074910.1:57-787 Salmonella enterica subsp. enterica strain LT2 

 NR 104890.1:40-770 Citrobacter koseri strain CDC-8132-86 

 NR 112011.1:35-765 Raoultella planticola ATCC 33531 strain JCM 7251 

 NR 042154.1:30-761 Enterobacter hormaechei strain 0992-77 

 NR 111998.1:48-763 Pantoea agglomerans strain JCM1236 
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ʊʝʩʪʠʨʫʝʤʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʳʙʨʘʥʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ EUCAST [153] ʠ CLSI [154], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ [151] ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. ɸʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ [188]. 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ EUCAST (ʚʝʨʩʠʠ 8.0-11.0) 

[153], CLSI [154] (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʋʂ 4.2.1890 çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤè [151].  ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʡ 
ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʙʳʣʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 3 ʛʨʫʧʧʳ: 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ (ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ), ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʡ. ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ - ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʧʝʭʘ, ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʦʯʘʛʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ (ʟʜʝʩʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ, ʨʝʞʠʤʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ ʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ). ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʡ, ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʣʝʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʙʫʜʝʪ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʜʘʞʝ 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ (n=84), 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʧʦ ʛʦʜʘʤ 
ɺʩʝʛʦ 

2018 2019 2020 

R/n % R/n % R/n % R/n % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʠ ʧʪʠʮ r 12/15 80 15/15 100 23/25 92 50/55  90,9 

ʇʪʠʮʳ   4/4 100 1/1 100 4/6 66,6 9/55 16,4 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ 8/11 72,7 14/14 100 19/19 100 41/55 74,5 

ʂʈʉ 8/9 88,8 6/6 100 19/19 100 33/55 60 

ʃʦʰʘʜʠ  0/2 0 3/3 100 0/0 0 3/55 5,4 

ʉʚʠʥʴʠ  0/0 0 5/5 100 0/0 0 5/55 9,1 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ  
9/10 90 10/10 100 15/15 100 34/35 97,1 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 
0/0 0 0/0 0 4/4 100 4/35 11,4 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ 
6/7 85,7 8/8 100 7/7 100 21/35 60 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 16 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʛʦʪʦʚʘʷ ʢ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ 
3/3 100 0/0 0 2/2 100 5/35 14,3 

ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ  0/0 0 2/2 100 2/2 100 4/35 11,1 

ɺʩʝʛʦ  21/25 84 25/25  100 38/40  95 84/90 93,3 

 
ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 16 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʂʈʉ. ʊʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʫ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʪʠʮ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʦʣʷʪʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 
2019 ʛʦʜʘ ʙʳʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʚ 100% ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʢ ʦʜʥʦʤʫ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 84 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ʙʳʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʢ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 93,3 % ʠ ʣʠʰʴ 6 (6,7%) ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʙʣʘʜʘʣʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʦ ʚʩʝʤ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.  

ɺʩʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ (ʨʠʩʫʥʦʢ 19). ʐʪʘʤʤʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʨʘʟʫ ʢ ʪʨʸʤ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʟʘ ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʛʨʫʧʧ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ɸɹʇ)  
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 19 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʰʪʘʤʤʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʢ 4 ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 28,6 % (n=24). ɿʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʶʪ ʰʪʘʤʤʳ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ 

ʢ ʪʨʸʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 21,4% (n=18) ʦʪ ʚʩʝʭ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʜʚʫʤ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 14,3% (n=12), ʢ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 14,3% (n=12), ʢ ʧʷʪʠ ʛʨʫʧʧʘʤ ï 11,9% 
(n=10). ʂ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ-ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤ ʰʪʘʤʤʘʤ ʦʪʥʝʩʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʳʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʩʨʘʟʫ ʢ ʰʝʩʪʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢ 6-

ʪʠ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʙʳʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳ 5,9% (n=5) ʰʪʘʤʤʦʚ, ʢ ʩʝʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤ ï 1,2% (n=1), ʢ ʚʦʩʴʤʠ ï 2,4% (n=2).  

ʊʘʢ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ-ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʢ ʰʝʩʪʠ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚ 2-ʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʞʠʚʦʪʥʳʝ (ʢʨʫʧʥʳʡ 
ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ (S. Enteritidis ï 2)), ʚ 2-ʭ ï ʢʫʨʳ (S. Tshiongwe -1, S. Paratyphy C ï 

1), ʚ 1-ʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʪʫʰʢʘ ʮʳʧʣʝʥʢʘ-

ʙʨʦʡʣʝʨʘ - S. Enteritidis). ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʰʪʘʤʤʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʛʦ ʢ ʩʝʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤ ɸʄʇ ʙʳʣ ʢʫʨʠʥʳʡ ʬʘʨʰ (S. Paratyphy C). ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʚʦʩʴʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤ ɸʄʇ ʙʳʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʘʨʰ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ (S. Virchow), 1 ï ʧʝʣʴʤʝʥʠ 
ʢʫʨʠʥʳʝ (S. Tennessee) (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʃ ʪʘʙʣʠʮʳ ʃ1, ʃ2). 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ, ʙʳʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚ. ʅʘ 

ʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʦʚ, ʟʘʪʝʤ 

ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʦʚ, ʭʠʥʦʣʦʥʦʚ, ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ. ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʢ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ, ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʦʚ ʠ 
ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 20).   

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, (%) 

41 

24 

11 

64 

46 
51 

19 

61 59 

76 

89 

36 

54 
49 

81 

39 

00

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ  ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 



65 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚ (ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥ, 

ʜʦʢʩʠʮʠʢʣʠʥ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 20). ɼʦʣʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 64% (58 ʰʪʘʤʤʦʚ), ʠ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚ 1,8 ʨʘʟ. 
ʀʟʦʣʷʪʳ S. Enteritidis ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 44,8% ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ (n=58). ʅʘ 

ʜʦʣʶ S. Paratyphi C ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ - 12,1% ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, S. Typhimurium 

- 10,3%, S. Typhi - 6,9%, S. Abortus equi ʠ S. Derby ï 5,2 %, S. Cholerae suis ʠ S. 

Tshiongwe ï 3,4%, S. Dublin, S. Tenessee, S. Moscow, S. Virchow ʧʦ 1,7%. 
ʀʟʦʣʷʪʳ S. Blegdam ʥʝ ʙʳʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳ ʢ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘʤ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʦʚ (ʬʫʨʘʜʦʥʠʥ, ʬʫʨʘʟʦʣʠʜʦʥ) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 61% (55 ʩʣʫʯʘʝʚ), ʯʪʦ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ 1,6 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʰʪʘʤʤʦʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ɸʄʇ. 

ʇʨʠʯʸʤ, ʠʟ ʥʠʭ ʰʪʘʤʤʳ ʩʝʨʦʪʠʧʘ S. Enteritidis ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʛʨʫʧʧʳ ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʦʚ ʚ 27 ʩʣʫʯʘʷʭ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 49,1% ʦʪ ʯʠʩʣʘ 
ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʘʤ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. ʊʦʛʜʘ ʢʘʢ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ S. Typhimurium ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 16,4%, S. Cholerae suis ï 9,1%, S. Blegdam, 

S. Paratyphi C, S. Tshiongwe ʠ S. Derby ʧʦ 3,6 %, S. Typhi, S. Dublin, S. Tenessee, 

S. Moscow, S. Virchow  ʧʦ 1,8%. ʀʟʦʣʷʪʳ S. Abortus equi ʥʝ ʙʳʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳ ʢ 

ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʘʤ. 

ɼʦʣʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʦʚ (ʘʤʧʠʮʠʣʣʠʥ, 
ʘʤʦʢʩʠʮʠʣʣʠʥ, ʮʝʬʦʧʝʨʘʟʦʥ, ʮʝʬʦʢʩʠʪʠʥ, ʮʝʬʧʦʜʦʢʩʠʤ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 41% (37 

ʰʪʘʤʤʦʚ). ʉʨʝʜʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ S. Enteritidis 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʷʚʠʣʠ 43,2% ʰʪʘʤʤʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʰʪʘʤʤʳ S. 

Paratyphi C -18,9%. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʰʪʘʤʤʦʚ S. 

Typhimurium ʚʳʷʚʣʝʥʦ 16,2% ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. ʀʟʦʣʷʪʳ S. Abortus equi ʠ 

S. Tshiongwe ʧʦ 5,4 %, ʘ ʰʪʘʤʤʳ S. Derby, S. Tenessee ʠ S. Virchow ʚʩʝʛʦ ʧʦ 2,7 
%. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʨʝʜʠ ʰʪʘʤʤʦʚ S. Blegdam, S. Typhi, S. Cholerae suis, S. Dublin, S. 

Moscow ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʘʤ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʛʨʫʧʧʳ 

ʭʠʥʦʣʦʥʦʚ (ʥʘʣʠʜʠʢʩʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) - 51% (46 ʰʪʘʤʦʚ). ʊʘʢ, ʰʪʘʤʤʳ S. 

Enteritidis ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʭʠʥʦʣʦʥʘʤ ʚ 47,8% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʘ S. 

Typhimurium ʠ S. Paratyphi C ʚ 10,9%, S. Blegdam, S. Cholerae suis, S. Abortus 
equi, S. Dublin ʠ S. Tshiongwe ï 4,3%, S. Derby, S. Tenessee, S. Moscow, S. 

Virchow ï 2,2%. ʊʦʛʜʘ ʢʘʢ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʩʝʨʦʪʠʧʘ S. Typhi ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʛʨʫʧʧ ʭʠʥʦʣʦʥʦʚ, ʪ.ʝ. ʙʳʣʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ. 

ʂ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʛʨʫʧʧʳ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ (ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, 

ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʛʝʤʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥ) ʙʳʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳ 46% 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ (41 ʰʪʘʤʤ). ʀʟ ʥʠʭ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ, 51,2% ʠʟʦʣʷʪʦʚ 
ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ S. Enteritidis, 12,2 % ʥʘ S. Typhimurium ʠ 14,6% ʥʘ S. Paratyphi C, 

7,3% ʥʘ S. Typhi, 4,9 % ʥʘ S. Derby ʠ S. Tshiongwe. ɺʩʝʛʦ ʧʦ 2,4% 
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ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʦʪʠʧʳ S. Blegdam, S. Dublin, S. Tenessee, S. 

Moscow, S. Virchow. ʉʝʨʦʪʠʧʳ S. Cholerae suis ʠ S. Abortus equi ʙʳʣʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʂ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 24% (22 ʰʪʘʤʤʘ) ʚʩʝʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʰʪʘʤʤʳ S. Enteritidis ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 45,4%, ʜʦʣʷ S. 

Paratyphi C ï 18,2%, ʘ S. Typhimurium ï 13,6% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʰʪʘʤʤʦʚ 
ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʐʪʘʤʤʳ S. 

Typhi ï 9%, S. Derby, S. Tenessee ʠ S. Virchow ï 4,5%. ʈʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ 

ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤ ʫ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ S. Blegdam, S. Cholerae suis, S. Abortus equi, S. 

Dublin, S. Tshiongwe ʠ S. Moscow ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʛʨʫʧʧʳ ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʦʚ (ʪʨʠʤʝʪʦʧʨʠʤ-

ʩʫʣʴʬʘʤʝʪʦʢʩʘʟʦʣ) ʧʨʦʷʚʠʣʠ 19% (17 ʰʪʘʤʤʦʚ) ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 
ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʠʟ ʥʠʭ ʥʘ ʜʦʣʶ ʰʪʘʤʤʦʚ S. Enteritidis ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 35,3 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʰʪʘʤʤʳ S. 

Typhimurium ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 23,5%. ʐʪʘʤʤʳ S. Paratyphi C ʠ S. Dublin ï 11,8%, S. 

Tshiongwe, S. Tenessee ʠ S. Virchow ï 5,9%. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ 

ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʘʤ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʰʪʘʤʤʳ: S. Blegdam, S. Typhi, S. Cholerae suis, S. 

Abortus equi, S. Derby, S. Moscow. 
ʈʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʘʤ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ 11% (10 ʠʟʦʣʷʪʦʚ) ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʠʟ ʥʠʭ 30% ʰʪʘʤʤʦʚ S. Enteritidis, 30% - S. Paratyphi C, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʝʨʦʪʠʧʳ S. Typhi, S. Tenessee ʠ S. Virchow ï 20%. ʐʪʘʤʤʳ S. 

Typhimurium, S. Blegdam, S. Cholerae suis, S. Abortus equi, S. Dublin, S. 

Tshiongwe, S. Derby, S. Moscow ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʛʨʫʧʧʳ 

ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʦʚ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʚʘ ʠʟʦʣʷʪʘ S. Virchow ʠ S. Tenessee ʦʙʣʘʜʘʣʠ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʢʦ ʚʩʝʤ ʚʦʩʴʤʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʘʤ, ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤ, ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʘʤ, ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘʤ, 

ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ, ʭʠʥʦʣʦʥʘʤ, ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʘʤ ʩ ʪʨʠʤʝʪʦʧʨʠʤʦʤ ʠ 

ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʘʤ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʄ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʄ11). 

ɼʣʷ 84-ʭ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʘʪʪʝʨʥʳ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʄ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʩ ʄ1 ʧʦ ʄ11. ʆʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 17. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ɻʨʫʧʧʘ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ɺʩʝʛʦ ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ʠ ʧʪʠʮʳ  

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

1 2 3 4 

ɹʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʳ    

ɸʤʧʠʮʠʣʣʠʥ 16 5 21 

ɸʤʦʢʩʠʮʠʣʠʥ 7 4 11 

ʎʝʬʦʧʝʨʘʟʦʥ  4 3 7 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 17 

1 2 3 4 

ʎʝʬʦʢʩʠʪʠʥ 6 8 14 

ʎʝʬʧʦʜʦʢʩʠʤ 4 0 4 

ɸʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ    

ʉʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥ  15 6 21 

ʂʘʥʘʤʠʮʠʥ  8 1 9 

ɻʝʥʪʘʤʠʮʠʥ 1 0 1 

ɸʤʬʝʥʠʢʦʣʳ    

ʃʝʚʦʤʠʮʝʪʠʥ 4 6 10 

ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ    

ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥ 32 21 53 

ɼʦʢʩʠʮʠʢʣʠʥ 16 11 27 

ʌʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ    

ʕʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ  18 12 30 

ʎʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ  5 8 13 

ʅʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥ   2 7 9 

ʆʬʣʦʢʩʘʮʠʥ  3 17 20 

ɻʝʤʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥ 1 0 1 

ʍʠʥʦʣʦʥʳ    

ʅʘʣʠʜʠʢʩʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  24 22 46 

ʉʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ    

ʊʨʠʤʝʪʦʧʨʠʤ/ʩʫʣʴʬʘʤʝʪʦʢʩʘʟʦʣ 9 8 17 

ʅʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ    

ʌʫʨʘʟʦʣʠʜʦʥ 19 17 36 

ʌʫʨʘʜʦʥʠʥ 26 28 54 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 17 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʯʘʩʪʦ ʠʟʦʣʷʪʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʬʫʨʘʜʦʥʠʥʘ, 

ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ, ʥʘʣʠʜʠʢʩʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʬʫʨʘʟʦʣʠʜʦʥʘ ʠ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ çʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠè ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ (ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ ʠ ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʳ 3ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ: ʮʝʬʧʦʜʦʢʩʠʤ, 

ʮʝʬʦʧʝʨʘʟʦʥ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ.  

ʇʠʱʝʚʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɿʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʘʤʧʠʮʠʣʣʠʥʘ ʠ ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥʘ, ʛʜʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʦʪ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ 

ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʩʪʦʧʨʦʮʝʥʪʥʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ, 

ʮʝʬʧʦʜʦʢʩʠʤʘ ʠ ʛʝʤʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 21).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 - ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

(% ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ), ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

 

ʇʠʱʝʚʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʯʘʱʝ ʙʳʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ, 

ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ, ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ, ʣʝʚʦʤʠʮʝʪʠʥʘ ʠ ʮʝʬʦʢʩʠʪʠʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 21).  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 
 ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʚʩʝʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ, ʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʢ 2-ʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʠ ʢ 3-ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʧʧʘʤ. ʐʪʘʤʤʳ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʪʨʸʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ 

ʢʘʢ ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (%) 
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ʀʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 22 ʥʘ ʜʦʣʶ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʪʨʸʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

(ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ) ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 71,4% ʰʪʘʤʤʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʙ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ 63,6%. ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘʤʠ ʦʪ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʢ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,8%, ʯʪʦ ʚ 3,25 ʨʘʟ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (%) 

 
ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 23 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʩʨʘʟʫ ʢ 3-

ʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 23,6%. ʅʝʤʥʦʛʦ 

ʤʝʥʴʰʝ 21,8% ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʙʳʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳ ʩʨʘʟʫ ʢ 4-ʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ɸɹʇ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, 

ʥʝ ʙʳʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳ ʩʨʘʟʫ ʢ 7-ʤʠ ʠ 8-ʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤ ɸɹʇ. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ 
ɸɹʇ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʚʩʝʛʦ 9,1%, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 11 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (%) 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 24 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 
ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳ ʩʨʘʟʫ ʢ 4-ʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ɸɹʇ. ʊʦʛʜʘ ʢʘʢ, 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ 1-ʡ ʠ 3-ʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ ʫ 14,3% ʰʪʘʤʤʦʚ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʤʝʣʠ ʰʪʘʤʤʳ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ 

ʩʨʘʟʫ ʢ 7-ʤʠ (2,9%) ʠ 8-ʤʠ (5,7%) ʛʨʫʧʧʘʤ ɸʄʇ. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ 
ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʚʩʝʛʦ 2,8%-ʤʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ 34 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. 

ʀʟʫʯʠʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 44 ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʢ ʢʘʢʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʛʨʫʧʧ ɸɹʇ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ 
ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 8 ʛʨʫʧʧ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 18.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ʇʨʦʬʠʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 
ʂʦʣ-ʚʦ 

ʛʨʫʧʧ 

ɸɹʇ 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 
ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ

-ʥʦʩʪʴ, n (%) 

1 2 3 

1 ɸʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ  1 (1,2) 12 

(14,3) ʅʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ  5 (5,9) 
ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ  1 (1,2) 
ʉʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ  4 (4,8) 
ʌʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ  1 (1,2) 

2,8% 

14,3% 

11,4% 

14,3% 
34,3% 

11,4% 

2,9% 

2,9% 

5,7% ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ  

1 ʛʨʫʧʧʘ 

2 ʛʨʫʧʧʳ 

3 ʛʨʫʧʧʳ 

4 ʛʨʫʧʧʳ 

5 ʛʨʫʧʧʳ 

6 ʛʨʫʧʧ  

7 ʛʨʫʧʧ 

8 ʛʨʫʧʧ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 18 

1 2 3 

2 ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ  1 (1,2) 12 

(14,3) ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ  4 (4,8) 
ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ  1 (1,2) 
ʌʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʭʠʥʦʣʦʥʳ  1 (1,2) 
ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ  1 (1,2) 
ʍʠʥʦʣʦʥʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ  4 (4,8) 

3 ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ  + ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ  1 (1,2) 18 

(21,4) ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ  2 (2,4) 
ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʳ 1 (1,2) 
ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ 1 (1,2) 
ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʭʠʥʦʣʦʥʳ 2 (2,4) 
ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ + ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ 1 (1,2) 
ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ + ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ 1 (1,2) 
ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ + ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ  1 (1,2) 
ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ  1 (1,2) 
ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ 2 (2,4) 
ʌʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ 5 (5,9) 

4 ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ 1 (1,2) 24 

(28,6) ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʭʠʥʦʣʦʥʳ  3 (3,6) 

ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ 1 (1,2) 

ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ + ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʳ 1 (1,2) 
ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ  5 (5,9) 
ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ  1 (1,2) 
ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ +ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ +ʭʠʥʦʣʦʥʳ 1 (1,2) 
ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ +ʭʠʥʦʣʦʥʳ +ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ  9 (10,7) 
ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ+ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ +ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʳ  1 (1,2) 
ʌʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʭʠʥʦʣʦʥʳ +ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ 1 (1,2) 

5 ɓʣʘʢʪʘʤʳ+ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ+ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ+ʭʠʥʦʣʦʥʳ+ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥ 3 (3,6) 10 

(11,9) ɓ-ʣʘʢʪʘʤ+ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ+ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥ+ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ+ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ  1 (1,2) 
ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ+ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ+ʭʠʥʦʣʦʥʳ+ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ+ʥʠʪʨʦʬʫʨʘ 2 (2,4) 
ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ + ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ  1 (1,2) 
ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ + ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ 1 (1,2) 
ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʳ + ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ 1 (1,2) 
ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ+ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʳ+ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ+ʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ 1 (1,2) 

6 ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ+ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ+ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ+ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ+ ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ + 
ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ 

2 (2,4) 5 (5,9) 

ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ + ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ 
+ ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ  

2 (2,4) 

ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ + 
ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ  

1 (1,2)  

7 ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʳ + ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʭʠʥʦʣʦʥʳ + 
ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ 

1 (1,2) 1 (1,2) 

8 ɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʳ + ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʭʠʥʦʣʦʥʳ + 
ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ + ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ 

2 (2,4) 2 (2,4) 

ɺʩʝʛʦ  84 (100) 84(100) 

 

ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ 44 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʧʨʦʬʠʣʴ çʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + 

ʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳè - 9 ʠʟʦʣʷʪʦʚ, çʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳè, çʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + 



72 

 

ʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳè ʠ çɓ-ʣʘʢʪʘʤʳ + ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ + ʭʠʥʦʣʦʥʳ + 

 ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ è ʧʦ 5 ʠʟʦʣʷʪʦʚ.

 

3.4 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʝʥʦʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 84 ʧʨʦʙʳ ɼʅʂ Salmonella spp., 

ʧʨʦʷʚʣʷʚʰʠʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʙʳʣʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʥʦʚ ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ 
ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 20 ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʪʘʢʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʢʘʢ ʙʝʪʘ-

ʣʘʢʪʘʤʳ, ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ, ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ, ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʳ ʠ 

ʭʠʥʦʣʦʥʳ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 19. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ɻʝʥʳ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ  

ɻʨʫʧʧʘ ɸɹʇ ɻʝʥʳ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ɺʩʝʛʦ 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ 
ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʂʦʣ-ʚʦ 
ʚʳʜʝʣʝʥ-
ʥʳʭ ʛʝʥʦʚ 

ʉʝʨʦʪʠʧ 
ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 
ʛʝʥʦʚ 

ʉʝʨʦʪʠʧ 

1 2 3 4 5 6 7 

ɓ -ʣʘʢʪʘʤʳ 

BlaTEM 8 

S.typhimurium(2) 

S.enteritidis (4) 
S.tshiongwe (2) 

2 S.enteritidis (2) 10 

BlaSHV 2 
S.typhimurium(1) 
S.tshiongwe (1) 

0 - 2 

OXAI 1 S.Paratyphy C (1) 0 - 1 

ctxM 1 S.Paratyphy C (1) 2 
S.enteritidis(1) 
S.tennessee(1) 

3 

ɸʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ 

aacA4 1 S.enteritidis (1) 1 S.enteritidis(1) 2 

aadA 3 
S.enteritidis (1) 

S.Paratyphy C (2) 
4 

S.enteritidis(1) 
S.dublin (1) 

S.tennessee(1) 
7 

aadB 0 - 1 S.virchow (1) 1 

aphA1 0 - 2 
S.enteritidis(1) 
S.tennessee(1) 

2 

strA 1 S.enteritidis (1) 1 S.enteritidis(1) 2 

strB 1 S.enteritidis (1) 1 S.enteritidis(1) 2 

ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ 

tetA 7 

S.enteritidis (3) 
S.Paratyphy C (2) 

S.chloreae suis (1) 
S.derby (1) 

7 

S.enteritidis (4) 
S.Paratyphy C(1) 

S.virchow (1) 
S.tennessee(1) 

14 

tetB 2 
S.enteritidis (1) 

S.derby (1) 
4 

S.enteritidis (2) 
S.virchow (1) 
S.dublin (1) 

6 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 19 

1 2 3 4 5 6 7 

ʉʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ 

SUL1 0 - 1 S.enteritidis (1) 1 

SUL2 1 S.enteritidis (1) 2 S.enteritidis (2) 3 

SUL3 1 S.Paratyphy C (1) 3 
S.Paratyphy C(1) 
S.virchow (1) 

S.tennessee(1) 

4 

dfr1 2 S.enteritidis (2) 2 S.enteritidis (2) 4 

ɸʤʬʝʥʠʢʦʣʳ 

cmlA 1 S.Paratyphy C (1) 3 
S.enteritidis (1) 

S.Paratyphy C (1) 
S.tennessee (1) 

4 

catII 1 S.Paratyphy C (1) 3 
S.Paratyphy C (1) 

S.virchow (1) 
S.tennessee(1) 

4 

ʍʠʥʦʣʦʥʳ 
qnrA 2 

S.enteritidis (1) 
S.tshiongwe (1) 

1 S.virchow (1) 3 

qnrB 2 
S.enteritidis (1) 

S.Paratyphy C (1) 
1 S.dublin (1) 3 

ʀʥʪʝʛʨʦʥʳ 
Teg1 4 

S.enteritidis (2) 
S.Paratyphy C (2) 

3 

S.Paratyphy C (1) 

S.virchow (1) 
S.tennessee(1) 

7 

Teg2 0 - 1 S.tennessee(1) 1 

ɺʩʝʛʦ  41  45  86 

 

ʊʘʢ, 34,5% ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʫ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʥʝʩʣʠ ʛʝʥ tetA ʠ/ʠʣʠ 
tetB (ʪʘʙʣʠʮʘ 19). ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʘʤ ʰʪʘʤʦʚ (27%) ʥʝʩʣʠ 

ʛʝʥ BlaTEM. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 15 ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʝʩʫʱʠʭ ʛʝʥʳ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ TEM, 

SHV, CTX-M, ʢʣʘʩʩʘ ɸ ʩʝʨʠʥʦʚʳʭ ɓ-ʣʘʢʪʦʤʘʟ. ʆʜʠʥ ʰʪʘʤʤ ʠʤʝʣ ʬʝʨʤʝʥʪʳ 

ʛʨʫʧʧʳ OXA ʢʣʘʩʩʘ D ʩʝʨʠʥʦʚʳʭ ɓ-ʣʘʢʪʦʤʘʟ. 

ʇʦʣʦʚʠʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʘʤ ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʝʩʣʠ ʚ ʩʝʙʝ ʛʝʥʳ cmlA 

ʠ/ʠʣʠ catII.  
ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʘʤ ʰʪʘʤʤʳ ʚ 41,2% ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʧʦ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʝʥʦʚ SUL1, SUL2, SUL3, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 4 ʰʪʘʤʤʘ ʥʝʩʣʠ ʛʝʥ 

dfr1, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʪʨʠʤʝʪʦʧʨʠʤʫ.   

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʘʷ ʛʝʥʘʤʠ aacA4, aadA, 

aadB, aphA1, strA, strB ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ 9 ʩʣʫʯʘʷʭ ʢ ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥʫ ʠ ʚ 2 ʢ 

ʢʘʥʘʤʠʮʠʥʫ.  
ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʦʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʭʠʥʦʣʦʥʦʚ (qnrA ï 3, qnrB ï 3).   

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʰʪʘʤʤʳ ʥʝʩʫʱʠʝ ʛʝʥʳ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʢ ʜʚʫʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ.  

ʊʘʢ, ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 34,5 % (n=29) ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ʥʝʩʣʠ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ: ʦʜʠʥ ʛʝʥ (n=8), ʜʚʘ ʛʝʥʘ ï 8 ʠʟʦʣʷʪʦʚ, ʪʨʠ ï 5 ʠʟʦʣʷʪʦʚ, 
ʯʝʪʳʨʝ ï 4 ʠʟʦʣʷʪʘ, ʧʷʪʴ ï 2, ʰʝʩʪʴ ï 1 ʠʟʦʣʷʪ ʠ ʩʝʤʴ ʛʝʥʦʚ ï 1 ʠʟʦʣʷʪ 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʃ ʪʘʙʣʠʮʳ ʃ1, ʃ2).   

ʊʘʢʞʝ, ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʛʝʥʳ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʝ ʠʥʪʝʛʨʦʥʳ (teg1 ï 7 ʧʨʦʙ, 

teg2 ï 1 ʧʨʦʙʘ), ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʛʝʥʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ . ʀʟʦʣʷʪ S.tennessee ʙʳʣ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʚ [225]

ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʠʥʪʝʛʨʦʥʳ ʩʨʘʟʫ ʜʚʫʭ ʢʣʘʩʩʦʚ.  
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3.5 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ 96-ʣʫʥʦʯʥʳʭ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʦʚʳʭ ʧʣʘʥʰʝʪʘʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 

ʅ. ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝcʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 20.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ  

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 
ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ 

ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ɺʩʝʛʦ 

çʝʩʪʴè çʥʝʪè 

çʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪè 23  4  27  

çʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪè  61  2 63  

ɺʩʝʛʦ  84  6  90 

 

ʏʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʣʠ 

ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 
ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʫ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (p=0.06) (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʅ). ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʥʝ ʙʳʣʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ.  
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4 ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɿʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʂʦʜʝʢʩʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʚʠʜʫ ʵʪʦʛʦ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʘʥʪʨʦʧʦʟʦʦʥʦʟʘʤʠ.  
ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [189] ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʤ ʧʦ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ. ʅʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʷʜ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢ ʠʤʝʶʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʣʠʥʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ.  
 ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2021 ʛʦʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ, ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 32 

ʩʣʫʯʘʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʫ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʛʫʩʝʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ). 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʩ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ʪʘʢ, ʠ ʧʦ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ, 

ʜʘʥʥʳʤ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʄɿ ʈʂ [190] ʟʘ 
2020 ʛʦʜ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 275 167 ʣʠʮ ʠʟ ʥʠʭ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ 109 ʩʣʫʯʘʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 62% ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʣʠʮ ʩ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 26% ʩʣʫʯʘʝʚ ï 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʯʘʠ, 12% - ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʴʶ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʈʂ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 29 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ ʥʘ 100 ʪʳʩʷʯ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʙʳʣ 
ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʨʦʩʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ [191]. ʊʘʢ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 36 ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ 100 ʪʳʩʷʯ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ï 20, ʚ ʉʦʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʐʪʘʪʘʭ ɸʤʝʨʠʢʠ ï 17 [191]. 

ɺ ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ 2018 ʛʦʜ ʙʳʣ 121 ʩʣʫʯʘʡ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ ʩʨʝʜʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʠʜʫ ʚʩʧʳʰʢʠ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ ʩʨʝʜʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ɸʆ çʂʨʘʩʥʦʦʢʪʷʙʨʴʩʢʦʝ ʙʦʢʩʠʪʦʚʦʝ 
ʨʫʜʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè, ʛʜʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ 45 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʷʚʠʣʠʩʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʩʪʦʣʦʚʦʡ, ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʘʟʚʘʣʠ ʦʢʦʨʦʯʢʘ, 

ʢʦʪʣʝʪʳ [192]. ʊʦʛʜʘ ʢʘʢ ʟʘ 2019, 2020 ʠ ʥʘʯʘʣʦ 2021-ʛʦ ʛʦʜʦʚ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 

53, 41 ʠ 27 ʩʣʫʯʘʝʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɺʠʜ Salmonella enterica ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʘʨʘʪʠʬ, ʙʨʶʰʥʦʡ 
ʪʠʬ ʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟ [194]. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʤ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʝʧʣʦʢʨʦʚʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ: ʢʨʫʧʥʳʡ ʠ ʤʝʣʢʠʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ, ʩʚʠʥʴʠ, ʣʦʰʘʜʠ, 

ʜʦʤʘʰʥʷʷ ʧʪʠʮʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʫʨʳ ʠ ʫʪʢʠ. ʏʝʣʦʚʝʢ ʟʘʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘʤʠ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʷʠʮ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʶ, ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 
ʨʳʙʳ ʠ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

[194, 195, 196].  
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ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʳʤʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ [197]. ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʥʘ ʬʝʨʤʝ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʚ 

ʩʪʦʡʣʘʭ ʠ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ. ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ 

ʩʳʨʴʝ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʷ, ʩʥʷʪʠʷ ʰʢʫʨ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ [197, 199, 199]. 

ɼʦʤʘʰʥʷʷ ʧʪʠʮʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ, ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ ʣʶʜʷʤ [201]. ʄʷʩʦ ʧʪʠʮʳ ʦʙʩʝʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʚ 

ʧʦʩʣʝʫʙʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠ ʧʦʪʨʦʰʝʥʠʠ, ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʧʝʨʝʥʠʷ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ [200]. ʉʳʨʳʝ ʷʡʮʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʳʨʳʝ ʷʡʮʘ ʠʛʨʘʶʪ ʥʝ 
ʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ ʣʶʜʷʤ. ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʷ 

ʷʠʮ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ (ʯʝʨʝʟ ʩʢʦʨʣʫʧʫ) ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 

ʧʝʨʝʥʦʩ (ʪʨʘʥʩʦʚʘʨʠʘʣʴʥʳʡ). ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʫʪʸʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʦʡ, ʠ ʝʸ ʪʨʫʜʥʝʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʤʦʞʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʫʪʸʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [194, 202].  
ɼʣʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʝʥ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʠ ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʤʧʦʨʪʘ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ 
ʠʪʦʛʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ [203, 204].  

ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʨʦʜʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ ʩʣʦʞʥʘ ʚʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʪʘʢ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ɺʆɿ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 2659 ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 
[198, 205]. ʊʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʭʦʟʷʝʚ 

ʦʪ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʜʦ ʦʚʦʱʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɸ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʳʤʠ, ʚ ʧʣʘʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, 

ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʠʤ ʭʦʟʷʠʥʦʤ [197]. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʜʣʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ Martha Pulido-Land²nez [203] çʥʦʚʳʝ ʩʝʨʦʪʠʧʳ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ 
ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʬʝʨʤʳ, ʥʦ ʠ de novo ʧʫʪʸʤ ʧʝʨʝʥʦʩʘ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʘʟʤʠʜ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʟʦʥʦʚè, ʯʪʦ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʠ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. 

ɸʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʄʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʠ ʙʝʟʢʦʥʪʦʨʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʪʝʨʝ 
ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. ʊʘʢ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ɺʆɿ) 
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ʧʨʠ ʥʘʠʭʫʜʰʝʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʢ 2050 ʛʦʜʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʩʤʦʞʝʪ ʫʙʠʪʴ ʜʦ 10 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʛʦʜ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 10% ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʜʦʭʦʜʦʚ [206]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [207,208]. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ, ʧʨʦʜʘʞʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʝʟ ʨʝʮʝʧʪʘ, ʧʦʢʫʧʢʝ ʠ ʧʨʦʜʘʞʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ. ʊʘʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʩʪʘʣʠ ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʠ ʚ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʛʜʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ [209]. 

ʅʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢ ʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʶ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ. ʊʘʢ ʫ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʰʠʭ ʩʧʦʥʪʘʥʥʫʶ ʤʫʪʘʮʠʶ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʛʝʥʦʚ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʸʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʃʶʙʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ [210]. 
ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʤʫʪʘʮʠʠ, 

ʧʝʨʝʥʦʩ ʛʝʥʦʚ, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ.), ʪʘʢ ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʧʣʘʟʤʠʜ [111, 211, 212].  

ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʣʶʜʷʤ ʯʝʨʝʟ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʚʦʜʫ, ʧʨʠ 
ʧʨʷʤʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʠ ʯʝʨʝʟ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [213]. ʈʠʩʢ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 

ʠʣʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠʣʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤʠ ʥʘʚʦʟʦʤ, ʠʣʠ ʩʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʬʝʨʤ [209, 214]. 

ɺʆɿ ʧʨʠʟʥʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 
ʩʘʤʳʭ ʩʝʨʴʸʟʥʳʭ ʫʛʨʦʟ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 2017 

ʛʦʜʘ ɺʆɿ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʘ ʩʚʦʡ ʧʝʨʚʳʡ ʩʧʠʩʦʢ çʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚè, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʧʠʩʢʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʛʨʫʧʧʳ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʠ [215]. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 
ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʚ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʂ ʥʘ 2017-2021 ʛʦʜʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʦʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠ ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʚ ʥʫʞʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʝʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ɸʆ çʅʅʄʎè ʟʘ 2011-2016 ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 
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ʦʪ 20% ʜʦ 100% ʢ ʪʘʢʠʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʢʘʢ 

ʘʤʧʠʮʠʣʣʠʥ/ʩʫʣʴʙʘʢʪʘʤ, ʮʝʬʪʘʟʠʜʠʤ, ʮʝʬʝʧʠʤ (ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʳ), ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩ 

(ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ), ʤʝʨʦʧʝʥʝʤ (ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʳ) [216].   

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʮʝʣʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ Salmonella enterica, 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. 
ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ɺʳʜʝʣʠʪʴ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ Salmonella 

spp. ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

2) ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ - ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. 

3) ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 
ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ S. enterica ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. 

4) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

5) ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʦʚ S. enterica ʢ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. 
ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2018 ʧʦ 2021 ʛʦʜ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ɸ.ɹʘʡʪʫʨʩʳʥʦʚʘ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʀʎ ʊʆʆ çʅʇʎ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠè 
(ʛ.ɸʣʤʘʪʳ) ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʥʘʫʢ ʟʜʦʨʦʚʴʷ (ʛ.ʂʘʫʥʘʩ, ʃʠʪʦʚʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 2010 ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʩʳʨʴʝ ʠ ʛʦʪʦʚʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ) ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ 
ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣ ʦʪʦʙʨʘʥ ʨʘʥʜʦʤʥʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 20 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ 2 ʛʦʨʦʜʦʚ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 90 ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. ɺ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩʝʨʦʪʠʧʳ S. Enteritidis ʠ S. Typhymurium, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 41,1 % ʠ 

15,5%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 
ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ.  ʂʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʚʠʜʘ enterica ʜʘʥʥʳʝ ʩʝʨʦʪʠʧʳ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳ ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ [217, 218]. 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʝʨʦʪʠʧʦʤ S. Enteritidis ʙʳʣʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 23,6% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ - 18,2%, ʦʪ ʢʫʨ ï 5,4%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʡ ʩʝʨʦʪʠʧ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʚ 68,6% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ 
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ï 45,7%, ʚ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʠʨʦʞʥʦʝ, ʪʦʨʪʳ, ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ ï 14,3%, ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ï 5,7%.   
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ʀʟʦʣʷʪʳ S. Typhymurium ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʪ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ 20% 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ 5,7% - ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ 2,8% - ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ.  

S. Paratyphi C ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʧʘʨʘʪʠʬʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʚʠʜʝ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʪʦʢʩʠʢʦʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʣʶʜʝʡ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʨʦʪʠʧʘ ʙʳʣʠ 
ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʂʈʉ ï 7,3% ʩʣʫʯʘʝʚ, 3,6% - ʦʪ ʢʫʨ, ʠ 

ʧʦ 2,8% ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʜʚʘ ʭʦʟʷʠʥ-

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʪʠʬʦʠʜʥʳʭ ʩʝʨʦʚʘʨʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ S. Cholerae suis ʠ S. Abortus 

equi, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʣʦʰʘʜʝʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ʊʘʢʞʝ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟʦʣʷʪʳ ʪʘʢʠʭ 

ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʢʘʢ S. Tenessee (ʠʩʪʦʯʥʠʢ ï ʧʝʣʴʤʝʥʠ), S. Moscow 

(ʠʩʪʦʯʥʠʢ ï ʙʝʜʨʦ ʢʫʨʠʥʦʝ), S. Virchow (ʬʘʨʰ ʢʫʨʠʥʳʡ).  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʠʭ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʝʱʸ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ, ʪʘʢ ʠ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [219].   

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ Salmonella ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

2018-2020 ʛʦʜʦʚ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. ʊʘʢ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʟʘ ʪʨʠ 
ʛʦʜʘ ʩ 80% ʜʦ 92% ʰʪʘʤʤʦʚ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩ 90% ʜʦ 

100%.  

ʀʪʘʢ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʜʦ 

ʚʦʩʴʤʠ ʛʨʫʧʧ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ 93,3 % ʩʣʫʯʘʝʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ 6,7% 
ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʟʦʣʷʪʳ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʜʦ 2018 ʛʦʜʘ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʤʳ ʥʝ ʩʤʦʛʣʠ 

ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ɸɹʈ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ.  

ʉʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʰʪʘʤʤʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʪ.ʝ. 

ʊʘʢ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʨʘʟʫ ʢ ʰʝʩʪʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ-ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʢ ʰʝʩʪʠ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚ 4-ʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʞʠʚʦʪʥʳʝ (2 ï ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ, 2 ï 
ʢʫʨʳ), ʚ 1-ʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʪʫʰʢʘ ʮʳʧʣʝʥʢʘ-

ʙʨʦʡʣʝʨʘ). ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʰʪʘʤʤʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʛʦ ʢ ʩʝʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤ ɸʄʇ 
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ʙʳʣ ʢʫʨʠʥʳʡ ʬʘʨʰ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʚʦʩʴʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤ ɸʄʇ ʙʳʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 1- 

ʬʘʨʰ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ, 1 ï ʧʝʣʴʤʝʥʠ ʢʫʨʠʥʳʝ. ʊʘʢ, ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ-ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ 2014-2016 ʛʦʜʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʌ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʖʞʥʦʡ ɹʨʘʟʠʣʠʠ [220]. 
ʊʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʟʦʣʷʪʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʩʨʘʟʫ ʢ ʯʝʪʳʨʸʤ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 28,6 %. ʈʝʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ 

ʰʪʘʤʤʳ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʩʨʘʟʫ ʢ ʪʨʸʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

21,4%. ʆʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 14,3% ʙʳʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʩʨʘʟʫ ʢ ʜʚʫʤ 

ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 14,3% - ʤʦʥʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ, ʪ.ʝ. 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, 11,9% - ʢ ʧʷʪʠ ʛʨʫʧʧʘʤ. ʅʘ ʜʦʣʶ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ-

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 5,9% ʩʣʫʯʘʝʚ (ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʰʝʩʪʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤ), 1,2% - ʢ ʩʝʤʠ, 2,4 % - ʢ ʚʦʩʴʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʨʘʟʫ ʢ ʪʨʸʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʠʟʦʣʷʪʳ ʩ 
ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. ɼʦʣʷ ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 66,6 %, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʥʝʝ [221, 222].  

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʳʣʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚ ï 64 %. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ (n=58) 
ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʦ S. Enteritidis ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 44,8%. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ [223] ʥʘ ʜʦʣʶ S. Enteritidis, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚ 

ʧʨʦʭʦʜʠʣʦʩʴ 26,2%, ʯʪʦ ʚ 2,2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʅʘ ʜʦʣʶ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʦʪ 1,7 ʜʦ 12,1% ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ.  

ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʠʤʝʣʠ ʰʪʘʤʤʳ 
ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 61 %. ʇʨʠʯʝʤ, ʟʜʝʩʴ ʪʘʢ 

ʞʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʰʪʘʤʤʳ S. Enteritidis ï 49,1%. ʊʘʢʘʷ ʜʦʣʷ ʰʪʘʤʤʦʚ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʘʤ, ʙʳʣʘ ʥʘ 16,8% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ Abou Elez R.M.M. ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [224].  

ʅʘ ʜʦʣʶ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʦʪ 1,8 ʜʦ 16,4% ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʘʤ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʠʟʦʣʷʪʳ S. Abortus 
equi ʙʳʣʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʘʤ.   

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʛʨʫʧʧʳ ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʦʚ, ʭʠʥʦʣʦʥʦʚ ʠ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ ʠʤʝʣʠ 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 41%, 51% ʠ 46%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɿʜʝʩʴ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʰʪʘʤʤʳ S. Enteritidis, ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʩʝʨʦʪʠʧ ʙʳʣ 

ʩʘʤʳʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ.  

ʉʘʤʦʝ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʬʦʨʤ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʢ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʛʨʫʧʧ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ (24%), ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʦʚ (19%), ʠ 

ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʦʚ (11%). S. Enteritidis ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʩʝʨʦʚʘʨʦʤ ʜʣʷ 
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ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʞʝ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʝʨʦʚʘʨ S. Typhymurium ʧʨʦʷʚʣʷʣ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʦʚ.  

ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʜʚʘ ʠʟʦʣʷʪʘ S. Virchow ʠ S. Tenessee ʠʤʝʣʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦ ʚʩʝʤ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʠʱʝʚʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ 
ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ. 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʙʳʣʠ ʠʟʦʣʷʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʘʤʧʠʮʠʣʣʠʥʫ, ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥʫ, 

ʢʘʥʠʤʠʮʠʥʫ ʠ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʫ, ʛʜʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɺʩʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ 

ʪʘʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʢʘʢ ʮʝʬʧʦʜʦʢʩʠʤ, ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥ ʠ ʛʝʤʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥ. ʍʦʪʷ 

ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥ, ʤʘʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 
ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ in vivo, ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ in vitro ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

[225].  

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ, ʪʦ ʟʜʝʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ 

ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ, 
ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ, ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ, ʣʝʚʦʤʠʮʝʪʠʥʘ ʠ ʮʝʬʦʢʩʠʪʠʥʘ. ʊʘʢ ʞʝ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʂʠʪʘʝ ʠ ʀʩʧʘʥʠʠ [226]. ɺʳʩʦʢʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ 

ʣʝʚʦʤʠʮʝʪʠʥʫ ʪʘʢʞʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʢʘʢ ʀʩʧʘʥʠʷ ʠ 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʂʠʪʘʝ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ɸʬʨʠʢʠ [227]. 

ʀʟʦʣʷʪʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʧʨʦʷʚʠʣʠ 
ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʪʘʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʢʘʢ ʘʤʧʠʮʠʣʣʠʥ, ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥ, 

ʢʘʥʘʤʠʮʠʥ, ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʩʫʣʴʬʘʤʝʪʦʢʩʘʟʦʣ, ʥʘʣʠʜʠʢʩʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ 

ʬʫʨʘʜʦʥʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʃʝʥʯʝʥʢʦ ɽ. ʩ 

ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [228, 229]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʠʤʝʣʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ ʠ ʛʝʤʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʠ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ ʠʤʝʶʱʘʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ [230], ʂʦʨʝʝ [231]. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʪ.ʝ. ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʪʨʸʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʦʣʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, 
ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 9,1 %. ʊʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʦʣʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,8%.  

ʅʘ ʜʦʣʶ ʤʦʥʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 12,7%, 14,3%, ʜʣʷ 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʠʟʦʣʷʪʘʭ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 71,4 %. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʚ 
ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
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[232], ʊʫʨʮʠʠ [233], ʄʘʣʘʡʟʠʠ [234], ʈʦʩʩʠʠ [230].  

ɼʘʣʝʝ, ʩʣʝʜʫʶʪ ʠʟʦʣʷʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʟʜʝʩʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 63,6 %. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ [235, 237, 238], ʩʪʨʘʥʘʭ ɸʬʨʠʢʠ [236]. 
ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʧʘʪʪʝʨʥʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʘʤʧʠʮʠʣʣʠʥʫ, ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʠʢʦʣʫ, ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥʫ, ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʘʤ ʠ 

ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʫ (ACSSuT) [239]. ʊʘʢ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʜʠʥ ʠʟʦʣʷʪ ʩ ʪʘʢʠʤ ʧʘʪʪʝʨʥʦʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ï S. Virchow. ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʪʪʝʨʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʠ 
ʉʐɸ [239]. ʊʘʢʞʝ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʘʪʪʝʨʥ ASSuT [240] 

(ʘʤʧʠʮʠʣʣʠʥ, ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥ, ʩʫʣʴʬʘʤʝʪʦʢʩʘʟʦʣ, ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥ). ɺ ʥʘʰʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 3 ʠʟʦʣʷʪʘ ʩ ʪʘʢʠʤ ʧʘʪʪʝʨʥʦʤ: 2 ï S. Enteritidis, 1 ï S. 

Typhimurium.   

ʇʫʪʸʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ 
ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ (ʧʨʦʬʠʣʴ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ) ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʠʟʦʣʷʪʳ ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʦʬʠʣʴ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ: çʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ 

+ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳè [241].  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʦʢʘʟʘʣʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 20 ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʪʘʢʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʢʘʢ ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʳ, 
ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ, ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ, ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʳ ʠ ʭʠʥʦʣʦʥʳ.  

ʊʘʢ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 10 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʝʩʣʠ ʛʝʥ BlaTEM, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʢ ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʘʤ, ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʦʤʘʟʘʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɻʝʥ BlaTEM ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʘ ʚ ʂʦʨʝʝ [231], ʂʠʪʘʝ [237], 

ɹʨʘʟʠʣʠʠ [242], ʈʦʩʩʠʠ [243]. ɻʝʥ ʚʳʜʝʣʝʥ ʢʘʢ ʠʟ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 
ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʪʘʢ, ʠ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʈʝʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʛʝʥʳ 

BlaSHV, OXAI  ʠ ctxM, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ESBL ʫ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. 

ʉʦʦʙʱʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ ʧʣʘʟʤʠʜ-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʦʤʘʟʳ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ [244]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʝʥʳ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ aacA4, aadA, aadB, aphA1, strA, strB. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 
ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʙʳʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʘʮʝʪʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ, 

ʬʦʩʬʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ ʠ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʠʜʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ [226]. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʝ ʛʝʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʠ ʢʘʥʘʤʠʮʠʥʘ.  

ɻʝʥʳ tetA ʠ tetB, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘʤ ʙʳʣʠ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫ 34,5% ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʠʤʝʶʱʠʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚ. ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚ 
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ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʩʫʙʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʟʘʭ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ [237, 245]. ɿʜʝʩʴ ʛʝʥʳ 

ʢʣʘʩʩʦʚ A ʠ B ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ ʟʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʦʩʦʚ ʦʪʪʦʢʘ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ, ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ çefflux pumpsè [246]. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʝʥ tetA ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (n=14), ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ 
ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ Zhang Ch.-M. [246, 247], ʛʜʝ 

ʛʝʥ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʚ 80,9% ʠʟʦʣʷʪʦʚ, Mattiello S.P. [246, 248] ï 60% ʠʟʦʣʷʪʦʚ 

ʥʝʩʪʠ ʛʝʥ tetA.   

ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʘʤ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢ ʩʫʣʴʬʘʤʝʪʦʢʩʘʟʦʣʫ ʩ 

ʪʨʠʤʝʪʦʧʨʠʤʦʤ, ʠʟʦʣʷʪʳ ʥʝʩʣʠ ʪʘʢʠʝ ʛʝʥʳ ʢʘʢ Sul1, Sul2, Sul3 ʠ dfr1. ɻʝʥʳ Sul 

ʢʦʜʠʨʫʶʪ ʜʠʛʠʜʨʦʧʪʝʨʦʘʪʩʠʥʪʘʟʫ [246]. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʇʎʈ ʛʝʥ Sul3 (n=4) ʠ ʛʝʥ Sul2 (n=3) ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʯʘʱʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʛʝʥ Sul1 ʙʳʣ 

ʚʳʜʝʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ɼʅʂ. ʆʜʥʘʢʦ MŃka Ğ.[249] ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʛʝʥʳ Sul1 ʠ Sul2 ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘʤʥʦʛʦ ʯʘʱʝ ʚ ʠʟʦʣʷʪʘʭ Salmonella spp., 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ.  

ɻʝʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʦʚ ʛʝʥʳ cmlA (ʦʪʪʦʢ 

ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʠʢʦʣʘ) ʠ catII (ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʠʢʦʣʘʮʝʪʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ) 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʘʢ ʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʘʭ ʪʘʢ, ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ [226]. 

ʍʣʦʨʘʤʬʝʥʠʢʦʣ (ʣʝʚʦʤʠʮʝʪʠʥ) ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 

ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ [250]. ɻʝʥʳ clm ʠ catII 

ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ [226, 251] ʠ ɽʚʨʦʧʳ [252]. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʦʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʭʠʥʦʣʦʥʦʚ (qnrA ï 3, qnrB ï 3). ɻʝʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʠʟʦʣʷʪʘʭ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʠʟ 
ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʍʠʥʦʣʦʥʳ ʠ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ ʠʛʨʘʶʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ɺʆɿ ʩʧʠʩʢʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ çʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭè 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [253]. ʅʘʰʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʠʟʢʫʶ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʚ qnrA ʠ qnrB ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ [254], ɽʚʨʦʧʳ [255], ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ɸʟʠʠ [256], ɽʛʠʧʪʝ [257]. 

ʀʥʪʝʛʨʦʥʳ teg1 ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʛʝʥʦʚ ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 7 ʠʟʦʣʷʪʘʭ, ʪʘʢʞʝ ʦʜʠʥ ʠʟʦʣʷʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʣ ʠʥʪʝʛʨʦʥ 2ʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ teg2. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʠʥʪʝʛʨʦʥʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ 1ʡ ʢʣʘʩʩ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʥʪʝʛʨʦʥʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʂʦʨʝʝ [258], ʉʐɸ [259], ʂʠʪʘʝ [260].  

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ (S. 

Enteritidis) ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. ʊʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʊʦʛʜʘ, 

ʢʘʢ Li-Oon Chuah [261] ʠ Manafi L. [262] ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʩʠʣʴʥʳʭ 
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ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʪʘʢʞʝ [263, 264] 

ʦʧʠʩʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ, ʥʝ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʰʪʘʤʤʦʚ 
ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʪ ʰʪʘʤʤʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʢʘʢ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʢ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ 
ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. ʊʘʢʞʝ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʫʶ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ [255, 257, 

258, 260, 262], ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʤʘʣʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʦʩʪ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʣʠʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ [218, 253]. ʊʝʢʫʱʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʚʚʠʜʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʦʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʥʪʝʛʨʦʥʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʛʝʥʦʚ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 

ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ, ʦʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʫʞʥʦ ʫʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ çʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤè ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ 
ʢʘʢ ʭʠʥʦʣʦʥʳ, ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʠ ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʳ 3ʛʦ, 4ʛʦ ʠ 5ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

[253].  

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʙʩʝʤʝʥʸʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʥʘ 

ʚʩʝʤ ʧʫʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ çʦʪ ʬʝʨʤʳ ʜʦ ʚʠʣʢʠè. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʤʝʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʢ GMP (ʥʘʜʣʝʞʘʱʘʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ) [265], HACCP (ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ) [266]. 

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ɺʆɿ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʠʩʢ ʧʫʪʝʡ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʳʥʝʰʥʝʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ. ʊʘʢ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ [267], ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʘʛʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ [268], ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʦʚ [269]. ʅʝ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ, 

ʚʘʢʮʠʥʳ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ.  

ɽʩʣʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʩʫʤʝʣʠ ʩʜʝʨʞʘʪʴ ʨʦʩʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʫʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʚʩʝʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 
ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʦ ʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʱʸ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʩʪʨʦʡ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʥʘʤʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (2018-2020 ʛʛ) ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʟ 2010 ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʪʠʮ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʠ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 90 (4,5%) ʰʪʘʤʤʦʚ Salmonella. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟ 1035 ʧʨʦʙ, ʚʳʜʝʣʝʥʦ 74 ʰʪʘʤʤʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ (7,1%), ʚ ʉʝʚʝʨʦ-

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟ 975 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 16 ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

(1,6%). ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʦ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (37,7%). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʟ 429 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 35 ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 8,1% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ. ɺ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʩʳʨʴʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʘʢ, ʠʟ 223 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 30 ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 13,4%. ɺ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ 5 (2,4%) ʠʟ 206 ʧʨʦʙ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
2. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ: S. Enteritidis, S. 

Typhimurium, S. Paratyphi C, S. Typhi, S. Abortus equi, S. Derby, S. Blegdam, S. 

Tshiongwe, S. Cholerae suis, S. Dublin, S. Tenessee, S. Moscow, S. Virchow. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 41,1%, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʩʝʨʦʪʠʧʫ S. Enteritidis ʠ 15,5% S. Typhimurium. ʇʨʠʯʝʤ, ʩʝʨʦʪʠʧ S. Enteritidis 
ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʩʨʝʜʠ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 68,6%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʧʪʠʮʳ ʜʘʥʥʳʡ ʩʝʨʦʪʠʧ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʚ 23,6% ʩʣʫʯʘʝʚ.  

3. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʸʟʦʚ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʫ ʰʪʘʤʤʦʚ S. enterica. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 93,3% ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦ 
ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʢ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 6,7% 

ʙʳʣʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦ ʚʩʝʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. ʐʪʘʤʤʳ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ, ʙʳʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚ (64%). ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʠ 

ʤʝʩʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʦʚ (61%), ʟʘʪʝʤ ʭʠʥʦʣʦʥʦʚ (51%), 

ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ (46%) ʠ ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʦʚ (41%). ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ 
ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʢ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ (24%), ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʦʚ (19%) 

ʠ ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʦʚ (11%). 

4. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ 

ʠʟʦʣʷʪʘʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 71,4%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʠʟʦʣʷʪʳ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʠ ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳ ʚ 63,6% ʩʣʫʯʘʷʭ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ 8 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ-ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʛʜʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 
ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʩʝʨʦʪʠʧ S. Enteritidis (n=3). ʊʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʜʚʘ ʰʪʘʤʤʘ (S. Virchow 
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ʠ S. Tennessee) ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢʦ ʚʩʝʤ ʚʦʩʴʤʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

5. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 44 ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ 

ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʙʳʣ ʧʨʦʬʠʣʴ çʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ 
+ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʭʠʥʦʣʦʥʳ + ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳè.   

6. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 20 ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʠʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʰʝʩʪʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʢʘʢ: 

     - ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʳ - ʛʝʥʳ BlaTEM, BlaSHV, OXAI  ʠ ctxM;  

     - ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ - ʛʝʥʳ aacA4, aadA, aadB, aphA1, strA, strB;  
     - ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ - ʛʝʥʳ tetA ʠ tetB;  

     - ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ - ʛʝʥʳ Sul1, Sul2, Sul3 ʠ dfr1;  

     - ʘʤʬʝʥʠʢʦʣʳ - ʛʝʥʳ cmlA, catII; 

     - ʭʠʥʦʣʦʥʳ - ʛʝʥʳ qnrA, qnrB.  

7. ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ɼʅʂ ʰʪʘʤʤʦʚ S. Enteritidis, S. Paratyphi C, S. Virchow, S. 

Tennessee, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʪʝʛʨʦʥʦʚ ʢʣʘʩʩʦʚ 1 ʠ 2 (teg1 ʠ teg2). 

8. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ 

ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʢ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 
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ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʀʗ 

 

1. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ Salmonella ʢ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ 
ʵʪʠʦʪʨʦʧʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʫ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 
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