Министерство образования и науки Республики Казахстан

Костанайский государственный университет им. А. Байтурсынова

Кафедра ветеринарной медицины

Медицинская и ветеринарная биотехнология
Учебно-методический комплекс дисциплины

Специальность 5В070100 Биотехнология

Костанай, 2013

Составитель:  Р. Рыщановак.в.н., доцент

Рассмотрен и рекомендован на заседании кафедры ветеринарной медицины 

от «__»_____2013г. протокол №

Зав. кафедрой                                                                       К. Сулейманова 

Одобрено методическим советом факультета Ветеринарии и технологии животноводства

от «__»_____2013г. протокол № 

Председатель методического совета                                   Р. Айсина

Содержание УМКД

	№

п/п
	Перечень документов 
	Примечание 



	1
	Типовая учебная программа (копия ) 
	-



	2
	Рабочая учебная программа дисциплины
	+

	3
	Программа обучния по дисциплине (Syllabus) для студента 
	+



	4
	График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 
	Входит в состав 

Syllabus

	5
	Карта учебно-методической обеспеченности дисциплины
	+

	6
	Лекционный комплекс (тезисы лекций, иллюстративный и раздаточный материал, список рекомендуемой литературы)
	+

	7
	Планы практических (семинарских) занятий 
	+

	8
	Методические рекомендации по изучению дисциплины
	-

	9
	Методические рекомендации и указания по типовым расчетам, выполнению лабораторных работ, расчетно-графических работ, курсовых проектов (работ)
	+

	10
	Материалы для самостоятельной работы магистрантов (наборы текстов домашних заданий, материалы самокнтроля, задания по выполнению текщих видов работ, рефератов и других домашних заданий с указанием трудоемкости и литературы)
	Входит в состав 

Syllabus

	11
	Материалы по контролю и оценке учебных достижений обучающихся (письменные контрольные задания, тестовые задания, ворпосы к рубежным контролям, экзаменационные билеты и др.)
	+

	12
	Программное и мультимедийное сопровождение учебных занятий 
	Презенации

	13
	Перечень специализированных аудиторий, кабинетов, лабораторий
	Паспорт

	14
	УМКД для бакалавров
	Электронная сеть факультета


Министерство  образования  и  науки  Республики  Казахстан

	РГП «Костанайский

государственный 

университет
имени А. Байтурсынова»
Факультет Ветеринарии  и технологии  животноводства 
	
	Утверждаю

Проректор по учебной работе и новым  технологиям  обучения

___________________Ф.Майер

_____._________2013 г.




Кафедра ветеринарной медицины

РАБОЧАЯ учебная  программа

дисциплины Медицинская и ветеринарная биотехнология

                        специальность  5В070100 – Биотехнология
                        количество кредитов  3

Костанай, 2013

Рабочая учебная программа составлена  к.в.н., ст.преподавателем кафедры ветеринарной медицины Рыщановой Р.М.

от   __   _______ 2013г.                                             ___________________

                                                                                                (подпись)

Рассмотрена и рекомендована на заседании кафедры ветеринарной медицины 

от   __   _______ 2013г. протокол №___

Зав. кафедрой                                                                    К. Cулейманова

Одобрена методическим советом факультета Ветеринарии и технологии животноводства от   __ _________ 2013г. протокол № __

Председатель методического совета                              Р Айсина

1 Описание дисциплины

Дисциплина «Медицинская и ветеринарная биотехнология» является обязательным компонентом профилирующей дисциплиной. Медицинская и ветеринарная биотехнология – это наука, которая  на основе применения знаний в области микробиологии, биохимии, генетики, генной инженерии, иммунологии, химической технологии использует биологические объекты (микро​организмы, клетки тканей животных и растений) или молекулы (нук​леиновые кислоты, белки, ферменты, углеводы и др.) для промыш​ленного производства полезных для человека и животных веществ и продуктов.
Перереквизиты дисциплины: органическая и биоорганическая химия, генетика, общая  биология, микробиология, вирусология и иммунология.
Постреквизиты дисциплины:
Биотехнологии ветеринарных и медицинских биопрепаратов (антибиотиков, пробиотиков, ферментов и т.д.), Методы контроля биопрепаратов, Стандартизация и сертификация биотехнологической продукции, курсовое и дипломное проектирование, будущая профессиональная деятельность. 

Цель дисциплины:
       Приобретение теоретических знаний для освоения современных методов получения и использования генетически модифицированных микроорганизмов (с применением методов рекомбинантной ДНК), современных иммуногенов и вакцин, моноклональных антител с производством диагностикумов распространенных болезней животных на основе гибридомных технологий и моноклональных антител.

Задачи дисциплины: 
Ознакомление студентов с природой и многообразием биотехнологических процессов в медицине и ветеринарии; изучение технологии изготовления профилактических и диагностических ветеринарных и медицинских биопрепаратов (антибиотиков, пробиотиков, ферментов и т.д.), методов их контроля, стандартизации и сертификации.

При изучении курса обучающиеся должны:

знать:

· задачи медицинской и ветеринарной биотехнологии; основные термины биотехнологии;  типовую схему биотехнологических производств; 
· технологии приготовления профилактических и диагностических ветеринарных и медицинских биопрепаратов (антибиотиков, пробиотиков, ферментов и т.д.), методов их контроля, стандартизации и сертификации;

· методы генетической инженерии, используемые при создании диагностикумов и вакцин нового поколения.
уметь:

· получать посевной материал из чистых культур микроорганизмов; составлять типовую схему биотехнологического производства; осуществлять анализ продуктов биотехнологического производства.

· проводить исследования методами РА, РП, РСК, ИФА, ПЦР
владеть навыками 
· работы  на современном лабораторном оборудовании;
быть компетентными

- в вопросах, касающихся медицинской и ветеринарной биотехнологии.

2 Содержание дисциплины 
1 Место медицинской и ветеринарной биотехнологии среди других направлений современной биотехнологии и их задачи. Этапы развития медицинской и ветеринарной биотехнологии. Основные подходы к созданию биотехнологических фармацевтических и ветеринарных препаратов. Объекты медицинской и ветеринарной биотехнологии - микроорганизмы, вирусы, животные, животные ткани и клетки. 
2 Использование методов рекомбинантной ДНК в медицинской и ветеринарной биотехнологии.  (генно-инженерное микробиологическое производство). Определение генетической инженерии, сконструированные методами генной инженерии штаммы микроорганизмов, продуцентов биологически активных соединений. Инсулин. Два способа  превращение инсулина свиньи в инсулин человека (полусинтетический метод); получение генно-инженерного инсулина человека. Концептуальные подходы к масштабированию производства генно-инженерного инсулина человека: культивирование штамма-продуцента; очистка инсулина; идентификация инсулина; производство готовых лекарственных форм инсулина; изучение экологических и токсикологических свойств инсулина.
3 Антибиотики. Создание антибиотиков новых поколений: поиски новых штаммов-продуцентов; химическая модификация уже имеющихся антибиотиков; мутасинтез. Отработка условий для получения сверхсинтеза антибиотиков. Химическая трансформация природных антибиотиков — полусинтетические препараты. Схема технологии производства пенициллина как пример промышленного получения антибиотиков. Получение товарной формы антибиотика. Проблема резистентности к антибиотикам.

4 Разработка и создание лекарственных форм интерферона и интерлейкинов против инфекционных заболеваний человека и животных. Технологии получения энтеральных лекарственных форм рекомбинантных интерферонов в виде таблеток, гранул или капсул. Лекарственные формы для инъекций, в виде мазей и суппозиториев для лечения вирусных заболеваний. Использование интерферонов и интерлейкинов в сочетании с другими цитокинами для активации иммунной системы человека и животных, для профилактики таких инфекционных заболеваний как профилактики таких инфекционных заболеваний как грипп, гепатит А, ряда особо опасных инфекций. Использование интерферонов и интерлейкинов для лечения онкологических заболеваний. Продукция рекомбинантных цитокинов высших эукариот дрожжами.
5 Биотехнологии иммуногенов и вакцин. Внедрение в производство и практику здравоохранения и ветеринарии высокоэффективных и безопасных конъюгированных вакцин новых поколений против социально значимых инфекций и инфекций сельскохозяйственных животных.  Наличие высококачественных ветеринарных вакцин для профилактики или искоренения болезней животных - основа здоровья и благополучия общества. Полимер-субъединичные вакцины новых поколений. Вакцины против ортопоксвирусов - патогенов человека и животных (вирусы натуральной оспы, оспы обезьян и оспы коров). Живая поливалентная вакцина против вирусов ВИЧ и гепатита В: формирование как гуморального, так и клеточного иммунных ответов против ортовирусов (на примере вируса оспы коров).
6 Системы генотипирования микроорганизмов возбудителей инфекционных заболеваний. Методы исследования ДНК. ПЦР – молекуляр-но-биологический метод исследования, используемый при генотипировании. Синтезирование. Секвенирование. Применение моноклональных антител против рекомбинантных антигенов для выявления природных аналогов. ИФА на основе  моноклональных антител, специфичность и чувствительность.
7 Производство и применение ДНК-вакцин. Наличие высококачественных ветеринар-ных_вакцин для профилактики или искоренения болезней_среди домашних животных (КРС, МРС, птиц). Современные методы проточного процессинга с целью повышения качества и экономичности продукта позволяет улучшать технологию производства вирусных вакцин. Изготовление стандартных вакцин против оспы овец, оспы кур и инфекционного ларингита, отвечающих международным требованиям качества, и их концентрирования с помощью полимерных мембран. Проверка иммуногенности и эффективности вакцин методом иммуноанализа. Составление формул вакцин с соответствующими адьювантами и их тестирование in vitro на животных.
8 Производство диагностикумов распростроненных болезней на основе гибридомной технологии и моноклональных антител. Моноклональные антитела. Области применения моноклональных антител - медицинская и ветеринарная диагностика, терапия. Создание вакцин. Получение моноклональных антител, принцип метода, гибридомы. Использование моноклональных антител в терапевтических целях. Гибридомы, их свойства и получение. Основные этапы получения моноклональных антител, способы отбора гибридов селезенка-миелома, скрининг культуральных сред, варианты использования полученных клонов.

9 Иммунобиотехнология. Иммунологические системы диагностики, принцип методов, реакции, лежащие в основе. Основные положения иммунологии. Структура и функция антител. Основные этапы иммунохимических реакций, два типа иммунохимических реакций. Иммунохимические реакции с введением маркера, преимущества, типы маркеров, методы регистрации. Твердофазный (гетерогенный) иммуноферментный анализ, принцип метода, принципиальная схема проведения. Гомогенный иммуноферментный анализ, принцип метода, преимущества и недостатки. Механизмы модуляции ферментативной активности при проведении гомогенного иммуноферментного анализа. 
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4 Приложение

Программа обучения (Syllabus) для студентов  на 2013 – 2014  учебный год
по дисциплине МVВ 3305 Медицинская и ветеринарная биотехнология
	1. Основная информация

	Факультет
	Ветеринарии  и  технологии  животноводства

	Специальность
	5В070100 – Биотехнология

	Курс
	3
	Семестр
	6
	Форма обуч.
	очная
	Программа
	основная

	Цикл дисциплины
	ПД 
	Компонент
	ОК 

	Кол-во кредитов
	3
	Количество часов
	135

	Место проведения занятий
	Корпус № 4, аудитория  №  120, 130, 135
 Корпус № 6, аудитория  №  104, 209, 213     

	Лектор
	Рыщанова Раушан Миранбаевна, кандидат ветеринарных наук, доцент

	Преподаватель
	Рыщанова Раушан Миранбаевна, к.в.н., доцент

	Время консультаций

(СРОП инд.)
	1-я неделя
	2-я неделя
	3-я неделя

	
	Пятница 1500-1700
	-
	-

	2 Пререквизиты и постреквизиты

	Пререквизиты
	Биохимия, генетика, биология, микробиология, вирусология и иммунология

	Постреквизиты
	Биотехнологии ветеринарных и медицинских биопрепаратов (антибиотиков, пробиотиков, ферментов и т.д.), Методы контроля биопрепаратов, Стандартизация и сертификация биотехнологической продукции, курсовое и дипломное проектирование, будущая профессиональная деятельность

	3 Цель и задачи дисциплины

	Цель
	Дать будущим специалистам всесторонние и глубокие знания в области методов медицинской и ветеринарной биотехнологии.

	Зада-чи
	Освоение современных методов получения и использования генетически модифицированных микроорганизмов, современных иммуногенов и вакцин, антибиотиков, моноклональных антител с производством диагностикумов распространенных болезней животных.

	4 Распределение академических часов

	Всего
	Практ
	Лаб.
	СРОП 
	СРС
	Форма контроля

	3 кредита

135 часов
	30
	15
	15

	60
	     Экзамен

	5 Содержание дисциплины

	Создание антибиотиков новых поколений: поиски новых штаммов-продуцентов. Разработка и создание лекарственных форм интерферона и интерлейкинов против инфекционных заболеваний человека и животных.  Полимер-субъединичные вакцины новых поколений. Производство диагностикумов распростроненных болезней на основе гибридомной технологии и моноклональных антител. Иммунобиотехнология.  Создание субъединичных вакцин против туберкулеза. Производство и применение ДНК-вакцин.

	6 Политика курса

	1 Систематическая подготовка к занятиям, выполнение заданий СРС. Присутствие студента на занятиях в халате и колпаке, без опозданий, с отключенным мобильным телефоном.

2 Проверка готовности к занятиям осуществляется тестовым или устным опросом.

3 Все виды контролей при получении отрицательной оценки пересдаются только один раз. При этом баллы уменьшаются с коэффициентом 0,8

	7 Список рекомендуемой литературы

	Основная
	1  Бич Г., Бест Д. и др. Биотехнология. Принципы и применение. М., Мир, 1988.

2 Бейли Дж., Оллис Д. Основы биохимической инженерии. Мир, М., 1989

	Допол-

нитель- ная
	3 Сассон А. Биотехнология — свершения и надежды. Мир, М., 1987.

4 Сингер М., Берг П.Гены и геномы,-М.: Мир,1998

5 Валиханова Г.Ж. Биотехнология растений. Алматы: «Конжык», 1996


8 Календарно-тематический план
	№ не-дели
	Темы практических занятий
	Часы
	Темы лабораторных занятий
	Часы
	Темы СРОП (поточная)


	Часы
	Темы СРОП груп. 


	Часы

	1
	Устройство биотехнологической  лабо-раторий.
	2
	Техника безопасности в лаборатории ветеринарной биотехнологии
	1
	Введение в курс «Медицинская и ветеринар-ная биотехнология»
	1
	Требования к помещениям, заня-тым под производство вакцин, сывороток и диагностических преп
	1

	2
	Объекты мед. и вет. биотехнологии: микроорганизмы, вирусы, животные. 
	2
	Ветеринарные препараты, внесенные в государственный реестр РК
	2
	
	
	
	 

	3
	Основные подходы к созданию биотех- ских  ветеринарных препаратов.
	2
	Особенности работы с клетками
	2
	
	
	
	 

	4
	Создание антибиотиков новых поколений: поиски новых штаммов-продуцентов.
	2
	Культивирование штамма-продуцента
	2
	Организация системы государственного контроля препаратов
	1
	 Методы и способы приготовления стерильной посуды для фасовки вакцинных препаратов.
	1

	5
	Полусинтетические препараты,  природные антибиотики
	2
	Технология инсулина 
	2
	
	
	
	 

	6
	Проблема резистентности к антибиотикам
	2
	Технологии производства антибиотиков 
	2
	
	
	  
	 

	7
	Высокоэффективные и безопасные конъюгированные вакцины.
	2
	Технология производства пробиотиков и   БАВ
	2
	Антибиотики
	1
	Технология получения интерлейкинов
	1

	8
	Высококачественные ветеринарные вакцины.
	2
	Технология получения вакцинных препаратов
	2
	
	 
	
	 

	9
	Составление формул вакцин с соответствующими адьювантами и их тестирование.
	2
	Проверка иммуногенности и эффективности вакцин методом иммуноанализа.
	2
	
	 
	
	

	10 
	Вакцины против ортопоксвирусов - патогенов человека и животных. 
	2
	ПЦР – молекулярно-биологический метод исследования, используемый при генотипировании. 
	2
	Биотехнологии иммуногенов и вакцин. Общие понятия.
	1
	Технология получения ДНК-вакцин
	1

	11
	Живая поливалентная вакцина против вирусов ВИЧ и гепатита В.
	2
	Конъюгация гаптенов: антибиотиков, гормонов.
	2
	
	 
	
	

	12
	Формирование  гуморального,  и клеточного иммунных ответов против ортовирусов 
	2
	Технология получения гипериммунных сывороток 
	2
	
	 
	
	 

	13
	Моноклональные антитела. Области применения моноклональных антител
	2
	Технология получения ПКА 
	2
	Производство диагностикумов на основе гибридомной технологии.
	1
	Плазмиды. Клонирование. Основные этапы получения МКА
	1

	14
	Гибридомы, их свойства и получение.

Принцип метода.
	3
	Технология получения МКА к рекомбинантным антигенам
	3
	 
	 
	
	

	15
	Использование моноклональных антител в терапевтических целях
	1
	Получение моноклональных антител к эстрадиолу.
	2
	 
	 
	
	

	
	ИТОГО
	30
	
	15
	
	5
	
	5


9 График выполнения и сдачи заданий по дисциплине

	Виды занятий
	Виды контроля
	Форма контроля
	Баллы
	Недели
	Рейтинг

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	семестр
	итогов.
	общий

	Аудиторная работа
	ТК


	Выполнение лабораторных  работ
	100
	
	*
	
	
	 
	
	
	*
	 
	
	 
	
	
	*
	 
	100
	
	100


	
	
	Выполнение практических  работ
	 100
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	*
	
	
	*
	
	
	100
	
	100

	
	
	Реферат
	 100
	
	
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	100
	
	100

	СРС
	
	Устный опрос
	 100
	
	
	*
	
	
	
	*
	
	
	
	
	*
	
	
	
	100
	
	100

	
	РК
	Коллоквиум
	 100
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	*
	100
	
	100

	
	ИК
	Экзамен
	40
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	40
	 40

	
	
	Всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	60
	40
	100


Примечание 1. Студент, набравший по итогам семестра не менее 50% максимального сем рейтинга  и набравший по всем видам контроля положительные оценки, допускается к сдаче экзамена. Для получения положительной оценки необходимо на экзамене набрать не менее 50% максимального итогового рейтинга.

Примечание 2. При наличии пропусков лабораторных, практических занятий действует система отработок через выполнение и защиту работ по пропущенным занятиям.

Критерии оценки

	Традиционная оценка
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно

	Баллы (max = 100 баллов))
	90-100
	75-89
	50-74
	0-49


10 Задания на СРС

	№ п/п
	Тема, задание, 

виды работ
	  Кол-во часов
	Лит-ра
	Форма отчетности 
	Срок недели

	
	
	Осн.
	
	
	

	1
	Определение генетической инженерии, сконструированые методы генетической инженерии, штаммы микроорганизмов
	1
	1,2,3
	Конспект в тетради
	3

	2.
	Создание субъединичных вакцин против туберкулеза.
	1
	1,2,3,4
	Конспект в тетради
	4

	3.
	Современные методы проточного процессинга. Технология производства вирусных вакцин.
	1
	1,2,3
	Конспект в тетради
	4

	4
	Твердофазный (гомогенный) иммуноферментный анализ, принцип метода, принципиальная схема проведения.
	0,5
	2,3,4,5
	доклад
	3

	5
	Преимущества и недостатки методов ПЦР и ИФА.
	1
	1,2,3,4,5
	письмен опрос
	5

	
	Подготовка реферата
	1
	
	
	9

	Другие виды работ

	1
	Подготовка к поточным занятиям (05 х 5)
	2,5
	
	
	

	2
	Подготовка к практическим занятиям (1 х 30)
	30
	
	
	

	3
	Подготовка к лабораторным занятиям (1 х 15)
	15
	
	
	

	4
	Подготовка к рубежному контролю 2х2
	4
	
	
	

	5
	Подготовка к текущим контрольным мероприятиям (1 час х 3)
	3
	
	
	

	
	Итого часов по СРС
	60
	
	
	


Программа составлена Рыщановой Р.М., к.в.н., доцентом

14.06. 2013 г.                                                                 ____________________

Рассмотрена и утверждена на заседании кафедры ветеринарной медицины
протокол от  __ ______ 2013   г. № 

Зав. кафедрой                                                                        К. Сулейманова

УТВЕРЖДАЮ

Зав. Кафедрой Вет медицины
                  ______________ В. Сапа

 ___.___________.20___г.

    Карта учебно-методической обеспеченности дисциплины «Медицинская и ветеринарная биотехнология» на 2013 – 2014  учебный год
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Спец-ть
	Кол-во студентов
	Библиография (автор, название, место, год издания, кол-во стр.)
	Вид 

издания
	Носитель
	Кол-во экз.
	Нахожд. в сети
	Примечание

	
	Неч. сем.
	Чет. сем.
	
	
	
	Библ.
	Каф.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	1. Учебники, учебные пособия, электронные учебные издания

	 
	 
	 
	Основная
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5B070100
	
	1
	Бич Г., Бест Д. и др. Биотехнология. Принципы и применение. М., мир, 1988.
	Книжн
	бумажн
	10
	
	
	

	5B070100
	
	1
	Булашев А.К., Кухар Е.В. Ветеринарная биотехнология. Учебное пособие.- Астана. 2009.
	Книжн
	бумажн
	
	10
	
	

	5B070100
	
	1
	Бейли Дж., Оллис Д. Основы биохимической инженерии. Мир, М., 1989.
	Книжн
	бумажн
	10
	
	
	

	5B070100
	
	1
	Пол У. Иммунология. - М.: Мир, 1998.
	Книжн
	бумажн
	20
	
	
	

	
	
	
	Дополнительная
	
	
	
	
	
	

	5B070100
	
	1
	Основы сельскохозяйственной биотехнологии: научное издание/ Г.С. Муромцев и др. - М. : Агропромиздат, 1990. - 384 с. 
	Книжн
	бумажн
	4000
	
	
	

	5B070100
	
	1
	Основы биотехнологии: учеб. пособие для вузов/Т.А. Егорова, С. М. Клунова, Е.А. Живухина. -3-е изд. - М.: Академия, 2006.-208 с. 
	Книжн
	бумажн
	3000
	
	
	

	5B070100
	
	1
	Биотехнология: учеб. пособие для студ. вузов/Ю.О. Сазыкин, С.Н. Орехов, И И. Чакалева ; ред. А.В. Катлинский. - 3-е изд.- М.: Академия, 2008. - 255 с. 
	Книжн
	бумажн
	2500
	
	
	

	5B070100
	
	1
	Ветеринарная микробиология и иммунология: учеб. для студ. вузов / В. Н. Кисленко. - М. : КолосС. - Ч.1. :  - 2006. - 184 с.
	Книжн
	бумажн
	2000
	
	
	


Составитель: Р. Рыщанова к.в.н., доцент____________
Перечень специализированных аудиторий, кабинетов, лабораторий

кафедры ветеринарной медицины
для проведения занятий по дисциплине Медицинская и ветеринарная биотехнология
  Ф. 4-34

	№ п/п
	Корпус
	№ аудиторий
	Приборы и оборудование, 

программное обеспечение, используемые при изучении дисциплины

	1
	№4
	120, 124
	Мультимедийная установка, ноутбук

	2
	№4
	130, 135
	Мультимедийная установка, ноутбук

	3
	№6
	Лаборатории ИНОЦ
	Приборы иммуноферментного анализа, центрифуга, приборы ПЦР, боксы, микроскопы

	4
	№4
	Виварий
	Лабораторные животные: кролики, мыши


Составитель: Р. Рыщанова к.в.н., доцент____________
___._________ 2013г.

Планы практических занятий

Тема 1 Устройство и порядок работы в лаборатории ветеринарной биотехнологии
Цель: Ознакомить студентов с устройством и порядком работы в лаборатории биотехнологии  

План: 1 Устройство лаборатории ветеринарной биотехнологии.
   2 Порядок работы в лаборатории ветеринарной биотехнологии.
Литература: 1 с.3-12
Контрольные вопросы:

1 Устройство лаборатории ветеринарной биотехнологии.
2 Порядок работы в лаборатории ветеринарной биотехнологии.
Тема  2 Объекты медицинской и ветеринарной биотехнологии
Цель: Ознакомить студентов с объектами медицинской и ветеринарной биотехнологии
       животные.

План: 1 Использование микроорганизмов: вирусы, бактерии
            2  Лабораторные животные и животные продуценты
            3  Требования к содержанию, кормлению лабораторных животных и животных-продуцентов.
Литература: 2 с.21-28
Контрольные вопросы:

1 Объекты медицинской и ветеринарной биотехнологии: микроорганизмы

2 Объекты медицинской и ветеринарной биотехнологии: животные
Тема 3 Основные подходы к созданию биотехнологических ветеринарных препаратов
Цель: Ознакомить с основными подходами создания медицинских/ветеринарных препаратов
План: 1 Этапы развития медицинской и ветеринарной биотехнологии.
       2 Основные подходы к созданию биотехнологических  ветеринарных препаратов

Литература: 3 с.16-21
Контрольные вопросы:

1 Этапы развития медицинской и ветеринарной биотехнологии
2 Технология создания биотехнологических  ветеринарных препаратов
Тема 4 Создание антибиотиков новых поколений
Цель: Ознакомить с основными подходами создания антибиотиков
План: 1 Создание антибиотиков 
       2 Поиски новых штаммов-продуцентов
Литература: 5 с. 30-36
Контрольные вопросы:

1 Этапы создания антибиотиков
2 Технология создания антибиотиков новых поколений
3 Схема технологии производства пенициллина как пример промышленного получения антибиотиков
Тема 5 Полусинтетические препараты,  природные антибиотики
Цель: Ознакомить с полусинтетическими препаратами и природными антибиотиками
План: 1Получение полусинтетических препаратов
            2 Природные антибиотики
Литература: 5 с. 38-42
Контрольные вопросы:

1 Этапы получения полусинтетических препаратов
2 Классификация природных антибиотиков 
Тема 6 Проблема резистентности к антибиотикам
Цель: Изучить проблемы резистентности микроорганизмов к антибиотикам
План: 1 Резистентность микроорганизмов к антибиотикам
Литература: 2 с. 103-118
Тема 7  Высокоэффективные и безопасные конъюгированные вакцины
Цель занятия: Изучить процессы получения конъюгированных вакцин
План:  1 Этапы конъюгации

  2  Конъюгированные вакцины
Литература: 7 с. 27-42
Тема 8 Высококачественные ветеринарные вакцины
Цель занятия: Изучить технологию получения ветеринарных вакцин
 План:   1 Классификация вакцин

   2 Технология получения ветеринарных вакцин               
Литература: 2 с. 73-78
Тема 9 Составление формул вакцин с соответствующими адьювантами и их  

                  тестирование
Цель: Ознакомить студентов составлению формул вакцин и их тестированию
План: 1 Составление формул вакцин с соответствующими адьювантами            
            2 Тестирование вакцин
Литература:  4 с. 53-62
Тема 10 Вакцины против ортопоксвирусов - патогенов человека и животных
Цель: Ознакомиться с вакцинами против ортопоксвирусов - патогенов человека и животных
План: 1 Вакцины против ортопоксвирусов - патогенов человека и животных
            2  Технология получения вакцины против ортопоксвирусов
Литература: 13 с.75-80

Контрольные вопросы:

1 Вакцины против ортопоксвирусов - патогенов человека и животных
2 Технология получения вакцины против ортопоксвирусов 
Тема 11 Живая поливалентная вакцина против вирусов ВИЧ и гепатита В
Цель: Ознакомиться с живой поливалентной вакциной против вирусов ВИЧ и гепатита В
План:  1  Живая поливалентная вакцина против вируса ВИЧ  
             2  Живая поливалентная вакцина против вируса гепатита В
Литература: 6 с.85-99
Тема 12 Формирование гуморального/клеточного иммунного ответа против   

                ортовирусов 
Цель занятия: Изучить гуморальный  и клеточный иммунитет против ортовирусов
План:  1 Гуморальный  иммунитет против ортовирусов
             2 Клеточный иммунитет против ортовирусов 
Литература: 4 с. 69-75
Тема 13 Моноклональные антитела. Области применения моноклональных антител 

Цель занятия: Изучить получение моноклональных антител и их применение  
План:  1 Области применения моноклональных антител 

             2 Получение моноклональных антител
Литература: 2 с. 125-139
Тема 14  Гибридомы, их свойства и получение
Цель занятия: Изучить основные принципы гибридомной технологии

План:  1.  Основные принципы гибридомной технологии
             2.  Гибридомноая технологиия в производстве диагностикумов

Литература: 7 с. 20-26
Тема 15 Использование моноклональных антител в терапевтических целях
Цель занятия: Изучить использование моноклональных антител в терапевтических целях
План:  1  Применение моноклональных антител – медицинская и ветеринарная диагностика                        

             2  Применение моноклональных антител – медицинская и ветеринарная терапии

 Литература: 8 с. 51 - 55
План лабораторных  занятий
Тема 1 Техника безопасности в лаборатории ветеринарной биотехнологии
Цель: Научить студентов правилам работы в лаборатории ветеринарной биотехнологии План: 1 Техника безопасности при работе с оборудованием и приборами
   2 Техника безопасности при работе с лекарственными веществами и биологическими 
   объектами
Литература: 1 с. 5-7
Контрольные вопросы:

1 Техника безопасности при работе с оборудованием и приборами
2 Техника безопасности при работе с лекарственными веществами и биологическими 
   объектами
Тема  2 Ветеринарные препараты, внесенные в государственный реестр РК
Цель: Ознакомить студентов с основными ветеринарными препаратами по гос.реестру РК
План: 1 Препараты для лечения и профилактики инфекционных заболеваний животных                  

            2 Диагностические средства 
            3 Белково-витаминные, кормовые добавки и премиксы, наполнители
            4 Химико-фармацевтические препараты, антибиотики, гормоны, ферменты

            5 Дезинфицирующие и дератизационные средства, дезинсектанты
Литература: 5 с.43-59
Тема  3 Особенности работы с клетками 
Цель: Ознакомить студентов с особенностями работы с культурами клеток микроорганизмов, растений и животных
План: 1 Особенности работы с культурами клеток микроорганизмов, растений и животных                  

            2 Особенности работы с культурами клеток растений 
            3 Особенности работы с клеток микроорганизмов, растений и животных
Литература: 7 с. 39-46
Тема 4 Культивирование штамма-продуцента 
Цель занятия:  Изучить культивирование штамма-продуцента и идентификацию инсулина
План: 1 Культивирование штамма-продуцента 
            2 Требования к штаммам-продуцентам. Получение промышленных штаммов, методы поддержания и контроля их свойств 

            3 Идентификация инсулина
Литература: 13 с. 86-93
Тема 5 Технология инсулина
 Цель занятия: Изучить схему технологии производства инсулина
 План:   1 Характеристика основных свойств инсулина.
               2 Биосинтез. Получение современных биотехнологических препаратов инсулина.
     3 Методы идентификации инсулина и методы контроля его безопасности.              

     4 Современный мировой рынок фармацевтического инсулина
Литература:  3 с. 36- 40
Тема 6 Технологии производства антибиотиков 
 Цель занятия: Изучить схему технологии производства антибиотиков: пенициллина, тетрациклина, стрептомицина
 План: 1 Схема технологии производства антибиотиков
             2 Получение товарной формы антибиотика.
Литература:  2 с.  147-164
Тема 7 Технология производства пробиотиков и   БАВ
Цель занятия:  Изучить технологию производства пробиотиков и   БАВ 
План: 1 Технология получения пробиотиков
            2 Технология получения биологически активных веществ 
Литература: 9 с. 261 - 284.
Тема 8 Технология получения вакцинных препаратов
Цель занятия:  Изучить технологию получения вакцинных препаратов
План: 1 Технология получения вакцинных препаратов
2 Технология получения столбнячного анатоксина
Литература:  12 с. 152-198
Тема 9  Проверка иммуногенности и эффективности вакцин 
Цель занятия: Освоить проверку иммуногенности и эффективности вакцин методом 
                           иммуноанализа 
План:   1 Проверка иммуногенности и эффективности вакцин методом иммуноанализа

Литература:  4 с. 103-116
Тема 10  ПЦР – молекулярно-биологический метод исследования
Цель занятия: Изучить ПЦР – молекулярно-биологический метод исследования
План: 1 ПЦР при генотипировании.

2 Синтезирование. 
            3 Секвенирование.
Литература: 8 с. 40-42

Тема 11 Конъюгация гаптенов: антибиотиков, гормонов
Цель: Овладение способами конъюгирования гаптенов
План: 1 Способы конъюгирования антибиотиков
            2 Способы конъюгирования гормонов
Литература: 2 с. 65-81
Тема 12  Технология получения гипериммунных сывороток 
Цель занятия: Овладение технологией получения гипериммунных сывороток
План:  1 Технология получения гипериммунных сывороток

             2 Приготовление иммуноглобулинов 
Литература: 11 с. 99-125
Тема 13  Технология получения ПКА
Цель занятия: Овладение технологией получения поликлональных антител
План:  1 Технология получения поликлональных антител
             Литература: 8 с. 114-123
Тема 14  Технология получения моноклональных антител
Цель занятия: Овладение технологией получения моноклональных антител
План:  1 Технология получения моноклональных антител
             2 Применение моноклональных антител против рекомбинантных антигенов
Литература: 2 с. 125-139
Тема 15  Технология получения моноклональных антител
Цель занятия: Овладение технологией получения моноклональных антител
План:  1 Технология получения моноклональных антител
             2 Способ получения моноклональных антител к эстрадиолу
Литература: 7 с. 136-152
Тезисы лекций

Лекция 1. Введение в курс «Медицинская и ветеринарная биотехнология»
Цель: Изучить основные направления, перспективы и значение биотехнологии для народного хозяйства.
План: 1 Введение Предмет и задачи дисциплины
2  Этапы развития медицинской и ветеринарной биотехнологии
Роль и место дисциплины в системе наук о жизни. Предмет и задачи дисциплины. Этапы развития медицинской и ветеринарной биотехнологии. Основные подходы к созданию биотехнологических фармацевтических и ветеринарных препаратов. Вклад микробиологии, биохимии, молекулярной биологии и молекулярной генетики в развитие биотехнологии. 

Использование объектов в биотехнологии: микроорганизмов, вирусов, животных, животные ткани и клетки.

Научные фундаментальные исследования, лабораторный регламент получения БАВ, доклинические и клинические испытания лекарственных средств, крупномасштабное производство лекарственных препаратов.

Литература: 1, с. 3-25

Контрольные вопросы:

1  Что изучает дисциплина «Медицинская и ветеринарная биотехнология»

2  Этапы развития медицинской и ветеринарной биотехнологии
3 Основные подходы к созданию биотехнологических фармацевтических и ветеринарных препаратов
Лекция 2  Организация системы государственного контроля препаратов
Цель: Изучить систему государственного контроля препаратов
План: 1 Система государственного контроля препаратов 
            2 Нормативно-техническая документация.  
Государственный контроль качества препаратов. Контроль лекарствен​ного препарата: физические свойства. Технологический контроль качества лекарствен​ного препарата. Контроль качества биопрепаратов. Биологический контроль качества лекарствен​ного препарата: контроль на стерильность, апирогенность, рН, контроль на безвредность и специфическую активность. Документация на лекарственные препараты.
Литература: 1, с. 27-38

Контрольные вопросы:

     1 Система государственного контроля препаратов
     2 Государственный контроль качества препаратов. 
     3 Документация на лекарственные препараты.
Лекция 3  Антибиотики

Цель: Освоить основы биотехнологии антибиотиков
План: 1 Создание антибиотиков новых поколений
            2 Химическая модификация антибиотиков

            3 Химическая трансформация природных антибиотиков
            4 Полусинтетические препараты

Создание антибиотиков новых поколений: поиски новых штаммов-продуцентов; химическая модификация уже имеющихся антибиотиков; мутасинтез. Отработка условий для получения сверхсинтеза антибиотиков. Химическая трансформация природных антибиотиков – полусинтетические препараты. Схема технологии производства пенициллина как пример промышленного получения антибиотиков. Получение товарной формы антибиотика. Проблема резистентности к антибиотикам.

Литература: 1 с. 27-38

Контрольные вопросы:

     1 Схема биотехнологии антибиотиков
     2 Антибиотики нового поколения
     3 Резистентность к антибиотикам
Лекция 4 Биотехнологии иммуногенов и вакцин. Общие понятия
Цель: Освоить основы биотехнологии иммуногенов и вакцин
План: 1Высокоэффективные и безопасные конъюгированные вакцины новых поколений против социально значимых инфекций и инфекций сельхоз. животных
             2 Полимер-субъединичные вакцины новых поколений.
             3 Противобактериальные вакцины

             4 Противовирусные вакцины
Внедрение в производство и практику здравоохранения и ветеринарии высокоэффективных и безопасных конъюгированных вакцин новых поколений против социально значимых инфекций и инфекций сельхоз. животных. Наличие высококачественных медицинских вакцин для профилактики или искоренения болезней человека – основа здоровья и благополучия общества. Полимер-субъединичные вакцины новых поколений.
Литература: 1, с. 27-38

Контрольные вопросы:

     1 Высокоэффективные и безопасные конъюгированные вакцины

     2 Противобактериальные вакцины

     3 Полимер-субъединичные вакцины новых поколений.
     4 Противовирусные вакцины
Лекция 5  Производство диагностикумов на основе гибридомной технологии
Цель: Освоить основы производства диагностикумов на основе гибридомной технологии
План: 1 Производство диагностикумов распространенных болезней
            2  Гибридомы, их свойства и получение. 

  3 Моноклональные антитела.
Производство диагностикумов распространенных болезней на основе гибридомной технологии и моноклональных антител.  Гибридомы, их свойства и получение. Моноклональные антитела. Области применения моноклональных антител – медицинская и ветеринарная диагностика, терапия. Создание вакцин. Использование моноклональных антител в терапевтических целях.  

Литература: 1, с. 27-38

Контрольные вопросы:

     1 Гибридомы, их свойства и получение
     2 Моноклональные антитела.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ 

1  Устройство и порядок работы в лаборатории ветеринарной биотехнологии
2  Объекты медицинской и ветеринарной биотехнологии

3 Основные подходы к созданию биотехнологических ветеринарных препаратов

4 Создание антибиотиков новых поколений
5 Полусинтетические препараты,  природные антибиотики
6 Проблема резистентности к антибиотикам
7 Высокоэффективные и безопасные конъюгированные вакцины

8 Высококачественные ветеринарные вакцины

9 Составление формул вакцин с соответствующими адьювантами и их тестирование

10 Вакцины против ортопоксвирусов - патогенов человека и животных

11 Живая поливалентная вакцина против вирусов ВИЧ и гепатита В

12 Формирование гуморального/клеточного иммунного ответа против ортовирусов 

13 Моноклональные антитела. Области применения.
14 Использование моноклональных антител в терапевтических целях
15 Гибридомы, их свойства и получение
16  Иммунизация животных 

17  МКА- определение.
18 Ветеринарные препараты, внесенные в государственный реестр РК
 19 Организация системы государственного контроля препаратов
 20 Проблема резистентности к антибиотикам
21 Техника безопасности в лаборатории ветеринарной биотехнологии   
22 Культивирование штамма-продуцента

23 Технология производства пробиотиков и   БАВ
24 Антибиотики
25 Высококачественные ветеринарные вакцины.

26  Техника безопасности в лаборатории ветеринарной биотехнологии     

27  Технология инсулина
28  Технологии производства антибиотиков
29 Технология получения вакцинных препаратов
30 Биотехнологии иммуногенов и вакцин. Общие понятия
31 ПЦР – молекулярно-биологический метод исследования, используемый при генотипировании.  

32  Производство диагностикумов на основе гибридомной технологии.

33  Технология производства пробиотиков и   БАВ
34 Высокоэффективные и безопасные конъюгированные вакцины.

35 Живая поливалентная вакцина против вирусов ВИЧ и гепатита В.

36 Формирование  гуморального,  и клеточного иммунных ответов против ортовирусов
37 Составление формул вакцин с соответствующими адьювантами и их тестирование.

38 Получение моноклональных антител к эстрадиолу.
39 Использование моноклональных антител в терапевтических целях
40 Технология получения МКА к рекомбинантным антигенам

41 Гибридомы, их свойства и получение. Принцип метода.
42 Клонирование. Основные этапы получения МКА

 43 Технология получения ПКА 

44 Конъюгация гаптенов: антибиотиков, гормонов.

45 Технология получения гипериммунных сывороток 

46 Технология получения ДНК-вакцин

47 Технология получения интерлейкинов

48 Методы и способы приготовления стерильной посуды для фасовки вакцинных препаратов.
49 Проверка иммуногенности и эффективности вакцин
50 Введение в курс «Медицинская и ветеринар-ная биотехнология»

51 Организация системы государственного контроля препаратов

52 Производство диагностикумов на основе гибридомной технологии.

53 Техника безопасности в лаборатории ветеринарной биотехнологии
54 Ветеринарные препараты, внесенные в государственный реестр РК

55 Особенности работы с клетками

56 Культивирование штамма-продуцента

57 Технология инсулина 

58 Технологии производства антибиотиков 

59 Технология производства пробиотиков и   БАВ

60 Проверка иммуногенности и эффективности вакцин методом иммуноанализа.

Темы рефератов


1. Технология получения ДНК-вакцин 

2. Технологии производства пенициллина

3. Генно-инженерное микробиологическое производство. 
4. Контроль качества вакцин и биопрепаратов 

5. Бактериальные, грибковые пробиотики 

6. Технология получения пробиотических препаратов и их применение в ветеринарии.
7. Методы определения специфической активности антител 

8. Методы выявления мутантов 

9. Получение интерферонов.
10. Гибридомная технология.
