 Қазақстан Республикасының Білім және ғылым министрлігі

А.Байтұрсынов атындағы Қостанай мемлекеттік университеті 

Ветеринария  және азық-түлік өнімдерінің факультеті

Ветеринариялық санитария кафедрасы
Айсина Рая Акылбековна

Алиева Гульнур Козыевна

«Фармакология токсикологиямен» пәнi  бойынша 
тәжiрибелiк - зертханалық

сабақтарға  арналған  әдiстемелiк нұсқау
Костанай, 2011

ББК 48.52       

 А 31

Дайындаған:

Айсина Рая Акылбековна, оқытушы 

Алиева Гульнур Козыевна, Әлеуметтік-техникалық колледж, Аграрлық-техникалық пәндер оқытушысы

Пікір бергендер:

Қостанай облысының филиалы 

«Республикалық ветеринариялық зертхананың» 

азықтық қауіпсіздік бөлімінің меңгерушісі,

ветеринария ғылымының кандидаты                                       Қазкенов Қ.Қ

Аға  оқытушы, Ветеринария ғылымының кандидаты 

Кауменов Н.С 
Аға  оқытушы, Ветеринария ғылымының кандидаты 

Батырбеков А.Н

Айсина Р.А. Алиева Г.К 
А 31 Фармакология токсикологиямен. Әдістемелік нұсқау  - Қостанай:  А. Байтұрсынов атындағы мемлекеттік университеті, 2011.- 60 б
   Әдістемелік нұсқауға  токсикология және фармакология курсынан негізгі  бөлімдері қосылған. Бұл әдістемелік нұсқауда ауылшаруашылығына өсімдік және жануарларды қорғауының химиялық заттардың көп мөлшерде әкелуіне байланысты ауылшаруашылық жануарлардың олармен қатынасуы жоғарлайды, ол олардың улануына әкелуі мүмкін. 

   Әдістемелік нұсқау күндізгі және сырттай оқитын ветеринария мамандығының студенттеріне арналған. 

А.Байтұрсынов атындағы Қостанай мемлекеттік университетінің Оқу-әдістемелік Кеңесімен бекітілген, хаттама________________ № ____

                                А. Байтұрсынов атандағы Қостанай       

 мемлекеттік университеті, 2011
МАЗМҰНЫ
I Жалпы токсикология................................................................................................................4
Тақырып: Химико-токсикологиялық зертханада қауіпсіздік ережелері...................................4
Тақырып: Зерттеуге пат.материалды таңдау, орау және жіберу…............................................5
Тақырып: Зертханаға патматериал, азық, су сынамаларын алу, орау және жіберу 
ережелері..........................................................................................................................................7
Тақырып: Химико-токсикологиялық анализдің тәртібі,  жалпы схемасы.................................8
II  Дербес токсикология..............................................................................................................10
Тақырып: Азықтан және патматериалдан улы заттарды алу әдісі...........................................10
Тақырып:  Микоздар және микотоксикоздар. Азықтық улануы..............................................11
Тақырып:  Алкалоидпен улану кездегі токсикологиялық талдау.............................................13
Тақырып:  Гликозидпен улану кездегі токсикологиялық талдау..............................................16                

Тақырып: Соланинмен улану кездегі токсикологиялық талдау...............................................16                  

Тақырып: Госсиполмен улану кездегi токсикологиялық анализ..............................................18         

Тақырып: Жусанмен улану кездегi токсикологиялық анализ...................................................20  

Тақырып:  Құрамында алкалоидтары бар өсімдіктермен уланудың лабораториялық диагностикасы................................................................................................................................20
Тақырып:  Гликозид және сапониндерді анықтау......................................................................22                                            

Тақырып: Азықтарда және өсімдіктерде сапониндерді анықтау  әдістері..............................23                                                                                                        

Тақырып: Өсімдік тектес азықтарда госсиполды табу..............................................................24                               

Тақырып: Патогенді саңырауқұлақтардың  улылығын анықтау..............................................25                    

Тақырып: ТМТД   препаратымен   уланған  кездегi   токсикологиялық талдау ....................27                                                                                                           

Тақырып: Азықта және патматериалда пестицидтердің қалдығын табудың биологиялық әдістері............................................................................................................................................28                                                                            

Тақырып: Санитарлық  ережелер,  нормалар  және  гигиеналы нормативтер........................31
III Орталық жүйке жүйесіне ғана әсер ететін заттар ..........................................................34
Тақырып: Ингаляциялық наркотикалық заттар   .......................................................................34                                               
Тақырып:  Ингаляциялық емес наркотикалық заттар      ..........................................................35                                   
Тақырып:  Алкоголь тобы ............................................................................................. ..............36   
Тақырып: Анальгетикалық заттар...............................................................................................37 

Тақырып: Орталық жүйке жүйесін қоздыратын заттар ............................................................39        
IV Эфференттік және афферент жүйелеріне әрекет жасайтың заттар.............................41         
Тақырып: Холиномиметикалық және холинолитикалық заттар…………………………......41
Тақырып: Адренергиялық заттар................................................................................................42
Тақырып: Жергілікті анестезиялық заттар.................................................................................43
Тақырып: Тұтастырғыш, бүркегіш, сіңіргіш заттар  ................................................................45                                       

Тақырып: Тітіркендіргіш заттар .................................................................................................46                                                                           

Тақырып: Құстыратын, қақырық түсіретін, руминаторлық заттар  ........................................46                  

Тақырып: Іш жүргізетін заттар       .............................................................................................47                                                                       

V Физиологиялық процестерге  әсер ететін заттар..............................................................49
Тақырып: Қан мен қан тамырларға әсер ететін заттар..............................................................49                                                                    
Тақырып: Диуретикалық заттар ..................................................................................................52                                                        

VI Ұлпалардың алмасуына  әсер ететін заттар     ................................................................53                                    

Тақырып: Гормондар мен витаминдер .......................................................................................53                                                                                        

VII Микробтарға және паразиттерге қарсы заттар .............................................................55

Тақырып: Сульфаниламидтер. Антибиотиктер……………………………...…………….......55                     
Тақырып: Протозойға қарсы заттар ............................................................................................57     

Тақырып: Фенол............................................................................................................................57
Тақырып: Формальдегид топтары. Оттегі шығаратын заттар..................................................59                             
Әдебиеттер тізімі..........................................................................................................................60                                                                                       
   I Жалпы токсикология
   Тақырып: Химико-токсикологиялық зертханада  қауіпсіздік ережелері

   Сабақтың мақсаты: негізгі қауіпсіздік ережелерді білу


Төмендегі ережелермен танысқаннан кейін, студенттер қауіпсіздік техникасынан сынақ алып, журналға қол қояды.
1 Жұмыс істеуден бұрын, алдымен мұқият тапсырмамен, қауіпсіздік ережелермен, қондырғымен, материалмен, апппаратурамен танысу керек.

2 Жетекші рұқсатынсыз электрприборларды тиме, сөндірме және қоспа.

3 Қаупсіздік ережелер бұзылса және жөнелмейтіні туралы жетекшеге жеткізу керек.

4 Өз жұмыс орнын артық заттармен толтырма.

5 Зертханада тек керекті жұмысты орындау керек. Бөтен жұмыспен айналасуға болмайды.

6 Керексіз жағдайда лабораторияға кірме, себебі басқа адамдардың назарын бөлесін

7 Рұқсат етілмейтін жерде отпен ойнауға және темекі тартуға болмайды, себебі өрт болу мүмкін.

8 Мемлекеттік мүлікті сақта, қондырыларды, приборларды қастерлеп пайдалану керек.

9 Зертханада жалғыз қалуға болмайды. Өрт немесе басқа апатта алғашқы көмек көрсету үшін, екінші тұлға болу керек.

10 Зертханада сырт киіммен кіруге болмайды.

11 Жұмыс аяқталған соң өз жұмыс орнын жинау керек.

12 Химиялық реакцияларды өткізуге, сәйкес көлемде және концентрацияда заттарды қолдану керек.

13 Жұмысты тұрып жасайды, ал жарылатын, қышқылдың шашылуына қауіпі болмаса, онда оны отырып істейді.

14  Сорғыш шкафта жұмыс істегенде вентиляцияның жұмысы тиімді болу үшін, шкафтың есігін үштен бір бөлігін көтеру керек. Жұмыс аяқтағаннан соң есікті жабу керек.

15  Стакандағы ыстық сұйықтықты ақырын және өзінен әрірек, астына орамалды салып алады.

16  Лас ыдыста тәжірибені өткізуге болмайды.

17 Ұшқыш затпен жұмысты сорғыш шкафта өткізеді.

18 Қышқылды, сілтіні басқа ыдыстарға  аса сақтықпен құю керек.

19 Кез келген заттың дәмін, иісін тартуға болмайды

20 Өздігінен жалынатын заттармен тәжірибе өткізгенде келесі сақтық шараларды қолданады:

    а) сақтық көзілдірікті кию керек

    б) органикалық шыныдан жасалған масканы немесе шлемды кию керек.

    в) жұмыс орнын жуан қабатты шыны экранмен бөліндер

21 Ыстық сұйықтық немесе басқа заттар жалындаса:

    а) горелканы тез сөндіріп, электромагнитты приборларды сөндіру керек.

    б) от қауіпті затымен ыдысты тастап, оны сөндіру керек.

    в) ыстық ерітінділерді асбест шынымен жауыпнемесе сулы құммен немесе сумен себу керек.

    г) барлық жағдайда өртсөндіргішті қолдану керек және өрт сөндірушілерді шақыру керек.

22 Егер киім жанса:

    а) қашпаңыыз

    б) отты көрпемен, пальтомен сөндіріңіз 

Бұл жағдайда өртсөндіргшті қолдануға болмайды

23 Электр сымы жанса рубильникты сөндіріп, өртті сөндіру керек.  

24 Сорғыш  шкафта өрт болса, вентиляциялық қондырғыны сөндіру керек, өртті сөндіру керек

25 Концентрлі қышқылдармен сақ жұмыс істеу керек. Концентрленген азот қышқыл органикалық заттармен қатынасқанда өрт пайда болады.

26 Кварцтық  лампаларменжұмыс істегенде:

    а) көзді ультракүлгін сәулелерді жұтатын арнайы көзілдірікпен қорғау керек

    б) терінің ашық жерлерін сақтау керек, себебі күйік болу мүмкін.

27 Газбен және газды горелкамен жұмыс істегенде сақ болыңыз, себебі газ улы және жарылыс қаупті.

   Тақырып: Зерттеуге пат.материалды таңдау, орау және жіберу

   Сабақтың мақсаты: химико-токсикологиялық зерттеуге патматериалды таңдау, орау, жіберуін үйрену, игеру. Жолдама құжатты дұрыс құру
   Керекті қондырғылар және зертханалық жануарлар:

   Демонстрациондық үстелде: 1 Үй қоян

                                               2 75% хлорофос еріт-сі 100,0

                                               3  шприц 10,0-1

Студенттер үстелдерінде:  1 Концентрленген азық немесе дән

                                        2 Дистилген су

                                        3 Пинцет пен қайшы 

                                        4 Патматериалды бекітуге арналған спирт

                                        5 Шыңы банкілер 100,0 – 4 данадан 

                                        6 Банкілерді байлауға арналған лигатура

                                        7 Желім

                                        8 Этикеткаға арналған қағаз

                                        9 Таразы  
    Зерттеулерді өткізу техникасы

   Тәжірибе: Патматериалды алу

   Үй қоянға бұлшықетіне немесе тамыр ішіне хлорофостың 15 мл ерітіндісін (3-5мл 1кг салмағына) летальды дозада енгізеді. Летальды өліміне дейін оны бақылайды. Содан кейін жануарды ашып-қарайды және химико-токсикологиялық анализге патматериалды алады.

   Осы мақсатта өлген жануардың қарын және ішек құрамы, құсқан массалар, фураж, азық қалдықтар, күмәнді заттар жарамды. Сынаманы шыңы ыдысқа салып, пробкамен жауып, шпагатпен байлап, сургучпен таңбалайды. Содан кейін этикеткада патматериал түрін, саны, сынама алу уақытын көрсетіп жабыстырады.

   Жолдама құжатта берушінің және алушының мекен-жайы, материалдың аты және саны, қандай зерттеуге жіберілетіні туралы жазады.

   Патматериалды 1 кг аз емес көлемде алады, ал ұсақ жануарлардың және балықтардың өлекселерін түгел жібереді.

   Патматериалды спирт-ректификатпен консервілейді. Су қоймасынан орташа су сынамасын 500мл көлемінде алады.

   Патматериал сынамамен бірге лабораторияға жібереді:

1 Спирт үлгісін - 30мл.

2 Тірі кезіндегі диагноз көрсетуімен ауру тарихын (немесе көшірмесін).

3 Өлім себебі көрсетілетін хаттамасы.

4 Жануардың улану кезіндегі жағдайды сипаттау (бөлмеде, жайылымда, қандай тәулік уақытында, азық түрі, азықтандыру жағдайы).

                                             Жолдама үлгісі

                                                                            Қостанай облысындағы 

ветеринариялық лабораторияға.

 Химико-токсикологиялық бөлім.

   Химико-токсикологиялық анализге бұзаудың ішкі мүшелері төрт банкілерде және азық қалдықтардың сынамаларын жібереді. 

   Денисов   ауданның «Сары - Ағаш» шаруашылығының бұзауы 14.09.06 ж өлді, фосфорорганикалық қосылыстардың болуына  зерттеуді өткізуге сұраймыз.


№1 банкіде-жүрек, өкпе, бауыр. Брутто салмағы 1,8 кг

 
№2 банкіде-ішек, қарын құрамы. Брутто салмағы 1,2 кг


№3 банкіде-азық қалдығы. Брутто салмағы 1,3 кг


№4 банкіде – патматериал консервіленген спирт үлгісі (50мл).
   Токсикологиялық анализдың қорытындысын мына мекен-жайға жіберуді сұраймыз: Каслен қ-сы, райветстанция.

   Қосымша: 1 Аталған 4 банкі

                     2 Ауру тарихтың көшірмесі

                     3 Өлген бұзаудың хаттамас.

                     4 Жануар өлген жағдайларды сипаттау

    Райветстанцияның меңгерушісі,
    Малдәрігер                                                               Қолы  

   Бақылау сұрақтары:

1 Қандай жағдайларда химико-токсикологиялық анализге өлген жануардың мүшелерін жібереді?

2 Неге патматериалды ректификат-спиртпен консервілейді ?

3 Патматериал бар банкілерді неге таңбалайды?
   Тақырып: Зертханаға патматериал, азық, су сынамаларын алу, орау және жіберу ережелері

   Сабақтың мақсаты:  Зертханаға патматериал, азық, су сынамаларын алу, орау және жіберу ережелерін оқу

   Химико-токсикологиялық зерттеуге сынама таңдауды, орауды, жіберуді ҚР малдәрігерлік заң шығарумен қарастырылған ережелерге сәйкес өткізеді. Улануға күмән болса, химиялық зерттеуге өлексе материалын, сонымен гистологиялық және бактериологиялық зерттеуге де жібереді. Патанатомиялық ашып қараудың ерекшеліктері өлексе қарау, табиғи тесіктерді, кілегей қабықтарды, ауыз, кеуде, құрсақ қуыстарын, асқорыту трактының әртүрлі бөлімнен құрамының көлемін, массасын, қоюлығын, жалпы түрін және түсін, иісін, реакциясын (қышқылды немесе сілтілі) анықтау негізінде құрылады. Өңештің және жұтқыншақтың, ішкі мүшелердің, кілегейлі және сірілі қабықтардың, қуықтың, бас мидың, лимфа түйіндердің макроскопиялық өзгерулерін байқайды. 
   Патматериал сынамасын таза құрғақ шыны шыны ыдысқа салып, коркалық немесе пластмассалық пробкамен жабады. 

   Химиялық зерттеуге жеке банкілерде жібереді (0,5кг): қарын бөлігін орта сынама құраымен, жуан және аш ішектің бөлігін (екі жақтан байланған); бауыр бөлігі мен қуық; бір бүйрек, несеп, қаңқа мускулатурасы. Кейбір жағдайда қосымша тері мен теріасты клечатка бөлігін және бұлшықетті, толық қандыөкпе, кеңірдек, жүрек, көкбауыр, ми, қан бөлігін. 

   Ұсақ жануардан және құстардан бүтін мүшелерді немесе өлексені жібереді.

   Сот экспертизасы мақсатында эксгумацияны (жерден қазу) өткізеді. Зерттеуге сақталған ішкі мүшелерді (1 кг дейін) қаңқа мускулатурасын (1кг дейін), өлексе үстін және асты жерді (0,5кг) жібереді.

   Сынамадан басқа азықты, оттықтағы азық қалдықтарын (1кг-нан) жібереді.

   Улы өсімдіктерді анықтау үшін жайылымды және далалы шөп бітіктігінің орта сынамасын таңдайды, ол үшін 3-5 жердегі гектарына тамырға дейін, 1м2 аудан мөлшерінде өсімдікті кеседі. Өсімдікті коробка немесе өрілген корзинкада жібереді.

   Кейде минералды тыңайтқыш, улы химикат және басқа заттардың сынамаларын жібереді. 
   Мал тірі кезінде құсық массаларын, несепті, нәжісті, қарын құрамын, азық және күмәнді заттардың сынамаларын алады.

   Суқоймада массалық балықтардың өлімі кезінде орта сынаманың суын (2л дейін әртүрлі тереңдіктен және әртүрлі жерден), балық өлекселерін (5 түрінен кем емес), құрғаған лайды (0,5 кг) кейде фитопланктонды алады.

   Аралардың улануы кезінде 400-500г подморды, кәрез балды алады.

   Химиялық зерттеуге алынған материалды жууға және консервілеуге болмайды. Егер жіберілу кешіксе немесе жіберуге 3-5 күн қажет блса, оны 1:2 қатынасындай спирт ректификатпен құяды. Сынама спирттың (50мл) патматериалмен және жеке ыдыста жібереді.

   Банканың пробка үстіне таза қағазда орайды, шпагатпен орап, шеттерін сургуч таңбамен таңбалайды, әр банкіге этикетканы жабыстырады, черниламен материал сипаттамасын, массасын, мал түрін және атын, өлу күнін, мал өлексесін ашып қарау күнін, қандай улануға күдік болғаны жазылады.

   Бір кезекте рәсімдейді және конвертте немесе жолдама хатты, ауру тарихтың және хаттама актының көшірмелерін жібереді. Жолдама хатта мал түрін, атын және жасын, материалмен қанша банкаларды және әр банкада не екенін, алдын ала диагнозды және удың түрін көрсетеді. Ауру тарихтың көшірмесінде анамнестикалық көрсеткішке, уланудың клиникалық белгілердің сипатына және емдеудің қолдануына аса назар аударады. Хаттама актының көшірмесінде патологоанатомиялық өзгерістерді толық сипаттайды.

   Бақылау сұрақтары:

1 Патологиялық ашудың ерекшеліктері?

2 Химико-токсикологиялық талдауға сынамаларды сұрыптау? 

   Тақырып: Химико-токсикологиялық анализдің тәртібі және жалпы схемасы

   Сабақтың мақсаты: Химико-токсикологиялық анализдің тәртібін және жалпы схемасын оқып үйрену

   Зерттеудің алдында химик-токсиколог міндетті түрде жолдама құжаттарымен танысу керек және әкелінген материалдың бүтіндігін тексеруге, оның жазуларын және таңбаларын қарайды. Кейде инфекциялық аурулар жоқ екенін анықтау керек. 

   Орамды ашқан соң, сынаманың сыртқы түрін қарауын, қорытындыны жұмыс журналға енгізеді.

   Әкелінген материалды 3 бөлікке бөледі: 1 бөлік – 6 ай аз емес сақтайды; екі бөліктерді заттардың сапалық және сандықты анықтауға қолданады. Химиялық айналудан сақтау мақсатында материалды әкелген күнінде зерттейді.

   Анализді зерттеу жоспарын құрудан бастайды, оны жолдама құжаттарды зерттеу қорытындымен және сынаманың сыртқы қарауымен анықтайды. 

   Зерттеу бағытының таңдау бағдары бола алады өзіне тән иіс (сарымсақ иісі фосфид мырышпен, аммиак-карбамидпен, миндаль-цианидпен уланғанда), бояу (ішек құрамы көк-жасыл түсті мыс тұзымен, сұр-қара – қорғасын қосылыстармен, сары – пикрин немесе азот қышқылмен, хром қосылысымен уланғанда), қышқылды (қышқылдармен, күшті тұз қышқылдармен, ауыр металлмен уланғанда) немесе сілтілі (күйдіргіш сілтімен, аммоний және карбамид, карбонат және силикат тұздармен уланғанда) материалдың реакциясы, бөтен қосылыстың болуы (тұз және пестицидтеркристаллдары, қорғасын бөлшектері, өсімдіктің басқа бөліктері) оларды мұқият лупа, микроскоп және химиялық реакциялар арқылы зерттейді.

   Барлық жағдайда «бос» тәжірибені қояды, бірақ анықталатын затсыз.

   Тазалық деңгейі бойынша химиялық реактивтерді келесі квалификациялары бойынша бөледі: таза – т. (этикеткамен немесе этикеткада қызыл сызықпен), анализге таза – а.т. (көк түсті), химиялық таза – х.т. (жасыл түсті), аса таза – а.т. (сары түсті) және басқа реактивтер (ақшыл-қоңыр түсті). Улы реактивтер ыдысында қосымша сары этикетка «У» деген жазумен, от қауіпті қызыл түсті «От қауіпті» жазумен; жарылыс қауіпті – көк түсті «Жарылыс қауіпті», сумен үйлесімсіз – жасыл «Судан қорғау» жазумен. Жануардың улану себебі туралы мәліметтер болмаса, химик-токсиколог ұйғарылған схема бойынша анализды өткізеді; минерализациямен оқшаулайтын металлдық уларды және күшәланы анықтау; азықта алкалоидты және сапонинды анықтау; су буымен шығаратын цианидтерді; нитрат, нитрит, карбамид және  натрий хлоридін; фтор қосылыстарын; ТМТД және сынап органикалық уды ФОҚ және ХОҚ  анықтау.

   Өзіне тән әдістер болмаса, уды анықтау үшін жануарға, балыққа және жәндікке биосынама өткізеді.

   Барлық химиялық зерттеулерді басынан аяғына дейін бір химик-токсиколог өткізеді. Уды анықтау жағдайда сандық анықтауды бірнеше әдістермен өткізеді. Барлық өткізілетін операцияларды және реакцияларды хронологиялық тәртіпте жұмыс журналға енгізеді. 

   Әр толық зерттеу аяқталғаннан кейін сараптауды немесе химико-токсикологиялық зерттеу актысын бекітілген формада құрады. Қорытындыда улы заттар табылды немесе табылған жоқ па және қандай концентрацияда екенін көрсетеді. Зерттеу қорытындысы негізінде жануардың улану профилактикасы бойынша ұсыныстарды береді.

   Улану диагнозын лаборатория мамандары емес, тәжірибелік дәрігер немесе барлық деректер есебімен комиссиондық түрде қояды (анамнез, улану белгілері, ашып-қарау нәтижелері және химико-токсикологиялық нәтижелері (бактериологиялық және гистологиялық) зерттеулері, кейде тірі объектіге биосынама).

   Бақылау сұрақтары:

1 Зерттеудың алдында химик-токсиколог немен танысу керек?

2 Зерттеуді неден бастайды және әкелінген материалды неше бөлікке бөледі?

3 Кім диагнозды қояды және ненің негізіне?

   II Дербес токсикология
   Тақырып: Азықтан және патматериалдан улы заттарды алу әдісі

   Сабақтың мақсаты: Азықтан және патматериалдан улы заттардың алу негізгі әдісін оқып білу

   Уларды алудың негізгі әдістері – сұйықтықтармен экстракция, су буымен айдау және  минерализация изоляциясы.

   Улы заттардың еруіне қарай экстракция үшін су, ацетон, хлороформ, н-гексан және басқа органикалық еріткіштер қолданады. 

   Минерализацияны күкірт қышқыл және пергидролмен, тұз қышқыл және хромат калиймен, сонымен бірге құрғақ озолдау әдісімен орындайды. 

   Күкірт қышқыл және пергидролмен минерализация үшін 500мл Кьельдаль колбаға 20-25г патматериалды алады, 10-25мл пергидрол құяды, араластырады  және 6-7мл концентрленген күкірт қышқылын қосады. Қарқынды реакция әлсіздегеннен кейін колбадағы сұйықтықты ақырын газда немесе электрплиткада қыздырады, сұйықтық мөлдір болғанша дейін 1-2мл пергидролді қосамыз.

   Алынған минерализатта экспресс-әдіспен сынап, мыс, мырыш табылуы мүмкін. 

   Тұз қышқыл және хромат калиймен минерализация үшін Кьельдаль колбаға 20-25г патматериалды алады, тұз қышқылды құяды, қыздырады және сұйықтық мөлдір болғанша дейін хромат калийді кішкене порциялармен қосады. Минерализатта экспресс-әдіспен қорғасын және барийді табылуы мүмкін. 

   Сулы буымен айдауды синильды қышқылды, формальдегидті, фенолды, кейбір ХОҚ, ФОҚ және басқа заттарды алу үшін қолданады.

   Айдау аппараты будың пайда болуынан (қақпақта шыны трубка бар дөңгелек түбімен колба), қақпақта екі трубкасы бар айдау колбадан (біреуі түбінен бу пайда болуынан басталады, екіншісі – қысқа тоңазытқышпен қосылған), сулы тоңазытқыштан және қабылдау колбадан тұрады. Ұсақталған материалдың навескасын айдау колбаға салады, виннокаменды немесе қымыздық қышқылмен қышқылдайды және қайнаған бу пайда болатын қондырғыға қосады, содан кейін айдау колбасын қыздыруды бастайды. Дистиллятты қабылдау колбаға жинайды. Оның бірінші порцияда синильды қышқылды, келесі порцияларда басқа заттарды анықтауға болады. 

   Сандық анықтау үшін материалдың нақты навескасын алады және улы затқа арнайы сапалық реакция пайда болуы аяқталғанға дейін айдауды жалғастырады. Алынған дистиллятты біріктіреді, оның көлемін өлшейді және заттың құрамын сандық анықтайды.

   Бақылау сұрақтары:

1 Улы заттарды алудың қандай негізгі әдістерін білесіңдер?

2 Минерализатта экспресс-әдіспен қандай заттар табылуы мүмкін?

3 Қандай затарды алу үшін сулы буымен айдауды қолданады?

   Тақырып: Микоздар және микотоксикоздар. Азықтық улануы

   Сабақтың мақсаты: Фуражда қаракүйе саңырауқұлақтарды, азықта және мес қарында карбамидты анықтау әдістерімен студенттерді таныстыру

   Қажетті заттар:  Азық сынамалары, керек реактивтер және ыдыстар.

   Дәнде қаракүйе саңырауқұлақтарды анықтау

   Аналитикалық таразыда қаракүйе қапшықтарынан және бөтен қоспалардан тазартылған 10г дәнді өлшейді, және ақырындап фильтр қағаздың парақтар арасында оны қажайды. Қаракүйе споралары қағазда қалады, оны сұр түске бояйды. Тазартылған дәнді қайтадан өлшейді, дәнді алғашқы және екінші өлшеудің арасындағы айырмашылығы бойынша қаракүйе салмағын табады.   Дәнде қаракүйе мөлшері 0,6% аспау қажет.

   Ұсақталған азықта қастауышты анықтау (Зинин әдісі)
   Шыны цилиндрге 4,0 зерттелетін азықты салады, 12-13мл 90% этил спиртін құяды, 5-6 минут сілкейді, содан кейін 10-15 тамшы 20% күкірт қышқылының ерітіндісін қосады да, 5 минутке қалдырады. Қастауыш болса, вытяжка қызғылт түске боялады, ал оған натрий гидрокарбонат ерітіндісін қосқанда қызғылт түсі күлгін түске ауысады.
   Азықта қастауыш құрамы 0,1г аспау қажет.

   Фуражды дәннің, оның өңдеу өнімдердің және құрама жемнің гуппияда токсикалығын анықтау
   Жалпы токсикалығын анықтау. Дәнді ұсақтайды, кебек және құрама жемді ұсақтамай алады, 50г навесканы қақпақпен колбаға салады, 150мл ацетон құяды және 2 сағат бойы шуттель-аппаратта экстрагирлейді. Экстрактты булағыш чашкаға фильтр қағазы арқылы фильтрлейді және су моншасында 55-60 градуста құрғағанша дейін булайды. Құрғақ қалдықты 5мл ацетонда ерітеді және бөлме температурасы аквариумның 500мл сумен диаметрі 11-15см 700-800мл сыйымдылығымен химиялық стақанға салады. Құрама жемнен, жүгеріден, бұршақтан және тарыдан экстракттарды суда ерітілгеннен кейін 6-7 градуста 40-45 минутқа тоңазытқышқа қояды. Уақыт өткеннен кейін экстракттарды мақтаның қабаты арқылы фильтрлейді, бастапқы температураға дейін жылытады. Аквариум сумен және зерттелетін азық экстракттармен стақандарға салады 5 балық – ересек гупийлер, жынысына қарамайды, оларды бақылауға алады, олардың өлімін 24 сағаттан кейін белгілейді.  

   Микотоксиндерді анықтау

   Құрама жемді және кебекті ұсақтамай алады, ал дәнді ұсақтайды.  50г навесканы қақпақпен колбаға салады, 150мл ацетон құяды және 2 сағат бойы немесе статистикалық жағдайда 20 сағат бойы шуттель-аппаратта сілкігенде экстрагирлейді.  Экстрактты булағыш чашкаға фильтр қағазы арқылы фильтрлейді және су моншасында 55-60 градуста 45-50мл көлемге дейін булайды. Қалдықты бөлінген воронкаға салады және 1 минут сілкейді. Содан кейін воронкаға 50мл гександы қосады және 1-2 минут сілкейді. Қабаттардың бөлінуінен кейін астыңғы қабатты басқа бөлінген воронкаға құяды және екі рет оны экстрагирлейді 40мл хлороформды (әр жағдайда 2минут сілкейді). Гександық фракцияны керек болса, хлор және фосфорорганикалық қосылыстарға зерттейді. Қабаттардың бөлінуінен кейін хлороформдық фракцияларды (астыңғы қабат) фарфор чашкаға құяды және 55-60 градуста су моншасында хлороформ жоғалғанша дейін булайды. Құрғақ қалдықты 5мл ацетонда ерітеді және аквариумнан алынған 500мл сумен химиялық стақанға құяды. Стақанға жынысына қарамай 5 гуппияларды салады, оларды бақылауға алады, олардың өлімін 24 сағаттан кейін белгілейді.

   Анықтау нәтижелері

   Зерттелетін азықтың токсикалығының дәрежесіне қарай гуппий кестеде көрсетілген уақытта өледі:

Зерттелетін азықтың токсикалық дәрежесін анықтау

	Азықтың токсикалық дәрежесі
	Өлген гуппий саны
	Өлген уақыты

	Әлсіз токсикалық
	Көп емес
	24 сағат ішінде

	Токсикалық емес
	2-4
	24 сағат ішінде

	Токсикалық
	5
	24 сағат ішінде


   Бақылау ретінде 1% ацетон ерітіндісін қолданады, онда гуппиялар тәулік ішінде тірі қалу керек. Бақылауды ацетонның сапасын анықтау мақсатында қояды.

   Фуражды дәннің, оның өңдеу өнімдердің және құрама жемнің қояндарда тері сынама бойынша токсикалығын анықтау

   500 мл банкі немесе колбаға 50г ұсақталған азықты салады, 150 мл эфирді құяды және сілкіп 24 сағат экстрагирлейді немесе шуттель-аппаратта 3 сағат экстрагирлейді. Егер экстрагент қабаты қақпақтан 1см аз болса, оның көлемін көбейтеді. Экстракциядан кейін сұйықтықты булағыш чашкаға қағаз фильтр арқылы фильтрлейді. Еріткішті иіс толық жоғалғанша дейін булайды, осы процесті жылдамдату үшін су моншасын қолданады. Чашка қабырғасында қалған экстрактты эфирмен жуады, оның негізгі көлемі чашка түбінде болу үшін. Эфир қолдануымен барлық операцияларды соратын шкафта өткізіледі. Алынған экстракттың консистенциясы сары немесе сұр түсті өсімдік майдың консистенциясындай болу керек. Егер экстрактта балауыз консистенциясы болса, оны қоян терісіне жағу алдында жылытады. 

   Қоян терісінің қырқылған бөліміне шыны күрекшемен жарты экстрактты жағады. Терінің қырқылған кішкене бөлімге экстракт жақпайды. Егер экстракт екі рет жағуға жетіспесе, оны алдын ала өсімдік майымен араластырады , оның жалпы көлемі 1г  дейін. Қоян мойнына теріден экстрактты жаламау үшін 16-20см көлемде фанерадан, оргшыныдан немесе басқа материалдан жағаны киеді. 

   Дәннің, оның өңдеу өнімдердің және құрама жемнің токсикалығы қоян терісінде қабыну реакцияның дамуына байланысты. Зерттелетін материал токсикалық емес болып саналады, егер қабыну реакция болмаса немесе тері қабыршақтануы болмайтын және экстрактты жағудан кейін 2 тәуліктен көп сақталатын гиперемия болса. 

   Дәннің, оның өңдеу өнімдердің және құрама жемнің әлсіз токсикалық, егер экстрактты жағудан кейін гиперемия 2-3 тәулік сақталса және тері қабыршақтануымен, ауырсынумен және қабынуымен аяқталатын, тері жуандануымен келесіде бөлек қабықтарының пайда болуымен байқалады.

   Дәннің, оның өңдеу өнімдердің және құрама жемнің токсикалық, гиперемия, ауырсыну, терінің қатты жуандануымен байқалатын ісік; барлық сыртқы бетінде жаралар пайда болады, сосын жаппай струп.

   Бақылау сұрақтары:

1 Микоздар және микотоксикоздарға анықтама беріңдер?

2 Микоз және микотоксикоздардың дамуына қандай жағдайлар әсер етеді?

3 Қызылша, картоп, жүгері, зығырлы, мақталы күнжаралар қандай жағдайда токсикалық қауіптігін туғызады?

4 Өсімдік улармен улаудың алдын алу жолдарын атаңыздар?
   Тақырып: Алкалоидпен улану кездегі токсикологиялық талдау

   Сабақтың мақсаты: 1 Алкалоиды анықтау әдістермен танысу

2  Пат. материалда алколоидтарды анықтау әдiстермен танысу

3 Патматериалда алколоидтарды анықтау

   Қажетті заттар:  алколоидты өсiмдiктер (белена, дурман) қоянның қарын заты (стрихнинмен уланға) ыдыстар, реактивтер.

   Алколоидтарды бөлiп алу. Колбаға 10 г ұнтақталған, ұсақталған құрғақ өсiмдiктердi салып, 1% сiрке қышқылы ерiтiндiсiмен (немесе шарап, немесе щавель ерiтiндiсi) 1:10 қатынасады араластырады. Колбаны қайнап тұрған су моншасында араластыра салады. Су моншасынан кейiн суытады да, 15 мин араластырады, сосын қыртысты фильтр арқылы фильтрлейдi. Сағат шынысына алколоидты анықтау үшiн фильтрат тамшысын басқа бiр реактивтiң араластырады. Алколоидтар бар болған жағдайда түрлi түстi тұнбалар пайда болады.

   Алколоидтарды табуға арналған реактивтер:

1 таниннiң 5% сулы ерiтiндiсi.

2 пикриндiк қышқылының 1% сулы ерiтiндiсi

3 сумманың 5% сулы ерiтiндiсi

4 Люголь ерiтiндiсi (100 мл дистиль суына  2 г кристалды йод пен 4 г йодид калийдi қосады)

5 Мейер реактивi (60 мл суда ерiтiлген 1,36 г сулеманы 10 мл суда ерiтiлген 5,0 калий йодидiне қосады. Қоспаны 100 мл дистиль судың көлемiне жеткiзедi).

6 Драгендорфа реактивi (8 г висмут нитратын 20 мл азот қышқылында ерiтiп, концентрленген калий йодидiне құяды. Бiр тәулiктен кейiн ерiтiндiнi фильтрлеп, 100 мл көлемiнде сумен жеткiзедi).

7 Фреде реактивi (0,1 г аммоний молибдатын 100 мл концентрленген күкiрт қышқылында ерiтедi).

8 Менделин реактивi (0,1 аммоний ванадатын 2 мл концентрленген күкiрт қышқылында ерiтедi. Жаңа дайындалған реактивтi ғана қолданады).

9 Эрдман реактивi (20 мл конц.HSO 100 мл дист. Судағы азот қышқылдың 30% рiтiндiсiн 10 тамшысына қосады).

   Келтiрiлгiн алколоидтарды тұндыру реакциялары суда ерiмейтiн алколоидтар тұздарының қышқылдармен пайда болуында негiздапен. Бiрақ бұл реакциялар тұнба болмаған жағдайда ғана алколоидтердiң жоқтығын көрсетедi. Егер де тұнба болса, онда алколоидтардың бар болуын зерттегенде тексерген жөн, зерттелген жағдайда тұнба ақуыздармен болуы мүмкiн.

   Ол үшiн алынған фильтратты воронкаға құйып, оған 5 мл хлороформ қосады және сұйықтық сiлтiлiреакция болуы үшiн сонша 50% поташа ерiтiндiсiн қосады. Воронканы 40-50 рет қосып, воронканың түбiне жиналған экстракцияны қайталайды. Бiрiктiрiлген экстракттардасу қабаты ақшыл-қызыл түске болғанша кейiн ас тұзының қаныққан ерiтiндiсiмен шаяды. Кейiн воронкаға 1% сiрке қышқылы ерiтiндiсiнiң 6-8 мл қосады да, қайтадан 40-50 рет қағады. Бөлiнген хлороформдыфлаконға жинайды, ал жоғарғы су қабатын қыртысты фильтр алып фильтрлейдi. Алколоидтар топтарын анықтау үшiн зерттеу жүргiзедi. Тұнбаның бұлдыр болуы алколоидтың бар екiнiн көрсетедi.

   Кейбiр алколоидтардың иденификациясы:
   Ареколин

1 Драгендорф реактивiн ареколиннiң бейтарап немесе әлсiз қышқыл ерiтiндiсiне қосқанда сары-қызыл кристал. тұнба п.б. Реакция сезiмталдығы 0,002 мг.

2 Ареколин ерiтiндiсiн мысық көзiнiң конъюнктивасына тигiзгенде қарашықтың кiшiрею байқалады. Реакция сезiмталдығы 0,4-0,6 мг.
Атропин
1 Қалған бөлiктi азот қышқылының  бiрнеше тамшысымен сулап, су моншасында буландырады. Өндеудi 2-3 рет қайталайды. Қалдықты ацетонның бiрнеше тамшысында ерiтiп, күйдiргiш натрийдiң спирттiк ерiтiндiсiнiң  бiр тамшысын қосады. Атропин болған жағдайда күлгiн түс п.б. Сезiмталдығы 1 мкг.

2 Атропин ерiтiндiсiн мысық көзiнiң конъюнктивасына тигiзгенде қарашықтың үлкейюi байқалады.
Морфин

1 Марка реактивiн морфинмен қосқанда күлгiн басу пайда болады. Бұндай бояуды кодеин де бередi. Хлороформды сiлтi заты алынған қолдығы бар фарфор ыдысқа салып 1 т.Марка реактивiн қосқанда сары-күлгiн  бояу пайда болады. Сынамада анықтау минимумы 0,05 мкг.

2 Манделин мен Фреде реактивiн морфин мен қосқанда күлгiн бояу пайда болады, кейiн ол әлсiз ашық-қызылға айналады.

3 Морфин бейтарап ерiтiндiсiне жаңа дайындалған хлорлы темiр ерiтiндiсiн қосқанда көк түс пайда болады.
Стрихнин

Пробкаға 1:1000 2 мл стрихниннiң сiлтiлi ерiтiндiсiнқұйып оған 2 хромды қышқылды калийдiң 1-2 кристалын қосады. Пробирканы ұстығышпен       , концентрленген HSO қосады. Сұйықтықтың 2 қабаты қосылғанда көк түске айналатын күлгiн сақина пайда болады. 
   Кофеин
Пробиркаға 3-5 мл кофеин бензоат натрий ерiтiндiсiн бiрнеше тамшысын қосады. Қызыл-сары түстi тұнба пайда болады.

  Карбохалин
1 Зерттелетiн карбохалин ерiтiндiсiне 2-3 тамшы азот қышқылды күмiстiң 0,1 н ерiтiндiсiн қосады. Карбохалин болған жағдайда ақ      тұнба пайда болады.

2 3-5 мл карбохалин ерiтiндiсiне 1 мл 10% күйдiргiш натрийдi қосып, спиртовкада қыздырғанда әлсiз аминдi иiс пайда болады.
Апоморфин

1 Сiлтiлi ерiтiндiдегi хлороформды сүзiндi жасыл түске боялады егер апоморфин болса.

2 Қалдықты суда ерiтедi, натрий карбонатымен сiлтiлейдi және оған йодидтiң спирттiк ерiтiндiсiн қосады, нәтижесiнде жасыл бояу пайда болады.  Сұйықтықты эфирмен араластырады: эфир пурпур-қызыл түске боялып, су қабаты жасыл түс бередi.

3 Фреде реактивi апоморфинмен кiр-жасыл түс бередi. Ең аз дегенде 0,1 мкг сынамада зат болады.

4 Хлорлы темiр ақшыл-қызыл түс, кейiн фиолет, сосын қара түс бередi.

Картопта салонинды анықтау:

Картоптан 1 мм қолындығы бiр неше кесiндi жасайды: 1.жоғардан ось негiзiне д. тең бөлiктерге; 2.көлденен – негiзiмен және жоғарынан; көз қастарынан.

   Кесiндiлердi фарфор табақшаға не сағат ныныға салады. Кесiндiлерге алдымен  тамшылап уксус қышқылын (80-90%), сосын конц. Күкiрт қышқылдын және бiрнеше тамшы 5% сүтек перекисiн тамызады. Дерт кесiлген жерлерде соланин болса қоныр-тынқұрай не қызыл түспайда болады.

   Бақылау сұрақтары:

1 Құрамында алколоидтар бар өсiмдiктердi ата.

2 Қандай жағдайлар өсiмдiкте алколоид жиналуына себеп болады.

3 Антидотты және симптоматикалық терапия.
   Тақырып: Гликозидпен улану кездегі токсикологиялық талдау

   Сабақтың мақсаты: Гликозидтерді анықтау әдістермен танысу 
   Гликозидтерді анықтаудың биологиялық әдісі.  Әдіс жануарлардың жүректің систолдық тоқталуын шақыратын гликозидтердің қабілеттілігіне негізделген.  

   Алдын ала шығаруды – нәр немесе тұнбаны дайындайды. Ол үшін колбаға немесе фарфор инфундиркаға  3-5 г жұқа ұсақталған өсімдікті салады, 30-50 мл суық дистильденген суды қосады, қақпақпен жабады және 30 минут бойы қыздырады, тұнбаны – 15 минут. Осы мерзім өткесін нәрді ыстық күйінде, ал тұнбаны суығаннан кейін сүзеді. 

   Анықтауды ашық жүрекпен бақада өткізеді. Сыналатын препараттың инъекциясы және оның әрі қарай бақылауы ыңғайлы болу үшін бақаны құрсақпен жоғары тығындық пластинкаға шаншиды. Тереуішті жоғарғы және төменгі аяқ-қолдың саусақтар арасындағы жарғақтарға қадалайды, бақаны қозғалыстын айыру үшін табандарды әр түрлі жақтарға созады, осыдан кейін жүректі ашуға кіріседі. Осы үшін жұқа пинцетпен жоғарғы аяқтың арасында төсте теріні алады және үшбұрышты тесікті кесіп алады. Кесілген қиық үлкен емес болу керек. Тесіктің жалпы өлшемдері осындай болу керек, осыдан кейін шығарылған жүрек теріден айырылған учаскеде еркін орналасу керек және соңғының сыртқы жағына тимеу керек. Бұл керек себебі, теріден бөлінетін секрет бақаның жүрек бұлшықетіне улы әрекетпен әсер етуге қабілетті.

   Содан кейін қайшымен төс сүйектің шеміршек бөлімін бұлшықетпен алады, жүрек қабығының бүтіндігін бұзады, құрсақ қуысына саусақтың жеңіл басуымен бастың бағытына қарай пайда болған тесікке жүректі итеріп шығарады. Жүректі ашудан кейін бақаға 0,3 мл-ден зерттейтін нәрден немесе тұнбадан лимфалық жамбастық қаптарға енгізеді. Ол үшін төс аумағында пинцетпен теріні тартады және теріден айырылған үшбұрышты тесік арқылы жұқа ұзын инемен зерттелетін препаратты енгізеді. Бақылауды 60 минут бойы өткізеді. Гликозидтер бар болса, жүректің тоқталуы систола сатыда өтеді, яғни жүрек барынша көп қысқарған және бозарыңқы боялған болады.  

   Бақылау сұрақтары:
1 Гликозидтерді көлбақада анықтау?
   Тақырып: Соланинмен улану кездегі токсикологиялық талдау

   Сабақтың мақсаты: Соланинді анықтау әдістермен танысу

   Соланинді анықтау әдістері

   Сапалық сынама. Сынама соланин реактивтермен байланысуының нәтижесінде түрлі түсті реакцияға негізделген. Картоп түйнегінен миллиметрдей жуандықпен бірнеше кесулерді жасайды:
1 түйнекті тең екі жартыға бөлетін, ұшар басынан негізге дейін өсі бойынша; 

2 көлденеңдер – түйнектің негізінен және ұшар басынан;

3 түйнектің бүйірлерінен;

4 көз тесіктердің жанында.

   Кесулерді фарфор ыдысқа немесе заттық шыныға жайып қояды. Кесулерге тамшыдан алдымен сірке қышқылын, содан кейін күкірт қышқылын және бірнеше тамшы сутегі асқын тотығын ағызады. Соланин бар болса, лезде өткір сұр-таңқурайлы немесе қызыл бояу пайда болады. Бояу немесе сұр түстің көрінуі болмаса реакция теріс. Соланинмен уланған жануарлардың несебі мысықтарда қарашықты тарылтады.

   Сандық анықтау.   Картоптың әртүрлі бөлімдерде соланиннің құрамы болады (пайызда): түйнектерде 0,002 – 0,004,  қабықта 0,005 – 0,01, жасыл сабақта 0,05 – 0,25, гүлдерде 0,6 – 0,7, жидекте 1-ге дейін, жасыл қабықпен картопте 0,5-ке дейін.

   Сандық анықтау зерттелген материалдан соланинді шығару және тұндыруға негізделген
1 Зерттеуге үккіште ұсақталған 300г картопті алады. Алынған массаға 250 мл дистильденген суды қосады және бөлме температурада 30 минут бойы оқтын-оқтын араластырып тұндырады. Содан кейін сұйық ботқаны тығыз зығыр кішкентай капшыққа көшіреді және пресс астында жақсы сығады. Сығындыларды үш рет 0,2%сірке қышқыл ерітіндімен (250 – 300 мл-ден) өңдейді және әр өңдеуден кейін тағы пресс астында сығады.

   Барлық сығылған сұйықтықты фарфор ыдысқа жинайды, әлсіз сілтілі реакцияға дейін аммиакпен сілтілейді, 10 г инфузорлық жерді қосады және су моншасында құрғағанша булайды. Булағанда ыдыстың шетінде көрінетін сұр массаны буланған сұйықтықпен немесе кішкене мөлшерде жылы дистильденген сумен жуады. Алынған ұнтақты кері мұздатқышпен жабдықталған колбаға салады, 125 мл  950 спиртті қосады және 30 минут су моншасында қайнатады. Құралды салқындаудан кейін үлесіп алады және ішіндегісін сүзеді. Тұнбаны қайтадан колбаға салады, содан кейін 125 мл спирттің жаңа үлесін қосады және қайнатады (операцияны 4 рет қайталайды). Спирттік вытяжканы колбаға жинайды, одан спиртті қуып шығарады. Алынған қалдыққа 5 тамшы сірке қышқылмен қышқылданған 100 мл дистильденген суды қосады, араластырады және сүзеді. Фильтратқа әлсіз сілтілі реакцияға дейін аммиакты қосады, содан кейін 30 минут қайнаған су моншасында қыздырады. 

   Соланин бар босла жапалақтар пайда болады, оларды сүзеді және 2,5%-ды аммиак ерітіндімен жуады. Алынған тұнба әлсіз сұр түске боялады. Таза соланин алу үшін тұнбаны 30 мл жылы спиртте ерітеді, сүзеді, спиртті су моншасында булайды. Тұнбаны сірке қышқылмен қышқылданған (5 – 8 тамшы) 100 мл дистильденген суда ерітеді және қайтадан аммиакпен тұндырады. 

   Осындай тазалауды 2-3 рет қайталайды.

   Алдын ала өлшенген сүзгіде жиналған соланиннің ақ тұнбасы 1000 температурада тұрақты салмаққа дейін кептіреді.
   Сандық анықтауда ескеру керек, соланинді аммиакпен тұндырғанда 100 мл аммиакта 2,75 мг соланин қалады.

   Мысалы. Зерттелген материалды кептіргеннен кейін 665 мг соланин алынған және 200 мл аммиак тұндыруға жұмсалған. Онда соланиннің құрамы (мг %) құрайды:

665 + 5,5*100              223,5

         300             

   Кептірген және ұсақ ұсақталған картоп сабағында және сүрлемде соланинді анықтау ұқсас өткізеді. Жануар ұшаларынан патологиялық материалда соланин анықталған жоқ.

2 Навесканы 50г құрғақ, жұқа ұсақталған картоп түйнегін (немесе

сабағын) кері мұздатқышпен қосылған колбаға салады, 150 мл этил спиртін қосады және 30 минут бойы жиі араластыруымен қайнатады.

   Суытылған экстрактты Бюхнер воронка және бунзенвтік колба

арқылы сүзеді. Қалдықты тағы  спиртпен (100-150 мл-ден) экстрагирлеуге ұшыратады. Спиртпен шығаруды 4 рет қайталайды. Барлық алынған спирттік экстракттарды бірге қосады. Спиртті су моншасында қуады. Дерлік құрғақ қалдыққа 150 мл сірке қышқылмен қышқылданған дистильденген су қосады.

   Алынған лайлы ерітіндіні центрифугалайды. Жоғарғы қабатты құяды, ал қалдыққа 1%-ды сірке қышқылын қосады және тағы центрифугалайды; жууды 2 рет қайталайды. Алынған жуылған суларды бірінші вытяжкамен қосады және біртіндеп  5%-ды аммиак ерітіндісін лакмусқа сілтілі реакцияға дейін құяды. Содан кейін 30 минут қайнаған су моншасында қыздырады. Егер қыздырған кезде барлық аммиак ұшып кетсе, оны қосады. Қыздырған кезде соланиннің жапалақ тәрізді тұнба түседі. Соланиннің тұнбасын центрифугалайды. Содан кейін оны спиртте ерітеді, спиртті қуып шығарады. Қалдықты сірке қышқылмен қышқылданған суда ерітеді және центрифугалаудан кейін аммиакпен тұндырады. Осындай тазалауды 2-3 рет қайталайды. Соңғы рет соланинді алдын ала өлшенген қағаз сүзгі арқылы сүзеді. Сүзгідегі тұнбаны 1%-ды аммиак ерітіндісімен жуады және 1000 температурада тұрақты салмаққа дейін кептіреді. Алынған навескада шығарылған соланиннің салмағы пайыздық құрамға есептейді. 

   Бақылау сұрақтары:

1 Соланинды сапалық анықтау?

2 Соланинды сандық анықтау?

   Тақырып: Госсиполмен улану кездегi токсикологиялық анализ

   Сабақтың мақсаты: Госсиполды анықтау әдістерімен танысу
   Госсиполды анықтау әдістері. Мақта күнжарасында бос госсиполды анықтау.

1 Анилиндік әдіс. Госсиполдың алуы ауалы-құрғақ күнжарадан

Сокслет аппаратында 72 сағат ішінде сусызданған күкіртті эфирмен өткізіледі.

   Экстракция аяқталғасын эфирдің бір бөлігін жояды және экстрактқа 2 мл анилинді құяды. Қайтадан эфирді айдап шығарады. Қалдыққа 4 мл пиридинді құяды. Қоспаны жақсылап сілкіп, 4 тәуілікке қалдырады. Содан кейін ерітіндіні Гуч тигелі арқылы сүзеді және сүзгідегі тұнбаны петролейді эфирмен жуады. Тигельді дианилин-госсипол тұнбамен бірге 1000 температурада тұрақты салмаққа дейін кептіреді. Тұнбаның салмағын 0,775-ке көбейтеді және осылай алынған күнжара аспасында  госсиполдың санын анықтайды. 

   Егер тигль жоқ болса, кішентай шыны құйғышты және кәдімгі бүрмелі сүзгіні қолдануға болады. Сүзгі алдын ала эфирде ұзақ тұрған, 100 0 температурада кептірілген және өлшенген болу керек. 

1 Күкіртті қышқылды әдіс. Әдіс госсиполдың күкірт қышқылдың

әсерінен ал-қызыл түске боялуының қабілетіне негізделген. Қолдануға бірнеше плиткалардың әр түрлі жерден күнжараның кішкентай кесектерін (200 гр) ыдыста ұсақ ұнтаққа ұсақтайды. Біркелкі араластырған күнжара ұнтақтан 20-40 мг аспаны  өлшейді және заттық шыныға салады. Барлық түйіршіктерді ұсақтайды, ал тұқым дәннің қауызын алып тастайды. Күнжара аспасын тең бөліктермен 20-30 заттық шыныға бөліп салады, 1-2 тамшы концентрленген күкірт қышқылмен сулайды, препаратты араластырады және жабынды шынымен жабады.

   Осылай дайындалған препаратты кіші үлкейтумен микроскоп астында қарайды және күкірт қышқылдың әсерінен боялған алқызыл сұйықтық ағатын дөңгелек және сопақ темір кесектерді, сонымен бірге көрінетін қабық қалдықтармен дөңгелек алқызыл дақтарды санайды. 

   Осы жұмысты күндізгі жарыққа немесе күндізгі жарық лампамен мүмкіндігінше тез өткізу керек. Әр бөлек препаратты микроскоп астында қарағаннан бұрын күкірт қышқылмен сулау керек. 

   Барлық препараттарда (20-30)  жалпы боялған дақтардың санын санайды. Осыдан кейін күнжарада госсиполдың пайызын формула бойынша есептайді:




Х = 64/20 * 0,085 = 0,272
бұнда, 0,085 – госсиполдың тұрақты коэффициенті;


  64 – заттық шыныда есептелінген алқызыл дақтардың саны;


  20 – күнжара аспасы (мг).

   Бауырда госсиполды анықтау.  Анықтау  өзгерген бауырға темірсинеродисті калийдің әсерінен темірлі-гемосидериннің пайда болуына негізделген. 

   Реактивтер

1 Темірсинеродисті калийдің 2%-ды су ерітіндісі (қызыл қанды тұз – К3Fe(CN)6).

2 Тұз қышқылының 1%-ды ерітіндісі.

   Реактивтерді 1:15 қатынасында араластырады, алынған қоспаға бауырдың жіңішке кесіндісін салады. Госсипол бар болса бауыр көк түске боялады (энцефаломиелитпен ауырған жылқыларда да сынама оң болады). Сосын сау жануарлардың бауырымен сынаманы қояды (салыстыру үшін).
   Несепте госсиполды анықтау.   
   Несепке тең көлемде сары қанды тұздың тұзды-қышқылды ерітіндіні

қосады (2,0 г сары қанды тұзды + 100 мл тұз қышқылдың 1%-ды ерітінідіні). Госсипол бар болса несеп берлин көкшіл түске боялады немесе несеп тұнбасының көк түске боялуы өтеді.

   Бақылау сұрақтар:

1 Мақта күнжарасында бос госсиполды анықтау?

2 Бауырда госсиполды анықтау?

3 Несепте госсиполды анықтау? 

   Тақырып: Жусанмен улану кездегi токсикологиялық анализ

   Сабақтың мақсаты: Ақ тышқанда жусанды анықтау әдісін оқып білу

   Қажетті заттар:  
1 50мл сыйымдылығымен колба

2 Жусанның құрғақ бұтақтары.

3 Спиртшам

4 Дәке

5 Зертханалық жануар (ақ тышқан).

   Жусанның токсикалығын келесі әдіспен анықтайды. 50мл сыйымдылығымен колбаға 10г ұсақталған жусанның құрғақ бұтақтарды салады және жиі араластырып 15минут бойы суда қайнатады. Алынған қайнатындыны дәке арқылы сығады, содан кейін сұйықтықты 1:1 (10мл) дейін булайды,  0,25-0,3мл алынған экстрактты ақ тышқанға тері астына енгізеді (20-23г). Жусан токсикалық болса, ақ тышқан 30-35 минуттен кейін өледі. Өлім улануға мінезді сіңір тартылуымен өтеді.

   Бақылау сұрақтары:
1 Зертханалық жануарларда жусанды анықтау?
2 Жусанмен уланғанда клиникалық белгілер?
   Тақырып: Құрамында алкалоидтары бар өсімдіктермен уланудың лабораториялық диагностикасы
   Сабақтың мақсаты: Құрамында алкалоидтары бар өсімдіктермен уланудың лабораториялық диагностикасын зерттеу

   Улануға күдікті мал болса, зертханаға азық сынамаларын жібереді және патолого-анатомиялық материалды жібереді.

   Алкалоидтарды табу және идентификациялау үш деңгейде өткізіледі: изоляция, оқшауланған қалдықта табу, хроматографиялық идентификация.

   Алкалоидты изоляциялау.  100г ұсақталған азықты дистильденген сумен 1:4 қатынасындай құяды және 1:10 қатынасындай құрғақ азыққа. Араластырып, 10% күкірт қышқылды ерітіндісімен рН 3 дейін қышқылдайды, су моншасына 2 сағатқа 400С температураға қояды. Шырынды азықтан бірден, ал құрғақ азықтан вытяжкасын 24 сағ кейін фильтрлейді және екі рет 30мл хлороформмен өңдейді. 

   Хлороформды бөлгеннен кейін вытяжканы 10% аммиак ерітіндімен рН 9 дейін сілтілейді және үш рет 50, 30, 20мл-ден хлороформмен өңдейді. Қағаз фильтрі арқылы фильтрлейді және сорғыш шкафқа қояды. Алкалоидты табу үшін сулы сілтіден алынған хлороформды вытяжкасын қолданады.

   Патматериалдан алкалоидтардың изоляциясы. Ұсақталған патматериалды 100г 750мл колбаға салады, 1:4 қатынасындай су құяды және рН 3 дейін шарап, қымыздық қышқылмен қышқылдайды. Содан кейін 400С температурада 1сағат су моншаға қояды. 2 сағаттан кейін сұйықтықты фильтрлейді және 25мл-ден 10минут бойы хлороформмен өңдейді. Егер хлороформды қабаттың бөлінуі қиындай түссе, онда оны 10минут бойы центрифугалайды. 

   Хлороформды бөлгеннен кейін вытяжканы 10% аммиак ерітіндімен рН 9 дейін сілтілейді және азықтан жасалған алкалоидтың изоляциясы сияқты өңдейді.

   Оқшауланған қалдықта алкалоидтарды табу. Бірнеше әдістер бар, ең кең қолданылатын ол Драгендорф реактив көмегімен табады. Оқшауланған қалдықта хлороформды буландыруын тездету үшін химиялық стақанның құрамын вентилятор көмегімен желдетеді. Қоюлағаннан кейін вытяжканы тамшымен 3х7см өлшемді хроматографиялық қағаздан жасалған сызықтарға салады. Вытяжканы төрт нүктемен салып, қарындашпен 1, 3, 5, 15 сандарды белгілейді.

   Құрғағаннан кейін қағазды дайын реактивтің бірі көмегімен анықтайды:

   реактив 7:8,5г нитрат висмутын 400мл суда ерітіп, 100мл сірке қышқылын қосады. Бөлек 80г калий йодидын 200мл суда ерітеді. Екі ерітінділерді араластырып, қараңғыда бір ай бойы ұстайды. Анықтауға арналған реактивті дайындайды 20мл негізгі ерітіндіден, 20мл сірке қышқылдың 100мл суда. Реакция сезімталдығы 3-5мкг;

   реактив 2:200г шарап қышқылды және 17г нитратты висмутты 100мл суда ерітеді; 160г калий йодидын 400мл суда ерітеді. Екі ерітіндіні араластырып және қараңғы жерде сақтайды. Анықтауға арналған реактивті 10мл негізгі ерітіндіден, 10г шарап қышқылды және 50мл судан дайындайды. Реакция сезімталдығы 1-3мкг.

   Алкалоидтар болса, қағазда қызыл немесе малина дақтары пайда болады. Көп алкалоидтар құрамында болса, ол бірінші тамшыдан пайда болады, аз болса – келесіде пайда болады.

   Хроматографиялық идентификациясын қағазда өткізеді. Осы әдісте алкалоидтық таза эталонды үлгілер бар болуын қажет етеді.

   Бақылау сұрақтары:

1 Алкалоидтардың изоляциясы?

2 Алкалоидтарды табу?

   Тақырып: Гликозид және сапониндерді анықтау

   Сабақтың мақсаты: Азық және патматериалда гликозидтерді табудың сапалық 
әдістермен  студенттерді таныстыру

   Қажетті заттар:  Азық сынамалары, оймақ гүлдің жапырақтармен алдын ала уланған қоян асқазанның құрамы, керекті реактивтер және ыдыс жиынтығы.

   Өсімдіктерден гликозидтерді алу.  100 – 200 г ұсақталған материалды колбаға салады, 960 спиртті құяды және виннокаменді қышқылдың спирттік ерітіндісімен қышқылдайды. Колбаның ішіндегісін шайқайды және бір сағаттан кейін лакмус қағазымен оның реакциясын тексереді. Сілтілі реакция кезінде сұйықтыққа тағы виннокаменді қышқылдың ерітіндісін қосады және бір сағаттан кейін тағы реакцияны тексереді. Егер реакция қышқыл болса, онда колбаны мақталы тығынмен жабады және оқтын-оқтын ішіндегісін шайқап Т – 25-300 бір тәуілікке қалдырады. Вытяжканы  қышқыл реакцияның барына тексереді және абайлап құйып алады, колбада қалған материалды тағы спиртпен құяды және екінші тәуілікке қалдырады. Спирттік вытяжкаларды біріктіреді және сүзеді. Сынаманың қалдығын колбадан сүзгіге алып барады және вытяжкаға қосатын спиртпен екі рет жуады. Алынған вытяжканы фарфор ыдыста су млншасында Т – 400 сұйық сироп күйге дейін булайды. 

Буланған сұйықтыққа ақуызды тұндыру үшін, тұнбасының пайда болуы тоқтатқанша дейін этил спиртін (960) араластырып тамшылап құяды. Тұндырудан кейін сұйықтықты сүзеді және сұйық сироптың қоюлығына дейін булайды. Спирттің қосылуы лай бергенше дейін, ақуыздардың тұндыруын өткізеді. Осыдан кейін сұйықтықты толық спирт жойылғанша дейін булайды, ал қалдықты 50 мл суда ерітеді. Егер ерітінді лай болса, оны сүзеді. Топтық гликозидтерді табу үшін келесі реакцияларды қолданады:
   1 Фелингті сұйықтықпен реакция. Сынаушы ерітіндіні қандай

да болмасын сұйылтқан қышқылмен (күкіртті немесе тұзды) қайнатады және сүзеді. Фильтратқа фелингті сұйықтықты қосады. Ерітіндіде гликозидтер бар болса, фильтрат фелингті сұйықтықты қалпына келтіреді, себебі қайнағанда қышқылмен өтетін гидролиз қалпына келтіретін қасиеттерге ие болатын глюкоза немесе басқа қанттың пайда болуына әкеледі. 

   Фелингті сұйықтық  мыс купоросы, сегнетті тұз және ащы сілті ерітінділердің қоспасы түрінде болады, көк түсті; қалпына келтіргенде көк түс жойылады және осында мыс тотығының гидратының сары тұнбасы пайда болады, ол қыздырғанда қызыл болады.
   2 Өгіздің өтінің реакциясы. 1 мл суда пробиркада кішкене

өгіздің өтін ерітеді, тең көлемде концентрленген күкірт қышқылын қосады және абайлап осы қоспаға сынаушы ерітіндіні қабаттастырады. Гликозидтер бар болса, сұйықтықтардың шектескен жерде қанды-қызыл сақина пайда болады, ал шайқағанда барлық сұйықтық қызыл болады. 

   3 Биологиялық сынама. Қозғалмайтын бақаны алады, тақтайға оны түйрейді және жүректі босатады. Жүрек қысқартулардың санын минутына санайды, ал сосын лимфа қапшығының облысына 0,5 – 1 мл зерттелген нәрді енгізеді. Бақылауды бір сағат ішінде жүргізеді,  оқтын-оқтын жүрек қысқартуларды санап. Гликозидтер бар болса, жүрек қысқартулардың сирегіреуі келесі систола сатысында жүректің тоқтатылуымен байқалады. 
   Сапониндерді табу. Сапониндерді өсімдіктерден ыстық спиртпен (метилмен жақсырақ) алады, өсімдіктерден олар суыған кезде ақ ұнтақ түрінде түседі.  

   1  Концентрленген күкірт қышқылы оларды қызыл түске боялады.

Оларға дегиталинді сынама деп аталатын мінезді, ол мынаған негізделеді,  қоспалардың тең көлемде концентрленген күкірт қышқылын және спиртті  қыздырғанда және темір тотығының күкіртқышқыл ерітіндінің бір тамшысын қосқанда сапониндер көк – жасыл боялуды береді.

2 Көбік пайда болу реакциясы. Сынаушы материалды 1-2 мл көлемде

пробиркаға салады, 5 мл су қосады және қатты сілкиді. Үлкен тұрақты көбіктің пайда болуы сапониндердің бар екенін көрсетеді.

3 Гемолитикалық тексеру. Эритроциттердің 5%-ды аспаны

дайындайды (қанды дефибриндейді, физ.ерітіндімен жуады).

   Екі пробирканы алады, біреуге 2 мл фильтратты қояды, ал басқаға – 2 мл

физ.ерітіндіні. Екі пробиркаға 0,5 мл эритроциттердің 5%-ды аспаны қосады. Сілкиді және 5 – 10 минутка қалдырады. Сапонин бар болса, фильтратпен пробиркада гемолиз басталады, ал бақылау пробиркада өзгерістер болайды.

   Бақылау сұрақтары:
1 Гликозид- және сапонин алып жүретін өсімдіктерді атаңыз?

2 Вегетацияның қандай сатыда ең қауіпті гликозид- және сапонин алып жүретін өсімдіктер?

3 Гликозид және сапонин құрамына азық дайындау шарттары қалай әсер етеді?

4 Гликозид және сапонинмен улануына күдіктегенде жануарларға қандай көмек көрсету керек?

5 Азықта гликозид және сапониндерді табудың экспресс әдістерді атаңыз?

   Тақырып: Азықтарда және өсімдіктерде сапониндерді анықтау  әдістері

   Сабақтың мақсаты:  Азықтарда және өсімдіктерде сапониндерді анықтау әдістерімен студенттерді таныстыру
   Сапалық сынама. Гемолитикалық сынама.

   Сынама эритроциттердің гемолизіне негізделген.

   Реактивтер: 1 Хлорлы натрийдің физиологиялық ерітіндісі: 9 г хлорлы натрийді 1000 мл дистильденген суда ерітеді.

2  Эритроциттердің 5%-дық аспасы.

   Қанды кез келген жануардың күре тамырдан шыны стақанға алады, 10 минут ішінде ағаш шыбықпен айналма араластырумен оны дефибриндейді. Фибринді шыбықпен бірге жояды, ал плазманы дефибринирленген қанның эритроциттерімен дәкенің 2 қабаты арқылы сүзеді. Фильтратты ас тұзының физиологиялық ерітіндінің 2-3 көлемімен араластырады және 8-10 минут ішінде центрифугадан өткізеді. Центрифугадан өткізген кезде эритроциттер пробирканың түбіне шөгеді, ал үстінде қызғылт түске сәл боялған сұйықтық қалады. Сосын эритроциттердің қабатын тимеуге тырысып, мөлдір қызғылт сұйықтықты сақтықпен сорады, содан кейін оған алғашқы деңгейге дейін ас тұзының физиологиялық ерітіндісін құяды және қайтадан центрифугадан өткізеді. Егер екінші жуудан кейін эритроциттердің үстіндегі сұйықтығы түссіз және мөлдір болса, онда осымен эритроциттердің жууын аяқтайды, болмаған жағдайда жууды үшінші рет қайталайды. Содан кейін жуылған эритроциттердің 0,5 мл тұнбасын алады және оған 9,5 мл физиологиялық ерітіндісін қосады.

   Материалды зерттеу келесі әдіспен өткізеді. Колбаға 1 г ұнтақталған шөп, ұн немесе кебекті салады және 10 л ас тұзының физиологиялық ерітіндісін қосады, ұнтақталған шөпті 10 минут қайнаған су моншасына қояды (жиі араластыруымен), ал ұнды немесе кебекті оқтын-оқтын сілкіп, бөлме температурасында 15 минут экстрагирлейді. Содан кейін қағазды сүзгіш арқылы сүзеді. Алынған фильтратты 2 мл мөлшерде пробиркаға қояды. Натрий хлордың физиологиялық ерітіндісінің дәл осындай көлемін басқа пробиркаға құяды. Сосын эритроциттердің 5 %-дық аспасын 0,5 мл-ден екі пробиркаға қосады, сілкиді және штативте қалдырады. 5-10 минуттан кейін нәтижені ескереді. Зерттелген шығаруда (бірінші пробирка) сапониндер болса, эритроциттердің гемолизі басталады, онда бақылау пробиркада (екінші) гемолиз болмайды.
   Бақылау сұрақтары:

1 Сапонинға патматериалды зертеу?

   Тақырып:  Өсімдік тектес азықтарда госсиполды табу

   Сабақтың мақсаты: Өсімдік тектес азықтарда госсиполды табу әдістермен студенттерді танысу

   Тапсырма: 1  Тәжірибелердің жұмыс жүруін жазып алу.


              2  Тәжірибелерді өткізу және шешімдер шығару.

   Әдіс өсімдік материалдан госсиполят натрий түрінде шығаруға, коэкстрактивті заттардан экстрактты тазартуға, госсиполят натрийді бос госсиполға ауыстыруға, оны хлоформмен алуға, келесі талдаумен құрғақ қалдықтың түсті реакцияның госсиполға хлороформды айдауға негізделген. 

   Талдаудың жүруі. 5 г ұсақталған және илеуіш арқылы иленген сынамаларды 250 мл колбаға салады, 80 мл экстрагирлейтін қоспаны құяды (70 мл ацетон 30 мл 0,2%-ды ащы натрийдің сулы ерітіндісімен) және шыны кішкене моншақтарды енгізеді. Колбаны жабады және жиі шайқаумен тұндыру үшін соратын шкафқа 24 сағатқа қалдырады содан кейін экстрактты қағазды сүзгі арқылы бөлінген воронкаға сүзеді. Колбаның ішіндегісін 15 – 20 мл экстрагирлейтін қоспамен жуады және сүзеді.

   Бөлінген воронкаға 20 мл петролейді эфирді енгізеді және араластырады; тұндырғаннан кейін төменгі қабатты химиялық стақанға құяды, ал жоғарғы қабатты  лақтырады.

   Төменгі қабаттың тазартуын 3 рет қайталайды, ал шөпті ұн болса – 5 – 6 рет.

   Тазартылған экстрактты сұйықтықты бөлінген воронкаға құяды, оған 50 мл күкірт қышқылдың 2%-дық сулы ерітіндіні қосады. Қоспаны 15 минут ұстайды, осыдан кейін госсиполды үш рет переэкстрагирлейді 15, 10 және 10 мл көлемі хлороформмен. Хлороформды экстрактты қағаз сүзгі арқылы шыны төменгі бюкске  сүзеді және сору үшін  соратын шкафқа қояды. Құрғақ қалдықты жабық бюксте қараңғы құрғақ жерде сақтайды.

   Зерттеу үшін құрғақ қалдықты 1 мл хлороформда ерітеді.

   Госсиполды табу сапалық реакция. Құрғақ қалдықтың 0,1 мл хлороформды ерітіндіні хромотографиялық қағаздың жолына (10Х4 см) сол жақта, шетінен 3 см шегініп салады. Сынамадан 3 см қашықтықта 0,1 мл стандартты госсиполды (5 мг госсиполды 50 мл хлороформда ерітеді) салады. Құрғағаннан кейін ерітінді салған жерді айқындауыш ерітінді (20 г флороглюцин, 100 мл этил спирті, 10 мл концентрленген тұз қышқылы) арқылы өткізгіш жолымен айқындайды. Зерттелген сынамада қызыл немесе таңқурайлы дақ бар болса (госсиполдың стандартты ерітіндіде сияқты) сынамада госсипол бар екені туралы қорытынды береді. Әрі қарай хромотографиялық талдау өткізеді.

   Бақылау сұрақтары:

1 Өсімдік материалдан госсиполды шығару

2 Госсиполды табу сапалық реакциясы.
   Тақырып: Патогенді саңырауқұлақтардың  улылығын анықтау

   Сабақтың мақсаты: Патогендді саңырауқұлақтардың улылығын анықтау әдістермен студенттерді таныстыру

   Микотоксикоздардың дифференциалды диагностикада  удың улылығын анықтау маңызды рөл атқарады. Осы мақсатпен агарда өсірілген патогенді саңырауқұлақтардың олардың улы өнімдермен өсіндіні ауру шыққан жануарлардың азығына береді.   Биологиялық сынаманы зертханалық объектілерге қояды.

   Алдымен өсінділердің тығыз орталарда өсірілген экстракттарды дайындайды. Саңырауқұлақтың жұқа қабығын пробиркаға салады, суды құяды және 4 – 100С темрепатурада 24 сағатқа қалдырады. 

   Бір тәуіліктен кейін заттық шыныға бір тамшы қарапайымдылардың аспасын (парамециум каудатум) және екі тамшы зерттелген экстрактты тамызады, содан кейін 24 сағат бойы оқтын-оқтын зерттелген объектіні микроскоптың кіші үлкеюінен қарап бақылайды. Патогенді саңырауқұлақтардың жоғарыулы экстракттар парамецийді алғашқы 3 минутта өлтіреді. Токсикалық экстракттар парамецийге 8 – 10 минут бойы жоюмен әсер етеді, әлсіз токсикалық саңырауқұлақтар морфологиялық өзгерістерді, парамецийдің өлімін шақыртпайды.

   Жануарларда саңырауқұлақтардың улылығын анықтау. Саңырауқұлақтың өсіндіден стерильды экстракттарды дайындау керек. Ол үшін өсіндінің аспасын алады және оған 1:3 қатынасында стерильды физиологиялық ерітіндіні құяды, жиі араластыруымен 1 сағат ұстайды. Алынған эстрактты дәкенің бірнеше қабаты арқылы сығады және Зейц сүзгі арқылы сүзеді. 

   Зертханалық жануарларға (ақ тышқандарға, егеуқұйрықтарға, қояндарға, көгершіндерге, мысықтарға) оны 0,5 – 3 мл көлемде теріастына, 0,5 – 2,0 мл құрсақішіне енгізеді. Жануарларды 2 апта бақылайды. Егер саңырауқұлақтың өсіндісі улы болса, онда оларда токсикоз дамиды (жалпы нашарлығы, тремар, парездер). Теріастына енгізгенде жергілікті қабыну реакция болуы мүмкін, ал құрсақішіне енгізгенде  перитонит байқалуы мүмкін. 

   Патогенді саңырауқұлақтың уларын табудың химиялық әдістерден тұз және үшхлорсірке қышқылдармен сынаманың тәжірибесі үшін қолайлы. 

   Пробиркаға саңырауқұлақ өсіндіден бірнеше тамшы эфирді экстрактты алады және 1 – 2 тамшы қышқылды қосады. Фузариум түрінің саңырауқұлақ токсиндердің оң реакциясында тұз қышқылды қосқанда пробирканың ішіндегісі ашық қызыл түске, ал үшхлорсірке қышқылды қосқанда жасыл түске боялады.

   Азықтың улылығын анықтау әдістері. Ең белгілі – тері сынамасы.  Экстрактты дайындау үшін 50 г азықты алады, ұсақтайды, егер керек болса кептіреді, содан кейін Сокслет аппаратында эфирмен токсиндерді экстрагирлейді 6 сағат бойы, экстрактты 10 – 15 минутке дейін булайды. Токсиндерді шыны банкаларда немесе колбаларда алуға болады.  100гр шөпті алады, ұсақтайды, 200 мл эфирді құяды, бөлме температурасында 24 сағат тұндырады және қою консистенцияға дейін булайды.

   Содан кейін қоянның қырқылған теріге бір тәуілікте екі рет аралығымен алынған экстрактты береді, қоян зерттелген экстрактты жаламау үшін шараларды қолданып. Реакцияның есебін 3 – 7 күн бойы өткізеді.

   Улылығының дәрежесі бойынша айырады: бірінші дәреже – терінің қызаруы, сезгіштіктің жоғарылуы – қызаруы, ауырсыну, қабыршақтану; екінші дәреже – қызаруы, ауырсыну, қабыршақтану, терінің жуандануы, қоңыр бояумен көпіршік түрінде ұсақ бөртпелер; үшінші дәреже – қызаруы, тері жуандығының көрінуі, ауырсыну және қатпаршақтану, сыртқы некроз, струптың  пайда болуы; төртінші дәреже – қызаруы, терінің төменгі шекарасында валик түрінде қатты ісіну, құрғақ некроз, жаппай жуан струп.

   Азықтың улылығын сонымен бірге жануарларға биосынамамен клиникалық белгілерден және патологоанатомиялық өзгерістерден қойылады. Бұл ақ тышқандарды алдын ала аш қарында ұстап, оларға бүлінген азықты азықтандыру жолмен немесе тері астына зерттелген азықтың экстракттарды енгізумен жетеді. Кейде сынаманы тауықтың сақалында өткізеді. Зерттелген экстрактты сақалдың біреуіне енгізеді, ал екіншісі бақылау болады. Сақалдың қабыну реакциясының дәрежесі экстракттың улылығының көрсеткіші болып табылады. 

   Хромотографияның жұқа қабаты әдісі микоздық шығуының құрамын және удың мөлшерін анықтауға мүмкіндік береді. 

   Микотоксикоздардың алдын алудың жалпы шаралар үйлесімді мерзімде дайындалған сапалы азықтарды жануарларға азықтандыруды ескереді. Астық тектес өсімдіктерді гүлденуге дейін шауып алу керек, жақсы кептіру, шөпті қабықпен немесе сабанның қабатымен жауып, маяда дұрыс сақтау. Ерекше назар ең жоғары қоректі және бағалы концентрленген азықтардың сақтауына аудару керек. 

   Аммиактың 25% ерітіндісі консервіленген қатаң азықтың пішен немесе сабанның 10л/ц есеппен көп саңырауқұлақтың өсуін алдын алады. Пішен және сабанды консервілеу мақсатында каустикалық, кальцинирленген содасын, сөндірілмеген әкті пайдаланады. Дәннің улағыштығын төмендету үшін натрий пиросульфатын (5 – 10кг/т) немесе фузариум түріне жататын саңырауқұлақпен зақымданған жемшөптен басқа термикалық өңдеу қолданылады.

   Пенициллиум, ризопус, мукор саңырауқұлақпен зақымдалған І және ІІ деңгейдегі у қасиеті бар дәндер құрғақ термикалық өңдеуге АВМ – 0,65, СБ – 1,5 көмегімен 10 – 15 минут ішінде, сонымен қатар 1 – 1,2 атмосфералық қысыммен қазанда ұстайды.

   Микотоксикоздардың алдын алу шараларының ең негізгі шарты – мал азығындық дақылды егіп өсіру, агротехникасын қарау, ол өз уақытында аңыздардың сыдыра жыртуға, сүдігерді жыртуға әкеледі, пішен және сабанның маялау тәртібін сақтау болып табылады.

Жануарларды жайылуға тек өсімдік қалдықтарына зиянсыздық анализден ғана болады.

   Бақылау сұрақтары:

1 Микотоксикоздардың дифференциалды диагностикасы.

2 Жануарларда саңырауқұлақтың улылығын анықтау әдісі.

3 Патогенді саңырауқұлақтардың уларын табудың химиялық әдісі.

4 Қояндарда тері сынама бойынша азықтың улылығын анықтау

   Тақырып: ТМТД  препаратымен  уланған кездегi  токсикологиялық талдау

   Сабақтың мақсаты: ТМТД  препаратымен  уланған кездегi  токсикологиялық зерттеу


1 Патологиялық материалда ТМТД ны анықтау. Үйкелеген  тығыны  бар банкаға 50гр.  жақсылап ұтақталған  бауыр, бүйрек, қарый  құрамына бiрдей көлемде  ацетон  қосады. 2-3 сағат бойы  экстарктайды,  периодты араластарады.  Содан кейiн фильтрлейдi. Фильтратты  сумоншасында буландырады, құрғақ болған дейiн.  Алынған  құрғақ қалдықты, салқындағанан кейiн 1-2% күкiрт қышқылында ерiтедi. Егер ерiтiндi  май болса, онда оны  фильтерлейдi.  Пробиркаға алынған  филтраттың 2-3 мл салады,  оған 5% мыс  сульфат ерiтiндiсiсн және  5 тамшы 10%  күкiрт қышқылы қосылады. ТМТД болу жағдайында  ерiтедi  ақшыл-жасыл түсте болады.


2 Сүтте ТМТД –нi анықтау. Пробиркаға зерттелетiн  сүттiң 2-3 құяды, оған 5 тамшы  5% мыс  сульфат ерiтiндiсi  қосылады,  жақсылап  араластарылады. Сұйықтық  көк түске  боялады. Содан кейiн  5-7 тамшы күкүрт қышқылы (10% етрiтiндi )қосылады,  сүт бұл жағдайда ұйиды, көк болу жоғалады, ортақ ТМТД  болу жағдайынға ақшыл-кызыл болу пайда болады,  қыздырғанда қанығады.


3 Жемде ТМТД-ны анықтау. Үйкелген пробкасы  бар, көлемi 500мл колбаға  200 гр және немесе 100 гр кебекке 100 мл  хлороформ  қосады,  тығынмен жабады және  5 минут  бойы сiлкиейдi. Сосын фильтрлейдi алынған 15 мл фильтратка 15 мг   мыс хлорын қосып, оны 15 минут  бойы араластырады. ТМТД болу жағдайында  фильтрат сары- қоныр  түске боялады. 
   Бақылау сұрақтары:

1 Тетраметилурандисульфат қандай қышқыл өндiрушуге жатады?

2 Қандай түрде ТМТД шығарылады.

3 ТМТД –ң негiзгi  техникалық мiнездемесiн атаныз?

4 ТМТД-ның улану кезiнде  токсикодинамикасы.

5 ТМТД-ның улану кезiнде клиниклық белiлер.

6 ТМТД-ның улану кезiнде емдеу.

   Тақырып: Азықта және патматериалда пестицидтердің қалдығын табудың биологиялық әдістері

   Сабақтың мақсаты: Биологиялық материалды зерттеу

   Биологиялық анализ. Ботаникалық, микологиялық, химиялық анализдің негізінде уланудың себебін анықтай алмайды. Кейде биологиялық әдістерін қолдану керек және тәжірибелі жануарларды жасанды уландыруы болады. Ол үшін күдікті азықты жануарларға береді немесе азықтың вытяжкасын енгізеді. 

   Жәндіктерге пестицидтерді сынау. «Құрғақ пленка» әдісі (А.В.Николаев). Тәжірибелі жәндіктерді токсикалық заттың «құрғақ пленкасында» ұстайды. Зерттелетін улы химикатты кристалл немесе ерітінді түрінде салады. 

   Маса көмегімен пестицидтерді табу. Зерттелетін объектіні (25-50г) ацетонмен құяды, жабады және 8-10сағат бөлме температурасында ұстайды. Ацетонды экстрактын Петри чашкаға фильтрлейді және ацетон буланғанша дейін қалдырады. Чашкаға 20-30масаларды салады. Бақылауға тағы сондай масаларды басқа чашкаға салады және онда улы емес экстрактан ацетон қалдығы болады. Нақты нәтижелерді алу үшін 2-3 сынамаларды және бір бақылаулы сынаманы қояды.

   Фосфорорганикалық пестицидтермен уланған масалардың клиникалық белгілері. ФОҚ өңдеген бетпен масалар әрекет еткенде, олардың белсенділігі артады. Бірнеше уақыттан кейін жәндіктер ұйқылы, аяқ салдануы пайда болады. 10сағаттан кейін өлген масаларды санайды. Әдіс 0,5кг тиофосты, метафосты және басқа ФОҚ сынамада анықтайды. 

   Хлорорганикалық пестицидтермен масалардың уланудың клиникалық белгілері (ДДТ). Масаға ДДТ  әрекет еткенде, масалар қозу күйінде болады. Содан кейін парез және паралич байқалады, масалар арқаға құлайды, тұра алмайды. Паралич барлық аяқ-қолды қамтиды.

   Масалардың  азығында пестицидтердің қалдығын табу. Эфирды экстрактты жоғарыда айтылғандай дайындайды. Оны қантпен араластырып, құрғатады. 24сағаттан кейін тәжірибе нәтижелерін оқиды.

   Гексахлоранды және ДДТ анықтау. Кристаллизаторға 25г зерттелетін материалды салады және дәкемен жабады, оған 10-20 масалар жібереді. Дәл сондай кристаллизаторға зерттелетін материалсыз және масаларды қояды. 8-12 сағаттан кейін масалар өледі, себебі гексахлоран және ДДТ бар екенін дәлелдейді.

   Көз қарашығының ұлғаюы және тарылу реакциясы. Атропин. Хлороформды аммиакты ерітінді вытяжкасының қалдығына тұз қышқылдың бірнеше тамшысын қосады. Ерітіндіні су моншасында буландырады. Алынған қалдықты бірнеше тамшы суда ерітеді және мысықтың конъюктивасына салады. Атропин болса, көз қарашығы ұлғаяды.

   Эфедрин. Зерттелетін өсімдіктен немесе қарындағы құрамынан тұнбаны дайындайды, буландырады және мысықтың конъюктива қапшығына концентратты жібереді. Эфедрин болса, конъюктива бозарады және көз қарашығы ұлғаяды. Әсер 2 сағат бойы созылады. 

   Ареколин, пилокарпин, физостигмин. Зерттелетін қалдықты бірнеше тамшы суда ерітеді, алынған ерітіндіні мысықтың көз конъюктивасына енгізеді. Ареколин, физостигмин, пилокарпин болса, көз қарашығы тарылады.

   Жусанның улығына сынама. 10-15г жусанды суда 10-15мин қайнатады. Оны дәке арқылы фильтрлейді және 10-15мл сұйықтық қалғанша буландырады. 0,25-0,5мл қайнатындыны тышқанға тері астына енгізеді. Тышқан 35-55 мин кейін өледі.

   Никотин болуына сынама. Көлбақаға тері астына фильтратты енгізеді. Никотин дозасы (0,5мг) болса, бұлшықеттердің дірілі болады, алдыңғы аяқтар төс алдында айқастырады, сандар омыртқаға қарай тартылады.

   Улы утамырға реакция. Улы етпен мысықты азықтандырылса, мысық 15 мин кейін өледі. Ол биологиялық сынама ретінде қолданылады. Егер көлбақаға 0,5мл эфир экстрактын тері астына енгізсе, онда тонико-клоникалық құрысу дамиды.

   Оймақгүлде гликозидтерге сынама.  Буланған фильтратты зерттейтін ортада көлбақа жүрекке қояды. 1-2г оймақгүл глткозидтің болуынан оның жүрегі систолада тоқтайды.

   Сарғалдаққа сынама. Анамен жеген сарғалдақ онша улы емес, ал сүт арқылы улы заттарды еметін бұзауға қауіпті. Сүт өсімдік жегеннен кейін 10-12 сағаттан кейін улы болады. Бұзау сүтті еміген соң уланады.

   Малшаруашылық жануарлар азығында уақытты рұқсат етілетін пестицидтердің қалдық мөлшері (мг/кг)

	Пестицидтің аталуы
	Азықтың аталуы
	Лактациялайтын жануарлар, жұмыртқалайтын құстар
	Бордақылайтын жануарлар, құстар

	Хлорорганикалық пестицидтер

	Техникалық ДДТ
	Концентрленген азықтар. Ірі азық (пішен, сабан). Шырынды азық (сүрлем, тамыржемістілер, т.б.)
	0

0

0
	0,5

0,5

0,5

	Техникалық гексахлоран
	Концентрленген азықтар. Ірі азық (пішен, сабан). Шырынды азық (сүрлем, тамыржемістілер, т.б.)
	0

0

0
	1,0

1,0

0,5

	Полихлорпинен және полихлоркамфен (токсафен)
	Концентрленген азықтар.

Ірі азықтар.

Шырынды азықтар.
	0

0

0
	1,0

1,0

0,5

	Алдрин

Гептахлор
	Барлық азық

«           «
	Жіберілмейді

«             «

	Фосфорорганикалық пестицидтер

	Карбофос

Хлорофос

Рогор (фосфамид)

Трихлорметафос-3

Метилмеркаптофос

Тиофос

Октаметил

М-81 препараты
	Барлық азықтар

«            «

«            «

«            «

«            «

«            «

«            «

«            «
	3,0

2,0

2,0

2,0

1,0

Жіберілмейді

«            «

«            «
	3,0

2,0

2,0

2,0

1,0

Жіберілмейді

«            «

«            «

	Құрамында мышьяк бар препараттар

	Мышьяк болатын барлық препараттар
	Барлық азықтар
	Жіберілмейді

	Сынаптыорганикалық препараттар

	Гранозан

Меркуран
	Барлық азықтар

«              «
	Жіберілмейді

«                 «

	Карбамид қышқылдың туындылары

	Севин

ТМТД
	Барлық азықтар

«             «
	Жіберілмейді
	3,0

Жіберілмейді

	Нитрофеннің туындылары

	Динитроортокрезол

(ДНОК)

Нитрофенол
	Барлық азықтар

«           «
	Жіберілмейді

«                   «


   Бақылау сұрақтары:

1 ФОҚ уланудың себебін ата?

2 Тірі организмге ФОҚ токсикалық әсердің негізінде не жатыр?

3 ФОҚ интоксикацияланған мінезді белгілері бар амалсыз сойылған малдың етімен не істейді?

4 (1) ХОҚ  интоксикацияланған мінезді белгілері бар амалсыз сойылған малдың етімен не істейді?

5 (2) ХОҚ интоксикацияланған мінезді белгілері бар амалсыз сойылған малдың етімен не істейді?

6 (2) ХОҚ интоксикацияланған мінезді белгілері бар амалсыз сойылған малдың етімен не істейді?

   Тақырыбы: Санитарлық ережелер, нормалар және гигиеналық нормативтер

   Сабақтың мақсаты: Санитарлық ережелер, нормалар және гигиеналық нормативтермен танысу

1  Қолдану ережелері

1.1 «Азық-түлік шикізат пен азық өнімдердің сапалық гигиеналық талаптар» санитарлық ережелер мен нормаларды сапалық гигиеналық нормативтер және азық-түлік шикізат пен азық өнімдердің адам үшін қауіпсіздігін, сонымен қатар азық өнімдерді реализация кезінде нормативтерді қолдану талаптарын белгілейді.

1.2 Осы Санитарлық ережелер «тұрғындардың санитарлық-эпидемиологиялық сәттігі туралы», «Азаматтың денсаулығын қорғау туралы ҚР негізгі заң жинағы», «ҚР Заңына өзгерістерін енгізу және қосымшалар туралы», «Тұтынушының қорғау ережелері туралы» ҚР Заң негізінде және ҚР мемлекеттік санитарлық-эпидемиологиялық қызмет туралы ережелер құрылған.

1.4 Санитарлық ережелер мемлекеттік орындау билік органдарға және кәсіпорындардың, организациялардың, т.б. жергілікті өзін өзі басқару органдарға, жеке және заңды тұлғаларға арналған, Қазақстанның мемлекеттік санитарлық-эпидемиологиялық қызмет организациясы және атқарушы биліктің органның санитарлық-эпидемиологиялық қызметке арналған азық өнімдердің міндетті сертификациялау сферасында жұмыс істейтін, мемлекеттік және ведомстволық санитарлық-эпидемиологиялық бақылау жүргізетін, сонымен басқа да азық өнім сапасына мемлекеттік бақылау жүргізуі іске асырылады.

4  Жалпы ережелер

4.6 ҚР территориясына әкелінген азық өнімдер осы Санитарлық ережелер талаптарына сай болу керек.

4.6.2 Әкелінген өнімдердің көрсеткіштері және оның гигиеналық нормативтер гигиеналық сертификатта белгілейді.

4.6.3 Импортқа шығарылатын азық өнімдерді сату және әкелуін жүргізілетін организациялар Мемлекеттік санитарлық эпидемиологиялық қызмет организацияларда гигиеналық сертификатты ҚР территориясына әкелу, бұрын алуға міндетті.

4.11.1 Азық өнімдерді, азық шикізат пен олармен контакті болған материалды сатуға рұқсат етілмейді:

а) сапалық және қауіпсіздік жағынан санитарлық ережелерге және нормаларға сәйкес келмейтің;

б) даярлаушының сапалығы туралы куәлігі болмаса.

4.12 Осы Санитарлық ережелерде белгіленген азық өнімдерді гигиеналық нормативтерге сәйкес келмесе, оларды өндіру, елге әкелу, сақтау, тасымалдау және тұрғындарға сату тыйым салынады.

4.13 Гигиеналық нормативке сай келмейтін азық өнімі мемлекеттік бақылау және қадағалау жүргізетін органдардың қаулы бойынша реализациядан алынады және басқа мақсаттарда қолданады, утильдейді немесе жояды.

4.13.1 Азық өнімнің қолдану, утильдеу немесе жою жағдайын иесімен жүргізіледі, ал азық мақсатында жарамды емес өнімдер Қазақстанның мемлекеттік санитарлық-эпидемиологиялық қызмет органдардың келісіммен жүргізіледі.

4.13.3 Алынған өнім қолдануға, утильдеу немесе жоюға дейін жеке бөлмеде резервуар ерекше есепте, оның нақты көлемімен қолдану әдістер және жағдайлармен утильдеу немесе жою нақты көрсетіліп сақталуы тиіс.

4.13.5 Өнімдердің иісі органдарға алу жөнінде қауылып, қолдану, утильдеу немесе жою актін, ал мемлекеттік ветеринариялық бақылау органдарға азықты, жануар азығына беруін туралы көрсетеді.

4.14.1 Азық өнімнің сапа және қауіпсіздік гигиеналық нормативтерін сақтау жөнімен өндірістік бақылау жүргізуін осы өнімнің сату сферасында істейтін оганизациялар іске асырады.

   5 Азық-түлік шикізаттың және азық өнімдердің сапасына және қауіпсіздігіне гигиеналық талаптар

5.2.2 Азық-түлік шикізаты және азық өнімі бөтен иіссіз, дәмсіз, консистенциясы және түсі бойынша айырылмайтын болу керек.

5.4 Гигиеналық нормативтерге потенциалды қауіпті химиялық қосылулар және биологиялық объектілер кіреді, олар азық өнімінде рұқсат етілетін деңгейден аспау керек.

5.5.2.1 Астық өнімдердің ластануы – дезоксиниваленол, жаңғақ және май тұқымдарға – В афлатоксин, жеміс және көкөністерге – патулин болып табылады.

5.5.2.2 Балаларға және диеталық тамақтануға арналған өндірістік шикізат және азық өнімінде микотоксиндердің болуына рұқсат етілмейді.

5.5.3 Барлық өндірістік шикізат және азық өнім түрлерінде пестицидтермен улануы нормаланады – гексахлорциклогексан ((-( және (-изомерлері), ДДТ және оның метаболиттері. Кейбір өнімдерде (балық, дән) жиі анықталатын пестицидтер: сынап органикалық, 2,4-Д қышқыл және оның тұздары мен эфирлері.

5.5.3.2 Өсімдік шикізатын өндіруге белгілі тәртіпте, тіркелмеген пестицидтерді, тыңайтқыштарды және басқа агрохимикаттарды қолдануға рұқсат етілмейді.

5.5.4 Мал шаруашылық өнімдерде ветеринариялық препараттардың құрамы жазылады.

5.5.4.1 Мал шаруашылықта қолданатын антибиотиктердің қалдық көлемі жануарды семіртуге, емдеуге және алдын алу мақсатында жануар текті өнімдерде нормаланады.

   Етте, сойған  малдың субөнімінде, сонымен құста ауыл шаруашылықта қолдануға азық антибиотиктері – гризин, бацитрицин, ем антибиотиктері, ветеринарияда жиі қолданылатын тетрациклин топ антибиотиктері, левомицетин рұқсат етіледі.

   Сүт жән сүт өнімдерде пенициллин, стрептомицин, тетрациклин топтың антибиотиктері, левомицетин жұмыртқа және жұмыртқа өнімдерде бацитрацин, тетрациклин топтың антибиотиктері, стрептомицин, левомицетин нормаланады.

5.5.4.2 Ветеринариялық препараттарда және басқа антибиотиктерде, гормональды препараттардың құрамын импорттық өнімдерде ел-экспорт сертификатты және фирма өндіруші бойынша, эксперттердің біріккен комитеттің ұсыныспен басшылық етіп қадағалайды.

5.5.4.3 Жануар шикізатын өндіруге рұқсат етілмейді, азық қоспалары, ветеринариялық емдеу заттары және жануарды өңдеуге арналған препараттарды қолданбайды.

5.5.5 Балық және балық өнімде – бифенилдің полихлорирді, дәнде, сүрленген етті және балық өнімде – бензпиреннің нормасы енгізіледі.

5.5.5.1 Балаларға және диеталық тамақтануға арналған азық шикізатта және өнімде бензпиреннің болуы рұқсат етілмейді.

5.5.6 Өндірістік шикізат және азық өнімдерде азот құрамды қосылыстардың құрамы нормаланады: гистамин – лосось және скумбрий тұқымдардың балықтарында, тунец тобындағы; нитраттар – жеміс көкөністі өнімдерде; N-нитрозамин  - балықта, етте және қайта өңдеу өнімдерде болады.

   III Орталық жүйке жүйесіне әсер ететін заттар 
      Тақырып: Ингаляциялық наркотикалық заттар
      Сабақтың мақсаты: Хлороформ және эфирдiң рефлекторлық әрекетiмен танысу
   Тәжірибе № 1 Хлороформ және эфирдiң рефлекторлық әрекетi
   Қажеттi заттар: көжек, ленталы кимограф, тынысты бақылап отыратын маска капсуласымен, көз тамызғышы, 2 мл-лiк шприц инемен, эфир және хлороформ, мақта, 5 мл 10(-тiк дикоин ерiтiндiсi, 10 мл – 1:1000 атропин сульфатының ерiтiндiсi, төгетiң ыдыс, секунда өлшеiш, өлшегiш циркуль және сызығыш.
   Жұмыс тәртiбi: көжектiн тумсығына тынысты бақылап отыратын капсулалы масканы кигiзедi де кимографты тынысты жазып отырады. Бір минуттағы тынысын кимографтағы тiсшелер арқылы анықтайды. Хлороформ және эфирдiң буынан кейiн жануар тынысы 1-2 демнен кейiн тоқтайды. Осымен бiрге жүрек қоса әсер етедi. Препаратты қолданба қоса әсер етедi. Препаратты қолданбаған жағдайда жануар тынысы мен жүрек соғыны тез қалпына келедi. Бұл тәжiрибенi келесі көжектін мұрына10(-тiк дикаин жағып, қайталайды. Келейде хлороформ және эфирден тыныс пен жүрек соғынының тежелуi байқалмайды. Келей жануарға атропин сульфат ерiтiндiсiн терi астына және тамырға енгiзгенде жүректе реакция болмайды. 

   Тәжірибе № 2 Эфир наркозы
    Қажеттi заттар:  көжек және мысық, шыны қалпақ, эфир, мақта, төгетiн ыдыс.
   Жұмыс тәртiбi: Жануарды шыны қалпақтың iшiне салып, оған эфир жағылған мақтаны салады. Жануарда эфир буының әсерiнен наркотик тез әсер ете бастайды. Басында босанады, содан кейiн қозғалысы төмендейдi; көз қарашығы үлкейi ағады. Ал мысықтар мазасызданып қозғалысы күшейедi. Препаратты одан әрi иiскеген сайын, тыныштанады да, ұйқыға кетедi, сүйтiп наркозға ауысады. Осы кезде бұлшықеттер босанды, рефлекс жайылады, көз қарашығы кiшiрейедi, ақырын дем алады. Егер жануарды қалпақтан алса, наркоз тез жайылады.
   Тапсырма: 
1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрілік заттарға рецепт жазу: 1) итке хлороформ, наркоз үшін; 2)                    мысыққа эфир, наркоз үшін; 3) хлорэтил ампулада, теріні жансыздандыру үшін.
   Бақылау сұрақтары:
1 Наркоз деген не?
2 Ингаляциялықтан ингаляциялық емес  наркоздан айырмашылығы неде?

3 Ингаляциялық наркоздың оң және терiс жақтары
   Тақырып: Ингаляциялық емес наркотикалық заттар
   Сабақтын мақсаты: хлоралгидрат, гексенал әрекетiмен танысу
   

   Тәжірибе № 1 Хлоралгидраттық жансыздандыру
   Қажеттi заттар: Ит, тәжiрибе тақтасы, хлоралгидраттын 10 пайыздық ерiтiндiсi – 100 мл, 20 мл инесiмен шприц, қыйсық қайшы, фонендоскоп, вазелин, мақта, ыдыс.

   Жұмыс тәртiбi: Иттiң демалу қозғалысын санайды, жүрек қағысын есепке алады, санайды, денесiнiң қызуын өлшейдi, ауру сезiмталдығын анықтайды. Содан кейiн жануардын, дене салмағының әрбiр килограмын 0,2 – 0,3 грамм есебiмен жана дайындалған 10 пайыздық хлоралгидрат ертiндiсiн вена тамырына жiбередi.

   Жiберiлетiн наркоздың  1/1 – 1/2 мөлшерiн жиберген сон иненi суырмай жамбас бұлшық еттерiнiң тонусына, көздiң маңын жыбырлатқандағы сезiмталдығын байқады. Жануардың ұйықтай бастағаның байқаған соң наркоздың қалған бөлiгiн жiбередi. Бұл тәжiрибеде бұлшық еттердiң ширақтығына, көз сезiмталдығына ауру сезiмталдығына, дене қызуына, жүрек соғысына, тыныс алуына әсерін байқайды.

   Нәтижесiн мынадай кестеге түсiредi.
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   Хлоралгидратты венаға жiбергенде тынышсыздану қалпы байқалмай жануар бiрден ұйқыға кетедi. Ұйықтаған кезде тыныс алу төмендейдi, ауырғанды сезбейдi, бұлшық ет ширақтығы төмендейдi. 

   Наркоз мөшерiн көбейтсе жансыздану күшейеді, жануар ештене сезбейдi наркоздың толық мөлшерiн бергенде оның әсерi 2 сағатқа дейiн созылады. Бұл уақытта дененiң қызыуы өте төмендейдi, қызудың шамасы сол бөлменiң температурасына да байланысты.
   Тәжірибе № 2 Венаға берiлетiн гексенал наркозы
   Қажеттi заттар: үй қояны, гексенал құйылған ампула, инесiмен 2 мл шприц, таразы гирлер, 4 пробиркасы мен таған (штатив), мақта, 50 мл айдалған (дистилирленген су).
   Жұмыс тәртiбi: алдын ала дайындалған 5 пайызды гексенал ерiтiндiсiн бiртiндеп қоянның құлақ қалқанының венасына жiбередi. Жiберу мөлшерi  жануардың 1 кг салмағына 0,01 граммнан. Наркоз өте тез әсер етедi. Тыныс алуы баяулайды, журек соғысы аздап төмендейдi. Жануардың оянуы 10-15 мин  кейiн байқалады. Жануарды бақылау алдыңғы тәжiрибедегідей.

   Тәжірибе № 3  Қиыстырылған (комбинирленген) наркоз
   Қажеттi заттар: мысық, ақ тышқан, ампуладағы гексенал.  веса гирлерiмен, 4 пробиркасымен штатив, айдалған (дистилирленген) су, эфир, мақта, шыны қалпақ, кафельдiк тiреу, ине мен 5 мл шприц,  ақ тышқан, барбамилдiң 0,5 пайыздық ертiндiсi, шыны қалпақ, наркоз үшiн эфир, мақта, ыдыс.

   Жұмыс тәртiбі: гексеналдың 10 пайыздық ерiтiндiсiн мысықтың венасына жiбередi. Жiберу мөлшерi – мысықтың  1 кг салмағына  0,75 мл ерiтiндi. Жануар қырынын жата бастағанда, оны шыны қалпақтың астына жатқызып эфирмен наркоз иіскетедi.

Тiтiркену болмайды, наркоз тез әсер етедi. Бақылау жоғарыдағы тәжiребе сияқты жүргiзiледi.

   Ақ тышқанға iшiне барбамил ерiтiндiсiнiң 5 пайыздық түрiн жiбередi 1 кг тiрi салмағына 50 мг дәрi жiберiледi. Натрий хлоридiнiң изоникалық ерiтiндiсi сол мөлшерде екi тышқанға жiбередi. Содан кейiн тышқандарды шыны қалпақтың астына орналастырады. 10 мин өткесiн эфир иіскетедi. 2 тышқанда ұйықтайды. Бiрақ екiншi тышқан аз ұйықтайды.
   Тапсырма: 
1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрілік заттарға рецепт жазу: 1)  жылқыға 15,0 – 45,0 мг мөлшерде хлоралгидратты натрий хлоридтың ерiтiндiсiнде вена ішіне наркоз үшiн; 
2) жылқыға наркоз үшiн хлоралгидратты алтей тамырынынан жасалған қайнатпа ретiнде. Мөлшерi  30,0 – 60,0; 3) 0,4 – 0,6 мөлшерде гексенал итке  наркоз үшiн.
   Бақылау сұрақтары:

1 Наркоз деген не?
2 Наркоздың түрлерi?
3 Ингаляциялық емес наркоздың оң және терiс жақтары?
   Тақырыбы:  Алкоголь тобы
   Сабақтын мақсаты: Алкогольдiң жалпы  әсерiмен танысу
  Тәжірибе № 1 Алкогольдің жалпы әсерi
   Қажеттi заттар: үй қояны, әтеш, өнештiк сүнгi  диаметрi 4 мм, 30%, 95%, этил спиртi, қарындық сүнгi, айдалған (дистилирленген) су.

   Жұмыс тәртiбi:  1 Әтешті  қанаты мен аяғынан ұстап, жай әдiсiмен бекiтедi. Екi саусақпен аузының бұрыштарын қысып, және ашық тұрған тұмсыққа вазелинмен жағынған зонд тығады, соның арқасында шприцтiң көмегiмен зобқа 25 мл 30%-нттi этил алкоголiн енгiзедi. Жануардың күйiне қарайды. Бiрнеше минуттан кейiн тауықтың мазасызданғаны байқалады. Әтеш  айғалайды, содан соң қозғалыс кординациясының бұзылуы  және ұйқы байқалады. Көп мөлшерде енгiзсе, наркоздың әсерi байқалады.

   2 Қоянға қарын зонды арқылы 1 кг жануар массасына 5 мл есебімен  4есе сумен араластырылған  95 % спирт құяды, наркоздың әсері байқалады,құлақ тамырларының кеңеюі байқалады 
  Тәжірибе № 2 Алкогольдың токсикалық әсерi

   Қажеттi заттар: екі қөлбақа, 20 % этил спирті, 20 % амил спирті, шприцті ине.
  Жұмыс тәртiбi: Бір бақаға 1мл 20% этил спиртін. Екінші бақаға осындай көлемде  этил және амил спиртінің қоспасын құямыз.Екінші бақада наркоз тезірек болады және жүрек жұмысы әлсіреп, тоқтауы да мүмкін. А бірінші бақада жүрек тоқтауы байқалмайды
   Тапсырма: 
1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.

 2 Келесі дәрілік заттарға рецепт жазу: 1) Натрий хлоридінің изотоникалық  ерітіндісінде этил алкогольды тамыр ішіне, сиырға;  2) Ешкіге ішке арналған үш рет қолдануға асқорыту жолдарын жақсарту үшін этиль алкоголі; 

3) Жылқыға жалпы әлсіреуде этиль алкогол ішке.
   Бақылау сұрақтары:
1 Алкогольдын әсері?
2 Алкогольдын концентрациясы ішке, сыртқа, тамыр ішіне?
   Тақырып: Анальгетикалық заттар 
   Сабақтын мақсаты: Антипириннің қызу басу әсерімен танысу
   Тәжірибе № 1 Иттi емдеу мөлшерiндегi промедолдiң жалпы әсерi
   Қажеттi заттар: 2 мл 0,1 пайыздык промедол ерiтiндiсi шприц пен

инесi, фонендоскоп,  термометр.

   Жұмыс тәртiбi: Иттiң дене қызуын өлшейдi. Бiр минуттағы жүрек соғысын, тыныс алуын санайды. Жануардың жалпы ширақтығын, қозғалысын, ауруға сезiмталдығын байқайды.

	Бақылау мерзiмi
	Темпера-турасы 
	Жүрек соғуы
	Дем алуы
	Жануардың жалпы қалпы

	Дәрi жiбергенге дейiн.

Дәрi жiбергеннен кейiн (мин)

                                     10

                                     20

                                     30

                                     40

                                     50
                                     60
	Т
	П
	Д
	


Иттiң терiсiнiң астына промедолдың 2 мл 0,1 пайыздық ерiтiндiсi жiбередi. Бүдан кейiн әр бiр 10-15 мин сайын ерекше протоколға түсiредi.
Промедол жiберген соң 10-20 мин кейiн ит салбыр тартады, тынышталады, жатқысы келеды. Басын салбыратады, ұйықтап кетедi. Ауырғанды нашар сезедi не мүлде сезбейдi. Промидол итке көп уақыт әсер етедi.
   Тәжірибе № 2 Фенилсалицилат және ацитилсалицил қышқылдарының ыдырауы
   Қажеттi заттар: пробиркалар, 2 колба, шыны таяқша, фарфор ыдысфенилсалицилат (спирт шамы, натри гидрооксiнiң 10 пайыздық ерiтiндiсi, 50 мл күкiрт қышқылы ерiтiндiсi, 10 мл түз қышқылы ерiтiндiсi, ыдыс фенилсалицилат және ацетилсалицилат қышқылы).
   Жұмыс тәртiбi: пробиркаға 0,2 г фенилсалицилат салады, оған 2 мл 10 пайыздық натрийгидроокисын қосады. Түнба болып түбiне салицил қышқылының ине тәрiздес кристаллдары түседi. Фенолдың иiсi созiлады.

   0,5 г ацетилсалицил қышқылын, 5 мл 10 пайыздық натрий гидрооксын мен араластырып 3 мин қайнатады. Салқындаған қоспаға бiрнеше тамшы күкiрт қышқылының ерiтiндiсiн тамызады. Ақ кристалл түрiнде салицил қышқылы түнбаға түседi. Сiрке қышқылының иiсi бiлiнедi.

   Тәжірибе № 3 Қояндардың қызуын жасанды түрде жоғарлатқанда антипириннiң қызуды төмендететiң әсерi

   Қажеттi заттар: 2 қоян, 10 мл антипириннiң 10 пайыздық ерiтiндiсi, шприц пен ине 5 мл , термометр, вазелин, мақта, 1 г пептон, 5 мл қайнаған сүт.

   Жұмыс тәртiбi: 3 сағат бұрын қоянға терiсiнiң астына 1 г пептон не болмаса бұлшық етке 1-2 мл қайнаған сүт жiбередi. Қоянның дене қызуы 1-2 градусқа көтерiледi.

   Сабақтың басында тәжiрибелi және бақылау қоянның, оның дене қызуы өлшеп, тыныс  алуы мен пульс жиiлiгiн байқайды. Сосын антипириннiң 0,1 г-нан 1 кг жануардың салмағына немесе амидопириндi 100 мг терi астына еңгiзедi. 30 мин және 1 сағаттан кейiн температурасын өлшеп, пульсiн және дем алу жиiлiгiн санайды. Берiлген таблицаға жазады.
	   Жануарларды бақылау мерзiмi
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	Тәжiрибиеден бұрын

Антипирин жiбергеннен кейiн

30 мин кейiн

1 сағ. кейiн
	
	
	
	
	
	
	


   Алынғанды берiлгенмен салыстырады. Тәжiрибиелi жануарға антипириндi еңгiзгеннен кейiн дене температурасы 1-3 градусқа дейiн төмендейдi, ал бақылау жануарында – температурасы аздап төмендейді немесе  мүлдем төмендемейді. Антипириндi еңгiзгеннен кейiн пульс және тыныс алуы баяулайды.
   Тапсырма:

1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрілік заттарға рецепт жазу: 1) анальгин таблетка түрiнде итке (мөлшерi 0,5-1,0) 6 рет  қолдануыға, (1 таблетканың мөлшерi 0,5); 2)  натрий салицилат болюс түрiнде сиырға (15,0-60,0 г) үш рет  қолдануға.

   Бақылау сұрақтары:

1 Аанальгетикалық заттардың әсер ету механизмі?
2 Наркотикалық емес анальгетиктардың 3 топқа бөлiнуi, механизм әсерi.?
3 Наркотикалық емес анальгетиктардың қолдануы?
   Тақырып: Орта жүйке жүйесін  қоздыратын заттар
   Сабақтың мақсаты:  Орта жүйке жүйесін  қоздыратын заттармен танысу
   Кофеин және камфора тобы

   Тәжірбие №1 Орта жүйке жүйесіне  кофеиннің тигізетін әсері

   Қажеттi заттар: қоян, 25 этил спирті, 1 кофеин-бензоат натрий ерітіндісі,  инесi мен шприцтер, термометр, фонендоскоп, мақта
   Жұмыс тәртiбi:  Тәжірбиенің алдында қоянның тыныс алу жиілігін және пульсін санайды, дене қызуын анықтайды.Содан кейін зонд арқылы асқазанға 25% этил енгізіледі (1 кг салмағына 16 мл спирт қажет).  Малдың әлсіреуі  байқалады. Тамырға 1% кофеин-бензонат енгізіледі (0,5 мл/кг). Қоянды рефлекторлы қозу қалыпқа келеді, ұйқысы жойылады, тыныс алуы тереңдейді, және жиілейді. Нәтижелері протоколға жазады:
	Организм жағдайының көрсеткіштері
	 Қалыпты жағдай 
	     Наркотик
	    Кофеин

	Қызуы
	
	
	

	1мин.саналатын пульсі
	
	
	

	1мин.саналатын тыныс алуы
	
	
	

	Рефлекторды қозу
	
	
	


   Тәжірбие №2 Кофеиннің тыныс мүшелеріне тигізетін әсері

   Қажеттi заттар: қоян, кимограф лентасымен 25 этил спирты, 1 кофеин-бензоат натрий ерітіндісі, шприц пен ине, термометр, фонендоскоп, мақта
  Жұмыс тәртiбi: Кимограф лентасымен қоянның 1 мин тыныс алуын санын санайды. Содан кейін тамырға 10% хлоралгидратының ерітіндісі 1 мл көлемінде енгізіледі. Тыныс алуының әлсіреуі байқалады. Хлоралгидты енгізгесін тамырға 1% кофеин-бензонат 1 мл енгізеді. Тыныс алуының күшеюі байқалады. Нәтижелері протоколға жазады:
	Малды зерттеу уақыты
	 1 мин тыныс алуы қозғалысының саны
	Тыныс алуы қозғалысының амплитуда көлемі

	Алғашқы жағдайы
	
	

	 Хлоралгидрат ерітіндісі тамырға енгізгеннен кейін,
2 мин кейін
	
	

	Кофеин ерітіндісін тамырға енгізгеннен кейін        2мин

5мин

10 мин
	
	


   Тапсырма:
1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрілік заттарға рецепт жазу: 1) жылқыға, кофеин-бензоат натрий  тері астына ампула түрінде 5 рет қолдануға; 2)  жылқыға, камфора майлы ерітіндісін ампула түрінде 3 рет тері астына қолдануға; 3) сиырға, камфора майын мастит кезінде; 4) итке, кордиамин ішке ерітінді түрінде 6 рет қолдануға.
   Бақылау сұрақтары:

1 Орта жүйке жүйесін  қоздыратын заттардың әсер ету механизімі?
2 Орта жүйке жүйесін  қоздыратын заттардың қолдануы?
3 Жүрек жұмысына және тамырларға кофеиннін әсері?
   IV Эфференттік және афферент жүйелеріне әрекет жасайтың заттар         

   Тақырып: Холиномиметикалық және холинолитикалық заттар        Сабақтың мақсаты: Пилокарпин мен атропин қарашықтық көлеміне тигізетін әсерлерімен танысу
   Тәжірибе № 1 Пилокарпиннің және антропинның көз қарашығы ұлғаюына әсері
   Қажеттi заттар:  1 қоян немесе мысық, 2 пипетка, 1% атропин сульфаты – 5 мл, 1 % пилакарпин гидрохлориды – 5 мл. 

   Жұмыс тәртібі: Тәжірибеге алынған жануардың жарыққа көздің қарашығының көлемін және оң, сол көздің домалақ денесінің біркелкі жағдайын өлшейді. Көзді ақырын басып, көздің ішкі қысымының дәрижесін анықтайды. Содан кейін оң көздің канъюктива қапшығына 1 рет 2 тамшы атропин ерітіндісін өңгізеді. Екінші көзге – 2 тамшы 1% пилокарпин гидрохлорид ерітіндісін енгізеді. 10-15 минуттан кейін оң және сол көздің қарашығының көлемін өлшейді. Препараттар әсер еткеннен кейін пилокарпин енгізген көзге атропин сульфат ерітінісінің 2 тамшысын  енгізеді, ал атропин енгізілген көзге 2  тамшы пилокарпин гидрохлорид жіберіледі. 10 минут бақылайды. 

   Атропинның әсерінен көздің қарашығы кеңейеді, көздің қысымы көтеріледі. Пилокарпинның әсерінен қарашығы тарылады. Атропин әсерінен кенейген көз қарашығы пилокарпин әсерінен тарылмайды. Атропин пилокарпин әсерін жояды және пилокарпинленген көз қаращығың кеңейтеді.

   Тәжірибе № 2 Пилокарпинның және атропинның жалпы әсері
   Қажеттi заттар: Ит (дененін массасы 12-15 кг): 8 мл атропин сульфат ерітіндінің 1 %-ті, 3 мл 1% пилокарпин гидрохлорид ерітіндісі, 2 және 5 мл-ға шприцтер инелермен, фонендоскоп секундомер.

   Жұмыс тәртібі: Тәжірибе алдында ішіктің перистальтикасын фонендоскоп арқылы итте тыңдаймыз, 1 минут ішінде пульсты және тыныс алу санын санаймыз. Мінез-құлқыны, қарашықтың көлеміне назарын аударады; сілкей аққан кезінде оның дәрежесін анықтайды. Препараттың әсерінен белгілерін анықтап, жануарларда зерттеп және тері астына 1 мл 1%-ті пилокарпин гидрохлорид ерітіндісін еңгізеді. Жоғарғы эффект кезінде пилокарпиннен итке  тері астына 1-2 мл 1%-ті атропина сульфат ерітіндісін еңгізеді және бақылайды. Берілген мәліметті мәжіліс хатқа енгізеді.

	Заттың мөлшері
	Минуттан кейін уақыттың бақылауы
	Пульстің 1 мин. ішіндегі соғылудың саны
	1 мин. ішіндегі тыныс алу саны
	Жалпы күйі

	Бастапқы күйі 1%-ті пилокарпин гидрохлорид ерітіндісі 1 мл, тері астына; 1%-ті атропин сульфат ерітіндісі 1-2 мл тері астына
	
	
	
	


   Пилокарпин гидрохлоридті тері астына еңгізгеннен кейін итте жас және сілекей безінің сикрециясы көбейеді. Жүрек айыну (есінеді, жиі жалайды), содан құсу байқалады. Перистальтикасы күшейеді, дефекация белгіленеді. Тыныс алу жиіленген. Қарашық тарылған. Бастапқы препараттың жерінен тыныс жиілігі жиіленеді, әрі қарай бәсендейді.
   Тері астына еңгізген атропин бездің секрециясын тоқтатады. Ауыздың, мұрынның, көздің кілегей қабықтары құрғақтанады. Егер итке қатты нанның үзілігін берсе, оны шайнайды, бірақ жұта алмайды, өйткені ауыз қуысында сілекей жоқ.  Ішетің перистальтикасы әлсіреген. Жүрек соңғуы жиіленген. Қарашық кеңейген. Тыныс алу жиі болады. Жарықтан қорқуы байқалады.

   Тапсырма: 
1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау  
2 Келесі дәрілік заттарға рецепт жазу:  1)  жылқы қарынының атониясы мен солған перистальтикасы болғанда карбохолин ерітіндісі 1%, 2 мл. мөлшерде тері астына; 2)  пилокарпин гидрохлоридің сиырға тері астына инъекцияға, 0,03-0,3 
1 % ампула, 1 мл. ісікке қарсы жасайды; 3) ареколинмен уланған жылқыға, усыздандыруға қарсы атропин сыльфаты, дозасы- 0,02-0,04,атропин сульфаты 1% - 1 мл., доза 0,02-0,04.
   Бақылау сұрақтары:

1 Эфеференттік  инервациядағы қозу қалай өтеді?

2 Холинергиялық инервацияда медиатор не болып келеді?
3 МХМ қолданған кезде байқалатын фармакологиялық эффект?
4 МХБ қолданған кезде байқалатын фармакологиялық эффект?
5 Пилокарпин атропинның жануарға жалпы әсері?
   Тақырып: Адренергиялық заттар
   Сабақтың мақсаты: Адреналин және эфидрин әсерлерімен танысу
   Тәжірибе №1 Адреналин мен эфидриннің физикалық-химиялық қасиеттері
   Қажетті заттар: адреналин гидрохлоридтің (1:1000) 1 флакон ерітіндісі, бір пайздық эфедрин гидрохлоридтің 10 мл. ерітіндісі.10 пробиркамен таған, спиртовка.10%-дық натрии гидрооксидінің 10 мл. ерітіндісі, тұз қышқылының сүйытылған, 10мл. ерітіндісі 5 тамызғыш, пробирка ұстағыш.

   Жұмыс тәртiбi: Алдымен студенттер адреналин және эфедринмен, олардың түсі, буылған үлгісімен танысады. Содан кейін тамызғышпен бір пробиркаға 2-3 мл. адреналин гидрохлор ерітіндісін, екінші пробиркаға сол мөлшерде эфедрин гидрохлорид ерітіндісін құяды. Екі пробирканы тағанға қойып, сабақ соңына дейін сақтайды. Адреналин гидрохлорид ерітіндісі бірте-бірте қызғылттанады /тотығады/, ал эфедрин гидрохлорид ерітіндісі өзгермейді. Әр пробиркаға 2-3 тамшы натрий гидрототық тамызады. Адреналин гидрохлорид ерітіндісі ақ түске боялады / дәрі бұзыла бастайды/. Эфедрин гидрохлорид ерітіндісі қайнатқан соң тұнба пайда болады / таза алкалойдтар /. Әр пробиркаға 2-3 тамшы тұз қышқылын тамызып көреді. Ешқандай өзгеріс болмайды.
   Адреналин эфедринге қарағанда тұрақсыздау дәрі. Адреналиннің судағы және сілтідегі ерітіндісі жарықта ауада тотығады. Тұз қышқылы адреналин ерітіндісін тұрақтандырады. Сілті ерітіндісінде эфедрин түүнбаға түсіп алкалойд негізге айналады.

   Тәжірибе № 2 Адреналин мен эфедриннің көздің қарашығына, көз қабағынан қан тамырына әсері
   Қажетті заттар: 2 үй қояны, адреналин гидрохлоридтің /1:1000/ - 3 мл. ерітіндісінде, 5 %-ті эфедрин гидрохлорид ерітіндісі, 2 тамызғыш /пипетка/.

   Жұмыс тәртiбi: Тәжірибие жасаудан бұрын жануарлардың көз қарашығы, көз қабағының түсін көлемін байқап алады. Содан кейін қоянның оң көз қабағына 2-3 тамшы адреналин гидрохлорид тамызады. 10 мин. кейін оң, сол көзде байқап, өзгерісті байқайды.  Эфедрин жіберген көздің қабығы қан тамыры жіңішкерген соң бозара бастайды. Адреналин қан тамырларын өте тарылтады, көз қабығы тез бозарады. Сондықтан дәрі ақырын сініп, көз қарашылығына көп әсер етпейді. 

   Тәжірибе № 3 Көлденең жолақты бұлшықет тонусына дитилиннің әсері 

   Қажетті заттар: үй қояны, 1 % -ті дитилин ерітіндісі, 70%-ті этил спирті, шприц, ине, мақта.

   Жұмыс тәртiбi: Үй қоянға құлақтың шеткі тамырына 0,12-0,18 мл/кг дитилинді еңгізеді. Аденамияны және мойының жүйке бүлшықеттерінің әлсіреуін байқалады. Осы тәжірибені мысыққа қоюға болады, бұлшықет астына 0,8 мг/кг мөлшереді. 1 % дистилин ерітіндісі немесе сол ерітіндіні 1,5 мг/кг мөлшереде егеуқұйрыққа енгізеді. 
   Тапсырма: 
1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрі заттарға рецепт жазу: 1) Натрий гидрохлорид изотониялық ерітіндісіне адреналин гидрохлоридті сиырға тері астына; 2) Сиырға өткізгіш анестезияға адреналин гидрохлоридті новакаин ерітіндісімен; 3) Итке, ұсақ қан тамырлардан қанды тоқтатуға эфедрин гидрохлорид.
   Бақылау сұрақтары:
1  Холинегиялық иннервацияда медиатор не болып келеді?

2  Адренергиялық зат әрекетінің механизмі?

3  Жүрек тамыр жүйесіне адреналиннің әсері?

4  Ганглеоблокаторларға, миорелаксантторға анықтама бер?

   Тақырып: Жергілікті анестетикалық заттар
   Сабақтың мақсаты: Новокаиннің және лидокаиннің жалпы әсерімен танысу
   Тәжірибе №1 Анестетиктердің жалпы әсері
   Қажеттi заттар: 2 ақ тышқан, новакаиннің және лидокаиннің 2 % ерітіндісі,  шприцтер инерлермен, мақта, қайшы, ыдыс, 50 % этил спирті.

   Жұмыс тәртібі: тәжирибе алдында жануарларда жалпы қалпың анықтайды, денесінің кеністікте үстау қалпына көніл аударамыз, сыртқы ортаға реакциясы, дем алуының жиілігі. Содан кейін 1 тышқанның тері астына 0,2 мл 2 % новакаин ерітіндісі енгіземіз. Екінші тышқанға тері астына 0,2 мл 2  % лидокаин ерітіндісін енгіземіз.

   Лидокаинді енгізгеннен кеиін жануарда ақырындап жылжудың қозуы дамиды, демігу байқалады.

   Новокаин енгізген тышқанның, улану себептері аз дәрежеде белгіленеді.
   Тәжірибе №2 Новакаин және лидокаин көздің мүйізгек қабығының жоғарғы бетін анестезиялау
   Қажетті заттар: көжек, новакаиннің, лидоқаиннің 0,5% ерітіндісі, пипеткалар, қайшы.
   Жұмыс тәртiбi: қоянның көз аймағындағы жүнің қырқады. Жүнмен тигізгенде көздің мүйізгек қабығында жануардың кірпік қағуы тіркіндіргіштігі  жақсы көрсетілген.

   Пипетка көмегімен оң жағындағы конъюктивальды қапшыққа 2-3 тамшы 0,5% новакаин ерітіндісін енгізеді, ал сол жағына 0,5% лидокаин ерітіндісін сондай мөлшерін енгізеді. 5-10 мин кейін жүнмен қоздырамызда 2 көздің көздің мүйізгек қабығының рефлексін анықтаймыз.

   Алынған қорытындыларды таблицаға енгіземіз (рефлекс болуы белгі +, болмауы -).
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   Тапсырма: 
1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрі заттарға рецепт жазу: 1) жылқыға, дикаин 0,5 % ерітіндісін кілегей қабыққа анестезия үшін; 2) жылқыға, кокаин 2 % ерітіндісін тамыр ішіне, хлоралгидратты наркоз басу үшін; 3) сиырға, анестезин 10% май түрінде.
   Бақылау сұрақтары:

1 Новокоиннің әсері?

2 Лиокоиннің әсері?
3 Жергілікті анестетиктердін түрлері.
   Тақырып: Тұтастырғыш, бүркегіш, сіңіргіш  заттар
   Сабақтың мақсаты: Тұтастырғыш, бүркегіш, сіңіргіш заттармен танысу
    Тәжірибе №1 Танинге реакциясы
    Қажеттi заттар:  Танин, 1%  окись хлоридтін ерітіндісі араластырылған күкүрт қышқылы, штатив пробиркалармен, дистелденген су, веса (разновестермен), чашка.

   Жұмыс тәртiбi:  1% танинді 9 мл. Суда ерітедіде араластырады.

Алынған ерітінді қышқылды реакциясы болу керек. Осы ерітіндінің 1 мл-не араластырылған 1 мл. күкүрт қышқымен қосады. Осының нәтижесінде танинің сары тұнбасы бөлініп шығады. 

    Осы ерітіндіні 0,1 мл-н сумен 10 мл-ге дейін араластырады және бірнеше тамшы 1% темір окись ерітіндісін қосады, сосын қара көк түспен пайда болуын бақылап, 1 мл. аралыстырылған күкүрт қышқылын қосқанда оның жойылуын байқаймыз.

   Тәжірибе №2 Танинің ақуызбен реакциясы
  Қажеттi заттар:   штатив пробиркалар мен, 2 [таниң ерітіндісі, жұмыртқа белогінің ерітіндісі, пипетка.

   Жұмыс тәртiбi: Пробиркаға 2-3 мл. фильтленген жұмыртқа белогінің ерітіндісі құяды [І жұмыртқа белогін] 100 мл. суға араластырады және абайлап қабырғамен ақырындап 2 % танин ерітіндісінің бірнеше тамшысын қосады. Тұнба пайда болуын байқайды.

   Тәжірибе №3  Белсендірілген көмір және ақ саздың адсорбциялық қабілеті
Қажеттi заттар:: штатив пробиркалармен, су, өлшейтін цилиндр активтелінген және ағашты көмір, ақ саз, 0,15% мителен көк ерітіндісі.

   Жұмыс тәртiбi: 4 пробиркіге 10 мл-ден 0,15% -к метилен көк ерітіндісі құяды. 1 пробиркіге 0,1 г активтегінген көмірді қосады, ал 3-сі 0,1 г ақ саз , 4-ші бақылау пробиркасы болып есептеледі. Ішіндегі затты жақсылап араластырады, 10-15 мл. тұрғаннан кейін түсінін өзгеруін байқаймыз: 1 пробиркада ерігінді түссіз, 2-ші нашар боялған, ал 3-сі боздау көк, 4-сі өзгермеген.

   Тапсырма: 
1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрі заттарға рецепт жазу: 1) жылқыға, емен қабығының қайнатпасың ішке, үш рет қолдануға; 2) бұзауға, танаформ бес рет қолдануға; 3) құлынға, танин фенилсалицилатпен болюс түрінде үш рет қолдануға.
   Бақылау сұрақтары:

1 Тұтастырғыш, біріктіргіш, сіңіргіш заттардың әсер ету механизімі?
2 Ең жақсы адсорбциялық зат?

3 Тұтастырғыш, біріктіргіш заттарға не жатады?

4 Тұтастырғыш, біріктіргіш, сіңіргіш заттардың қолдануы.
   Тақырып : Тітіркендіргіш заттар

   Сабақтың мақсаты: Тітіркендіргіш заттармен танысу
   Тәжірибе №1 Горчичниктің теріге әсері
   Қажеттi заттар: қоян, қисық қайшы, бритва, сабын порошогі форфор чашкасы, горчица қағазы, бинт, жылы су, чашка, мақта.

   Жұмыс тәртiбi: Қоянда іштің маңайындағы жүнді қырқады. Қағаз горчицамен (5-6 см). Жылы суға батырып қырқылған жерге басып бинтпен фиксироватьтеді. Содан кейін қоян мазасызданады, ал горчичникті 10-15 мл. алғанан соң тамыр кенеюінен тері қызарады. Қолмен тигенде қоянның терісінің сезімталдығы жоғарланған. 
   Тәжірибе №2  Аммиактың қоздыру әсері
Қажеттi заттар: қоян, шыны воронка, мақта, ношатыр спирті      
Жұмыс тәртiбi: Воронка ішіне мақта орнатады, нашатырлар спиртке батырып қоянға иіскетеді. Ең алдымен қоянның демалуы тоқтайды содан кейін оның тереңделуі және жиелеуі.

   Тәжірибе №3  Терпентинті майдың қоздыру әсері
   Қажеттi заттар: ақ қоян, қисық қайшы, мақта, шыны калпак, терпентитті тазарылған май.

   Жұмыс тәртiбi: Тәжирибе үшін ақ қоянды алып құлақ раковинасының сыртқы жүнін қырқады және тамыр  тамырдың қанға толуын қарайды.

   Бір құлақ қалқаншасына терпентинті тазарылған маймен мақта тампон көмегімен жоғады.

Жануарды шыны қалпақ арасына орнатады және тамырдың қалпын байқаймыз тамырдың кенеюін байқаймыз.

      Тапсырма: 
1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрі заттарға рецепт жазу: 1) ешкіге, дәрілік түймедағынын  гүлінін тұнбасың ішке, үш рет қолдануға; 2) жылқыға, құрамына терпентин майы, хлороформ және қүнбағыс майы кіретін линимент; 3) шошқаға, аммиак ерітіндісі терпентин майымен жағу үшін.
   Бақылау сұрақтары:

1 Тітіркендіргіш заттардың әсер ету механизімі?
2 Тітіркендіргіш заттар?
3 Аммиактың қоздыру әсері?
4 Тітіркендіргіш заттардың қолдануы
   Такырып: Құстыратын, қақырық түсіретін  және руминаторлык заттар    Сабақтың мақсаты: Құстыратын, қақырык түсіреін  және руминаторлық заттармен танысу
   Тәжірибе № 1 Апоморфинің физико-химиялык қасиеттері
   Қажетті заттар: Ұнтақ түріндегі апоморфин гидрохлориді-0,2г., 4 пробирка
мен тығын, айдалган су, гирлер  мен таразы, капсула, 20 мл тұз қышқылы,
тамызғыш.
   Жұмыс тәртiбi: 0,1 г апоморфин гидрохлоридін өлшеп алады, оны
пробиркаға-10 мл суда ерггеді Ерітіндінің  жартысын баска пробиркаға
құйып алады. Соңғы  пробиркадағы ерітіндіге бірнеше тамшы тұз қышқылын
тамызады. Сабактың соңында байқалады: тұз кышкылы тамызылмаған ерітінді жасыл түске боялады. Екінші пробиркадағы ерітіндінің түсі өзгермейді.
   Тәжірибе № 2  Апоморфиннің  үй коянына әсері
    Қажетті заттар: Үй қояны, апоморфин гидрохлоридінің  ерітіндісі,1-2 мл
шприцті ине, ағаш жаңқасы.
   Жұмыс тәртiбi:  үй кояныньң терісінің астына апоморфин гидрохлорид
Ерітіндісін жіберіп бақылау жүргізіледі. Бірнеше  уақыттан кейін үй қоян ды
тынышсызданып, тордың ішінде жүгіре бастайды, жаңқаларды кеміреді.
Еркек коян артқы аяғымен еденге тебінеді.  Қорқақтық пайда болады, көз
қарашығы үлкейеді, дем алуы күшейеді.
   Тапсырма: 
1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрі заттарға рецепт жазу: 1) итке, апоморфин гидрохлоридін үш инъекцияға; 2) Чемерица тұнбасың сиырға екі рет қолдануға: 3) шошқаға, чемерицаның қайнатпасың құсу зат ретінде; 4) сиырға, вератрин төрт бұлшықет инъекцияға.
   Бақылау сұрақтары:

1 Құстыратын, қақырық түсіретін  заттарға сипаттама ?

2 Тұрақтылықты арттыру үшін апоморфин ерітіндісіне не қосады?
   Тақырыбы: Іш жүргізетін дәрілер
   Сабақтың мақсаты: Іш жүргізетін дәрілермен танысу

   Тәжірибе №1  Эмодин барлығын байқау
   Қажетті заттар: пробиркалар мен таған, ревень өсімдігінің 1:20 тұнбасы, тамызғыш, мензуркалар, нашатыр спирті, ыдыс.

   Жұмыс тәртібі: Пробиркаға 5 мл. ревеннің 1:20 тұнбасын құйып алып, оған 3-5 тамшы нашатыр спиртің тамызады. Пробиркада қызыл түстің пайда болуы эмодиннің бар екендігін білдіреді.

  Тәжірибе №2  Іш жүргізетін дәрілердің ішекті тазарту жылдамдығын әсері
   Қажетті заттар: 3 ақ тышқан, кастор майы, крушинаның сұйық  сығындысы, 0,25 пайыздық натрий хлоридінің ерітіндісі, өткір емес инесін бар шприц, шыны воронка не шыны қалпақ, фильтр қағазы.

   Жұмыс тәртібі: Бірдей салмақты ақ тышқан алады. Бұдан бір тәулік бұрын үшеуі бірдей тамақтандырылған. Бір тышқанның қарнына 0,2 мл. кастор майын шприц пен жібереді. Екіншісінің қарнына 0,2 мл. крушина сығындысын, үшіншісінің қарнына 0,2 мл 0,25% натрий хлоридін жібереді. Тышқандарды шыны қалпақтың астына қояды, астына фильтр қағаз төсеоген іш өтуін бақылайды. Алдымен кастор майын жібергеннен іш жүреді, содан кейін крушина сығындысын жібергеннен іш жүреді.

   Тәжірибе №3 Іш жүргізетін дәрілердің жіңішке ішектің жиырылуына әсері
   Қажетті заттар: Мысық, кастор майы, канюля, мензурка.

   Жұмыс тәртібі:Мысықты бір тәулік тамақ бермей ашықтырады. Содан кейін хлорал гидрат наркозын беріп кимограф лентасына жіңішке ишектің қозғалысын жазады. Канюля арқылы ішекке 50 мл кастор майын жібереді. Біраз уақыттан кейін ішектің жиырылу шегінің ұлғайғанын байкаймыз, оның тонусы көбейді.
Тәжірибе №4 Магнии сульфатының ішектің қызметіне тигізетін әсері
   Қажетті заттар:    ішек шумағы жекеленген ит, пробиркалар мен таған, резина түтік, қысқыштар, резина түтік жалғанған 10 мл шприц, магнии сульфатінің жылы ерітіндісі термометр, электроплита, итті байлап қоятын станок, варонкалар мен бірнеше пробирка, мензурка.

   Жұмыс тәртібі: Итті станокқа байлап ішек шымағының бір ұшыны резина түтікті қысқыш пен жауып қояды. Екінші түтік арқылы шприцпен жіңішке резина түтік пен 5 мл. 37-380 температурадағы натрии хлорид ерітіндісін жіберіп қысқыш пен жауып қояды. 5 мин. Кейін қысқыштарды алып тастайды. Әр бір түтікке бөленген сұйықты жинау үшін воронка мен пробирка қояды. 5 мин. Бойы сұйықты жинап, шамасын мензурка мен өлшейді. Тәжірибиені қайталайды. Бұл жолы 5 мл 10% магнии сульфатын жібереді. 5 мин. өткен соң қайтадан сұйықты жинап шамасын мензуркамен өлшейді.
Натрии хлоридінің біраз бөлігі ішектің ішінде сіңіріледі, магниисульфат сіңбейді. Ішектің ішінде жоғары осматикалық қысым пайда болады. Ол қысым ішектің бөлінген шырынын сіңірмей ұстап қалуға әсер етеді. Сондықтан ол сұйық фистула арқылы сыртқа төгіледі, ал натрии хлоридінде біраз сұйық сыртқа төгілмей бойға сіңеді.

   Тапсырма: 
1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрі заттарға рецепт жазу: 1) жылқыға, сабурды болюс түрінде, екі рет қолдануға; 2) итке, сенна тұнбасың үш рет қолдануға; 3) сиырға, итшомырт қабығының қайнатпасың ішке 5 рет қолдануға; 4) бұзауға, ревень тұндырмасың рет қолдануға.
   Бақылау сұрақтары:
1 Қандай май жіңішке ішектің жиырылуын күшейтеді?
2 Ішекте осматикалық қысым неліктен көбейеді?
   V Физиологиялық процесстерге әсер ететін заттар
   Тақырып: Қанға, каң тамырына әсер ететін жүректі қысатың заттар
    Сабақтың мақсаты: Қанға, каң тамырына әсер ететін жүректі қысатың заттармен танысу
   Тәжірибе №1  Натрий нитрит екендігін анықтау.
   Қажетті заттар:4 фарфор ыдыс, натрии натриты, сұйытылған тұз, күкірт қышқылы, өте күшті күкірт қышқылы, ыдыс, тамызғыш.
   Жұмыс тәртібі: Жұмысты улы затты тартып шығатын ерекше шкафта өткізеді. Фарфор ыдысқа натрии нитритының бірнеше түйірін алады, оған тұз немесе күкірт қышқылы ерітіндісін қосады. Нәтижесінде азот тотықтарының сары-қоңыр түстегі булары пайда болады.
   Тәжірибе № 2  Нитриттердің қоянның құлақ қалқаннындағы қан тамырларына әсері 
   Қажетті заттар:Ақ үй қояны амилнитрат құйылған ампула, ыдыс, мақта.
   Жұмыс тәртібі:Қоянның құлақ қалқанындағы қан тамырларының шамасын, демалысын байқайды. 10-15 секунд қоянға амилнитрат искетеді. Қоянның құлағындағы қан тамырлары кеңее бастайды, демалысы жиелене бастайды.
   Тәжірибе №3 Нитриттердің уландыру әсері
   Қажетті заттар: Ақ тышқан, шприц инесі мен натрий нитриті ұнтақ түрінде, таразы гірлері мен пробирка, су, мақта, ыдыс.
   Жұмыс тәртібі: 1  Ақ тышқанның терісінің астына 0,3-0,5 мл. суға ерітілген 0,1 г. Натрии нитриттің жіберледі. Тышқанды 15-20 минут шыны қалпақтың астына жауып қояды. Содан кейін сойып көргенде ішкі органдар қара-көк, қоңыр түске айналғаны, қанның түсі қара-қоңыр шоколад түсіне боялғаны байқалады.
   2  Бір көлбақаның терісінің астына 1 мл. 10 пайыздық натрий нитритінің ерітіндісін, екінші көлбақаға 1мл. 10 пайыздық ас тұзы ерітіндісін жібереді. 10-20 минут кейін көлбақалардың жүрегін ашып, олардың фильтр қағаздарға бірнеше тамшы қан тамызып алады.
   Нитрит жіберілген көлбақаның қанының түсі, шоколад түстес болады.
   Тәжірибе №4 Дәрі-дәрмектердің қаның ұйуына әсері
    Қажетті заттар: Үй қояны; шприц инесі мен сағат шынысы, шыны таяқша, тамызғыш, натрии нитратының 0,9 пайыздық ерітіндісі, гепарин, 0,9 пайыздық натрии хлориды.
   Жұмыс тәртібі: Үй қоянның құлақ қалқанындағы вена тамырынан қан алып бірнеше тамшыдан 3 сағат шынысына тамызады. Бірінші шыныға 1 тамшы 0,9 пайыздық натрии нитраты, екіншісіне – гепарин, үшіншісіне – тамшы 0,9 пайыздық натрий хлорид ерітіндісін тамызады. Шыны таяқша мен қоспаларды араластырып, үшінші шынының үстінде қоспаның құрамында талшықтар пайда болады. Басқа екеуінде талшықтар пайда болмайды.
   Тәжірибе №5 Гепариннің қан ұю жылдамдығына тигізетін әсері
   Қажетті заттар:Үй қояны, шприц инесі мен зат салатын шыны, шыны таяқша, мата, қалдық заттарды төгетін ыдыс, сағат.
   Жұмыс тәртібі: Үй қоянның құлақ қалқанындағы венадан бірнеше тамшы қан алып, оның ұю жылдамдығын анықтайды. Содан кейін венаға жануардың әрбір килограмм дене салмағына 0,1 (5000) есебінде гепарин жібереді. Содан кейін қан алып, оның ұю жылдамдығын анықтап салыстырады.
   Тәжірибе №6 Осматикалық қысым біркелкі ерітінділердің қызыл қан түйіршіктерін сақтауға маңызы
   Қажетті заттар: Пробиркалар мен таған, 0,5 мл-к тамызғыш, 10 пайыздық, 0,9 және 0,4 пайыздық натрий хлорид ерітіндісі, дисьт, су, таза қан микроскоп, Горяев камерасы.
   Жұмыс тәртібі: Пробиркаларға 4 мл. 10-0,9-0,4 пайыздық натрий ххлориді ерітінділердің құяды және 4 пробиркаға 2 тамшыдан таза қан тамызып, шайқайды. Бір сағат бойы әр пробирканың мөлдірлігін бақылайды, сұйықтың түсін байқайды, микроскоп пен қызыл қан түйіршігін байқайды. 
   Бір пробиркадағы қызыл қан түйіршіктері түбіне тұнып, сұйық мөлдір болады. Горяев камерасында микроскоп арқылы қызыл қан түйіршіктері бырысып, жиырылып қалғаны байқалады.

  Екінші пробиркада қызыл қан түйіршіктері түбіне тұныды, сұйық мөлдір, бірақ микроскоппен қарағанда қызыл қан түйіршіктері қалыпша жиырылмаған.

  Үшінші пробиркада қызыл қан түйіршіктері толық тұнбаған, сұйық қызғылт түсті. Микроскоппен қарағанда қызыл қан түйіршіктерінің біраз бөлігі үлкейген, ісінген.

  Төртінші пробиркада гемолиз байқалады (гемоглобинның эритроциттен шығып кетуі) сұйық ал қызыл. Микроскоппен қарағанда ісінген, түрін жоғалтңан қызыл қан түйіршіктері.

   Тәжірибе №7 Викасолдың қан ұюға әсері
   Қажетті заттар: Үй қояны, шприц инесі мен 0,3 пайыздық викасол, мақта, заттық шыны, шыны таяқша, қалдық құятын ыдыс.
   Жұмыс тәртібі: Қоянның құлақ венасынан қан алып заттық шыныға тамызады. Қанның ұю жылдамдығын бақылайды. Қоян венасына 4 мл. викасолды 0,3 пайыздық ерітіндісін жібереді. Бір сағаттан кейін қан алып, оның ұю жылдамдығын салыстырады.
   Тапсырма: 
1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрі заттарға рецепт жазу: 1) шошқаға, синиль қышқылымен уланғанда натрия нитритін  тері астына 5 рет қолдануға инъекция ретінде; 2) итке, викасол ерітіндісін ампула түрінде бес рет қолдануға. Ампула көлемі 1 мл 1%. Итке дозасы 0,02-0,04.
   Бақылау сұрақтары:

1 Қан тамырларының кеңеюіне не әсер етеді?

2 Нитрит жіберілген көлбақаның қанының түсі?

3 Қанның ұю жылдамдығы неліктен төмендейді?

   Тақырып: Диуритикалық заттар

   Сабақтың мақсаты: Меркузал, темисал және тиофиллин әсерлермен танысу
   Тәжірибе № 1 Диурезеге меркузаланың және темисаланың әсері
   Қажетті заттар: Павлов-Цитиович арқылы ит шығарылған несеп ағарымен, итті фиксациялауға арналған станок, 3 ақ тышқан,штатив пробиркаларымен, шыны воронкалар, цилиндр өлшеуіштері, 0,9% -ті натрий хлорид ерітіндісі, 1:10 меркузала ерітіндсі, 1%-ті және 3%- ті темисал ерітіндісі, шприц инемен, аналитикалық таразы, асқазан зонды, вазелин, мақта, фильтр қағазы, шыны аяқ.

   Жұмыс тәртiбi: 1 Итті аш қарынға станокқа қояды. Қарын үстіне (шығарылған несепағарға қарама-қарсы) воронка және несепті жинауға раналған цилидрді байлайды. Сабақтың басында 30 минут ішінде несеп жинағына бақылау жасап, сонымен оны әр 15 минут сайын мөлшерін белгілейді. 1 кг. жануарға 0,01-0,015 г. Есебінде итке зонд арқылы ішіне 1% -ті темисал ерітіндіні енгізеді. 45-60 минуттан кейін өзінің максимумына жететін, 20-25 минуттан препаратты енгізгеннен кейін несептің бөлінгені байқалады. Несеп мөлшері көбейген кезде оның түсі өзгереді. Соңғы 2 сағатта несеп бөлінуі азаяды және бастапқы нәтижеге келеді. Берілген нәтижелерді протоколға келесі түрде енгізеді.
	Бақылау уақыты

(мин. кейін)
	Несептің мөлшері, мл
	Ескерту

	Бастапқы күйі:

15

30

Препаратты енгізгеннен кейін:

15

30

45

60
	
	


   2 Үш ақ тышқандарға бірдей массада (18-20г) 1мл-нан қарын ішіне натрий гидрохлоридінің изотониялық ерітіндісін енгізеді. Содан бірінші жануарға тері астына 1:10 концентрацияда 0,1 мл. меркузаланы, екінші 0,1 мл. мөлшерде 3%-ті темисал ерітіндісін енгізеді. Аналитикалық таразыда екі қабаттап қойылған және өлшенген фильтр қағазына жануарларды шыны воронкалардың астына орналастырады. Несеп шығаруынан кейін қағазды өлшеп және жаңамен ауыстырады. Бірінші екі тышқанды несептің көп бөлінгені дәлелденеді.
   Тәжірибе: № 2 Диурезеге теофилиннің әсері
   Қажетті заттар: үй қояны (еркек) қуыққа тігуге арналған канюме, байлауларымен фиксация станогы, қисық және түзу қайшы, Плана пинцеті, пинцеттер, әріптер, скальпель, зонд құлағымен, мақта, төгуге арналған шыны аяқ, шприц инемен, уретан және теофиллин ерітінділері.

   Жұмыс тәртiбi: Қуыққа канюланы тігуге үй қоянға еркекке уретанған наркоз арқылы (1 кг тірі жануарға 1,5г) операция жасайды. Ол үшін жүнді қырқады және симфиздан сәл жоғарырақ қарынның ортаңғы сызығынан кеседі. Грелкамен жабып және жылытып, үй қоянды қарынмен төмен канюлға жырықпен станокқа орналастырады. Канюлядан ағатын 5 мин. Ішінде несептің тамшыларының мөлшерін санайды. Содан құлақ өалқанның шеткі тамырына 4-5 мл 1% -ті теофиллин ерітіндісін енгізеді және тағы несепті жинайды. Несептің көп бөлінгені байқалады. 1% -ті теофиллин 2 тамшы 5% -ті  NaOH-ты косады, содан 10 мл Ринген ерітіндісін (глюкозсыз) және сәл жылытады.
  Тапсырма: 
1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрі заттарға рецепт жазу: 1) итке диокарбты үнтақ түрінде 3 рет қабылдауға; 2) сиырға темисал болюс түрінде 2 рет қабылдауға; 3) жылқыға ампулада меркузалды 2 инъекцияға.
   Бақылау сұрақтары:

1 Диуретикалық әсер ету механизмі?
2 Диуретиктерді қабылдауға көрсеткіш?
   VI Ұлпаның  ауысу процесіне әсер ететін заттар

   Тақырып: Гормондар мен витаминдер
   Сабақтын мақсаты: Питуитриннің, инсулиннің және никотин қышқылының әсерімен танысу
   Тажірибе №1 Питуитриннің антидиуретикалық әсері
   Қажетті заттар: 2 ақ тышқан, воронкалар торлармен, градуирларған пробиркалар немесе мензуркалар, 2 штатив, шприц инелермен, питуитрин ерітіндісі, натрии хлодтің изотониялық ерітіндісі, мақта, шыны аяқ, қисайған қайшы, 10 мл 50 % -ті этил спирті.

   Жұмыс тәртiбi:  бірінші ақ тышқанға қарын ішіне 0,9 мл. натрий хлоридтің изотониязық ерітіндісі және 0,1 мл. питуитринді екіншіге 1 мл. натрийй хлоридтің изотониялық кертіндісін еңгізеді. Әрбір жануарды торшалармен воронкаларға орналастырады, ұштары градуирлерген пробиркаларға немесе мензуркаларға түсірілген.

  Сабақ барысында әрбір жануардан несепті жинап, оның мөлшерін протоколға белгілейді. Питуитринді қолданған жануар, аз мөлшерде несепті шығарады.
   Тәжірибе №2 Инсулиннің токсикалық әсері
   Қажетті заттар: 3 ақ тышқан, 3 шприц инелермен, 50 %-ті спирті, мақта, 3 қалпақ немесе воронкалар, инсулин, 10 %-ті глюкоза ертіндісі, ампуладағы адреналин.
   Жұмыс тәртiбi:  Бір күн аштықтан кейін үш ақ тышқандарға тері астына 1,5 ЕД инсулин еңгізеді және қалпақтың астына немесе шыны воронкаларға орналастырады. Бірнеше сағаттан кейін жануарларда тыныс алу жиі, теңселу, атксия, клоникалық ет тартылуы байқалады. Улысыздану кезінде (гипогликемиялық талықсу) бірінші жануарға қарын ішіне 0,5- 1 мл 10 %-ті ерітіндісін еңгізеді. Үшінші тышқанды бақылауға қалдырады. Глюкоза және адреналин еңгізген жануарлар тез нормаға келеді, ал үшінші тышқан өледі.

  Организмге еңгізілген инсулин қандағы қантты төмендетеді. Гликогеннің антогонист инсулин қабілетті. Жануардың еңгізілген глюкоза және адреналин қанда қантты құрамын жоғарлатады және сонымен инсулинмен шыққан гипогликемиялық талықсуды жоғалтады.

   Тәжірибе №3 Қан тамырға никотин қышқылының әсері
   Қажетті заттар: ақ үй қояны, мақта, 1:5000 никотин қышқылының ерітіндісі, шыны аяқ, шприц инелермен.
   Жұмыс тәртiбi: Үй қоянда жарықта құлақтың қан тамырын қарайды, сосын тамыр ішіне жануардың 1 кг масса есесбіне 1 %-ті никотин қышқылын еңгізеді. Құлақтың қан тамырларының кеңеюін байқайды, содан ол бастапқы күйіне келеді.

     Тапсырма: 
1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрі заттарға рецепт жазу: 1) жылқыға тамыр ішіне натрий хлоридтің изотониялық ерітіндіде никотин қышқылын еңгізу; 2) сиырға питуитринді тері астына 3 инъекция; 3) жылқыға инсулинді тері астына 5 инъекция.

   Бақылау сұрақтары:
1 Питуитриннің әсері және қолдануы.

2 Инсулин қандай ауысуына әсер етеді.

3 Инсулиннің қолдануы және әрекет механизмі.

4 Никотин қышқылының қолдануы және әрекеті.
   VII Микробтарға және паразиттерге қарсы заттар 

   Тақырып: Сульфаниламидтер. Антибиотиктер
   Сабақтын мақсаты: сульфаниламидтердің және антибиотиктердін әсерімен танысу
   Тәжірибе №1 Сульфаниламидтердің ерігіштігі
   Қажетті заттар: Көлбақалар, норсульфазол, фталозол, сульфацил-натрий, салмақ өлшегіш, гірлер, пробиркалар, мен таған, мензурка, айдалған су, натрий сілтісінің 10 пайызды ерітіндісі, жінішке резина түтіске, шприц, ұстағын, ыдыс, мақта.

   Жұмыс тәртібі: 1 мл норсульфазол, фталозол, сульфацил-натрий өлшеп алып жеке пробирқаға құйып алады. Олардың әр қайсына 2-3 мл айдалған су қосады. Сульфацил натрий құйылған пробирқада дәрі тез ериді, қалған екі пробирқаға 1-2 мл 10% натрий гидроокисін қосқанда дәрілер толық еріп кетеді.

   Тәжірибе №2 Сульфаниламидтердің асқорыту жолындағы сіңімділігі
   Қажетті заттар: Көлбақалар, сульфадимезин, фталозол, сульфацил-натрий,  пробиркалар, мен таған, қайшы, ыдыс, мақта.
   Жұмыс тәртібі: Салмағы, жынысы бірдей үш көлбақаның аузы арқылы 100 мл сульфадемизин, фталозол, сульфицил- натрий жібереді. 20 мин кейін көлбақаларды наркоз беріп қозғалмайтын қылады. Пробирқадан жасалған тақтаға салып өнешін, қарнын, ішегін ашып көреді. Дәрілердің бар, жоғын анықтайды.
   Нитрофуранға тітіркену қабілетін анықтау (В.С. Хоменкс бойынша)

	Дәрінің керекті мөлшері мг/мл
	Фурацилин, фурадо
	Фурагин
	Фуразалидон

	
	Көректік орта, мл
	Жұмысты ерітін, мл
	Көректік орта, мл
	Жұмысты ерітін, мл
	Көректік орта, мл
	Жұмысты ерітін, мл
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	2
2

2

2
	0,15
0,2

0,5

0,75
	2
2

+

+
	0,4
0,7

0,6

1,0


   Тәжірибе № 3  Пенициллинің, стрептомициннинің және тышқандарға ауыз арқылы грамицидинниң жалпы әркеті
   Қажетті заттар: 3 ақ тышқан, бензилпенициллин-натрий, стрептомицин сульфат және 1 флаконың 2 %-ті грамицидин ерітіндісі, шприц инелермен, шыны қалпақтар немесе воронкалар, шыны аяқ, мақта, дистиль суы ампулада. 

   Жұмыс тәртібі: бірінші тышқанға 0,5 мл дистиль суында 10000 ЕД бензилпенициллин натрийді тері астына, екеншіге сол көлемді 100000 ЕД стрептомицин сульфатты, үшіншіге-0,4 мл дистиль суында арастырылған 0,1 мл 2 %-ті грамицидин ертіндісін енгізеді. Жануарлардың шыны қалпақтардың астына немесе воронкаларға орналатырады және сабақ бойы бақылайды. Жықында жануарларда демігу, езу, қышу байқалады. 1-2 сағаттан кейін осы құбылыс бірте өбірте басылады, біріншіден стрептомицин енгізден жануарларда.
   Тәжірибе № 4 Пенициллинің, стрептомициннің және грамецидиннің токсикасына байқауы
Қажетті заттар: Массасы 18-20 грамм 15 ақ тышқандар; флакондар бензилпенициллин натр тұзымен 250000, 0,25 г. стрептомицин сульфатпен флаконда 2 % грамицидин ертіндісі, ампуладағы дистирлинденген су, 5 % йод ертіндісі, стерильді, шприцтер инелермен, мақта.

Жұмыс тәртібі:  Бастапқында антибиотиктердеді бақылауға тест ертіндісін жасайды. Флаконға 12,5 мл. стерилді дистерленген суына 250000 ЕД бензилпенициллин натр тұзын құяды: 0,54 мл суға концентрация 1:10000 ЕД пенициллин ертіндісін алады. 

   Флаконға стрептомицин сульфатқа 12,5 мл стерильді дистерленген суын қосады. Стерильды ыдыстағы осы 1 мл. ертіндіге 9 мл дистерлеген суын құяды; 0,5 мл алынған ертіндісе 9 мл суды қосады; 0,5 мл суда алынған ертіндіде 0,1 мл дәрі бар.

   Әрбір тышғандарға бензипенициллин натрий және стрепомицин сульфат жасалған ертінділері 0,5 мл-нан құйрық тамырына және 0,5 мл грамицидингі тері астына еңгізеді. Пенициллин және стрептомицин еңгізеді. Пенициллин және стрептомицин еңгізген тышқандарды 24 сағат, ал грамицидин енгізген тышқанды 48 сағат бақылайды. Бір тышқан ғана өлсе, тәжірибені 10 тышқандарға қайталайды. Егер қайталанған тәжірибеде барлық тышқандар тірі қалсы, дәрі жарамды деп саналады.
   Антибиотиктарды токсикасын анықтауға биологиялық әдісті қолдануға болады.

   Тапсырма: 
1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрі заттарға рецепт жазу: 1) жылқыға сульфадимезин болюс түрінде 3 рет қолдануға; 2) бұзауға таблетка түрінде (0,5) этазолды жеті күнге үш рет қабылдауға дозасы 3 граммнан; 3) итке бициллин бұлшық етке 2 инъекция, флаконда 300000 ЕД-дан; 4) жылқыға 0,5 %-ті новокаин ерітіндіде бензилпенициллин натрийді бұлшық ет ішіне 4 инъекцияға, флакондар 1000000 ЕД –дан; 5) сиырға стрептомицин сульфатты бұлшық етке жеті күнге күніне  екі рет, флакондар 0,25; 0,5 және 1,0;  6) итке тері зақымданған кезінде 5 %-ті леворин майы.
   Бақылау сұрақтары:

1 Антибиотиктер дегеніміз не?

2Пенициллин, тетрациклин, аминогликозид, макролид антибиотиктер топтарындағы механизм әрекеті.

3 Сульфаниламидтер деген не?

4 Сульфаниламидтердің қолдануы және әрекен түрі, механизм әрекеті.
   Тақырып:  Протозойға қарсы заттар

   Сабақтын мақсаты:  Флюресциннің және этакридин лактатының әрекетімен танысу

Тәжірибе № 1 Офтальмология флюресцинниң диагностикалық қолдануы
   Қажетті заттар: жануар (ірі немесе ұсақ  мал, үй қояны, мысқы және т.б. жарақатпен) (сызат, эрозия, язвалар) көз пипеткасы, 5 %-ті флюресцин ерітіндісі (сулы 5 %-ті натрий биокарбонатымен қосылған).
   Жұмыс тәртiбi:  Конъюнктивальді қапқа 5 %-ті флюоресцин ерітіндінің  бірнеше тамшыларын тамызамыз. Жарықаттанған кезінде көз мүйізшесі жасыл түске баялады. Зақымданбаған көз мүйізшесі бөлшегінің түсі өзгеріссіз қалады.

   Тәжірибе № 2  Қарапайымдыларды этакридин лактатының әрекеті

   Қажетті заттар: Қөлбақа, эфир, этакридин лақтата ерітіндісі (1:500) және изотониялық натрий хлорид; қалпақ, мақта, препоровальдық тақтай, қайшы, скальпель, пинцет, зат шыны.
   Жұмыс тәртiбi: Наркоздалған көлбақанын тік ішектің кілегейді қарынды  жасайды және зат шыны алдын ала тамшыланған натрий хлорид изотониялық ерітіндіге орналастырады. Микроскоп астында  гельминттердің қозғалуын байқалады. Этакридин лактата ерітіндісінің тамшысын еңгізген кезде гильминттердің қозғалуы тоқтатылады.
   Тапсырма:

1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрі заттарға рецепт жазу: 1) жылқыға тамыр ішіне натрий изотониялық ерітіндіде флавакридинді еңгізу; 2) жылқыға тамыр ішіне изотониялық ерітіндіде натрий хлорридтің наганинді енгізу; 3) сыртқы күйе кезінде 60 %-ті этил спиртінде метил көгі және бриллианттык жасыл.
   Бақылау сұрақтары:

1 Заттың механизм әрекеті?

2 Органикалық бояулар қандай әрекетіне ие болады?

3 Антипротозой заттарды қолдану.

   Тақырып: Фенол
   Сабақтың мақсаты: фенолдың ашу процесі мен теріге әсерін меңгеру

   Тәжірибе № 1  Фенолдың  ашу процессі
   Қажетті заттар: сахарометр  немесе U- тәріздес пробиркалар, 10% қант ерітіндісіндегі ашытқының салмағы, 1%-к фенол ерітіндісі, термостат, су, пипеткалар, ыдыс.
   Жұмыс тәртiбi:  Бір жағы тығынмен жабылған екі сахарометрге немесе 2 U- тәріздес пробирканың жартысына дейін 10%  қант ерітіндісін, ал екіншісін сумен толтырады. Осы шыққан қоспаны пробирканы толтыра сілкиді. 2 сахарометрді термостатқа 37С температурада 50-60 минут қойып, кейін пайда болған көмірқышқыл газын белгілейді
Фенолдың әсерінен сахарометрдегі ашу болмайды және көмірқышқыл жоқ. 
Бақылау сахарометрде көмірқышқыл болады.

   Тәжірибе №2   Фенолдың  теріге әсері

   Қажетті заттар: Бақа, таза фенолдың ерітіндісі,шыны немесе воронка,мақта, ыдыс.

   Жұмыс тәртiбi: бақа арқасының терісін фенолдың әлсіз ерітіндісімен жағады және оны қалпақ астына салады. Препаратты жаққан жерінде терінің құрғақтылығы және секрет бөлінуінің тоқталуын белгілейді. 
   Тапсырма:

1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрі заттарға рецепт жазу: 1) қойға, фенилсалицилатты ишке үш рет қабылдауға; 2) таза фенолды бұзаухананы дезинфекциялау үшін ; 3) жылқыға, ихтиолды, валериан тұнбасың ішке асқазанның жіті ауруында.
   Бақылау сұрақтары:

1 Фенолдың бактерицидтік және инсектицидтік әсері?

2 Фенолдын жергілікті және резорбтивті әсері?

3 Фенолдын қолдануы?
Тақырып: Формальдегид  тобы. Оттегі беруші заттар 

Сабақың мақсаты: формалиннің жергілікті әсері мен перекись суының қанға әсерін білу

   Тәжірибе № 1 Формалиннің жергілікті әсері
    Қажетті заттар: бақа, формалдегмдтің 10% ерітіндісі, мақта, пинцет, шыны қақпақ.
Жұмыс тәртiбi: бақаның терісін 10% формалин ерітіндісін жағамыз. Препарат қолданған жердің терісі құрғап, секрет бөлінуі жойылады

   Тәжірибе № 2 Формальдегидтің токсикалық әсері 
   Қажетті заттар: бақа, 10% формальдегид ерітіндісі, мақта, шыны қақпақ, пинцет, қайырылған қайшы, тақтай, төгуге арналған шыны ыдыс
   Жұмыс тәртiбi: 3-5мл формальдегид ерітіндісінде жібітілген мақтаға бақаны қалпақ астына орналастырады. Алғашқыда терінің құрғақтануын,қозуын, содан тез әлсіреуі байқалады.

   Тәжірибе№ 3 Сутек тотығының қанға әсері

   Қажетті заттар: қан, сутек тотығының ерітіндісі, штатив пен пробирка, көзді пипетка.
   Жұмыс тәртiбi: пробиркаға  3 мл қан құямыз, оған бірнеше тамшы сутек тотығының ерітіндісін қосамыз. Газдың көпіршіктері көрінеді, олар ерітінді үстінде көпіршік болып жиналады. 
   Тапсырма:

1 Тәжiрибе жүргiзу және қорытынды жасау.
2 Келесі дәрі заттарға рецепт жазу: 1) вагинит кезінде калий перманганат ерітіндісін қынапты жуу; 2) патологиялық материалды консервілеуге формальдегид ерітіндісі
   Бақылау сұрақтары:

1 Формальдегидтің токсикалық әсері?
2 Сутек тотығының қанға әсері?

3 Формалиннің жергілікті әсері?
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