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Kipicrne

OHEpKOCINITIK OPBIHAAP/Ia )KOHJICY HBbICAHIapbIHBIH Tal1ajlaHy CEHIMIUTITH
apTTBIPY  YIIIH, O KOHJEY-TEXHUKAJIBIK KBI3METTI  OPTAJIBIKTAHIBIPY  MEH
MeXaHUKaaHbIPy KapKbIHABUIBIFbIHA YIIKEH MOH OepLTyl KEepeK.

TexXHONOTUAIBIK KaOABIKTAPABI KETUIIPY. OHBIH KOMETIMEH, MOJICHUETTIK
OpBIH/IAp >KOHE HHGPPACTPYKTYPAIBIK >KYHeJep e3repicke YIIbIpaabl. MeIcaisbl,
CEHCOpJap MEH HWHTEPHETTIK TEXHOJOTHSIAphl apKbUIbI, Kaja j>KoOamapbl >KOHE
KaJla MHPPACTPYKTypachl akKMapaTThIK JXyHenep apKbUIbl OacKapbUIybl MYMKIH.
Omapael  KOJTaHY apKbUIbl, OPBIHAAPABIH OMEpAlMsUIaphl  Kapanbl, OHBIH
KOHIHJIETT MOTIMETTEepAl amy MeH OackKapy MYMKIHJITIHIH CamachlH apTThIpyFa
OoJaabl.

Kenney KbI3METKEPIHIH OUTIKTUIITH apTTBIPY. Kenney
TEXHOJIOTHSJIAPBIHBIH, KETUIIPYIMEH KakeTTi O0oJassl. [lepcoHanabpi xaFalibiHa
OailJIaHbICTBI, OJIApFa KaHA TEXHOJOTHUSIAPIbl YHPETY, ojlap/bl KalTagaH OKBITY
YKOHE KOCIMOPBIHHBIH JKETUIIIPY KYHECIHAE OJlap/bl OpPTAIBIKTAaHABIPY OaphICHIH/A
KBATM(PUKALUSIIAPBIH aPTTHIPY KaXKeT.

TexHnka — 3KOHOMHKAIBIK KOPCETKIIITEPAIH KOJIAHBLTYbl. OHEPKICINTIK
OPBIHAAPIBI KETUAIPYAIH O1p KbI3METI, TEXHUKA-DKOHOMHKAJIBIK KOPCETKIIITEPI1H
OpHajacybl MEH TalJalaHyblH JaMbITy. MbIcanbl, SHEpPrus YHEMJIEpiH
YJIKEHACHTIH TEXHOJIOTHSUIAPBI TTalanaHy, )KYMBIC iCTey KYHBIH KEM €Ty JKOHE
KAPKbUIAHJBIPY MYMKIHIIKTEPIH apTThIPY.

XKenney mapyambUIbIFBIH — OPTANBIKTaHABIPY. KoJmaHBICTaFbel  KOHE
oneparnusaapabl aMaHAaHIbIPY MOCEJIEC] OHBIH OPTaJbIKTAHABIPBUIFAH KYHECIHIH
YKaHa TEXHOJIOTHSIIAPhl MEH JKaOABIKTApbIH MalaaHy apKbUTBI )KY3€Te achIPBLITYbhI
MYMKiH. ByJI, KBI3BMETTEpIiH oOIepanusuiapblH  KaHa TEXHOJOTHUsJIAp MEH
aBTOMATTaH/BIPY apKbUIBI KapanalbIMABIKTAPbIH )KOFAPTYFa KOMEKTECE/I].

Conpaii-ak, 6apabiK ochl hakTopiap OipkaTap KeHAEY KbI3METIHIH canachiH,
KBI3BMETTEP/Il OPTAIBIKTAHIIBIPY MEH aMaHJaHIbIPy JOPEXKECiH apTThIpyFa
KOMEKTECE/II.



Taxpipbin 1. OHepkacinTeri :Ke0H/1ey ’KYMBICBIHBIH Y BIMIACTBIPBLIYbI.

MakcaTbl: OHepkacinTeri KOHAEY KYMBICBIHBIH YHbIMIACTHIPBLIYbI
TYpAaJibl HBICAHIAPBLIHBIH TYPJIEPiH UTepy.

Kocnap:

1. Ke3meTmiinep xoHe oIapAblH aTKapaThlH )KYMBICTapHI.

2. benmexTepai KyTy kKoHE OJlap Ikl Maiaanany.

3. JKaOmpIKThIH KYHIH JMArHOCTHKAlay, OHBIH MYMKIH OOJaThiH
npoOiemManapbiH Tady

4. TTaiinanaHaThIH KY>KaTTapbl KapacThIpy

1. KpI3MeTuIIep :KoHe 0J1apAbIH ATKAPATHIH KYMbICTAPbI.

bac MexaHMK KbI3METI TEXHOJIOTHSUIIBIK JKOHE MEXaHUKANBIK >KaObIKTap/Ibl,
TEXHOJIOTUSIUIBIK FUMapaTTap/ibl, KOMMYHHUKaIHUsIIAp, METAUIOKOHCTPYKIIUsIap
MEH >Ka0AbIKTap/bl MaiiallaHy *oHe XKeHJeyAl Oackapy Karapaa kepcereni. by
YKYMBIC TEXHUKAJIBIK Ka0JAbIKTap MEH MEXaHUKAJIBIK KYpalaapbl MMai1aJany KoHe
OHJIIPY apKbLJIbI Kacaaibl.

Texnomorusansik xaOapIKTap: bac MeXaHUKTEp TEXHHUKANIBIK >Ka0JbIKTap IbI
naiijanaHa anajabl, MUCAIbI, MallMHAIAPAbI, AIEKTPOHHUKAIBIK KaOIBIKTApIbI,
CaHTEXHHMKANBIK XKaOABIKTapAbl >koHe Oackamap. Omap  kaOJbIKTapIbIH
TEXHHUKAJIBIK JKOHE OTEPAIUSUIBIK KaFJalibIH TEKCEPE ajaibl )KOHE OJapibl )KAKCHI
TEXHHUKAJIBIK KbI3MET KopceTyre e 0oaibl.

MexaHuKkanbIK kadapIkTap: bac MexaHuWKTep MEXaHHWKAIbBIK >KaOIbIKTapabl
naijanaHa anajpl, Micalibl, MOTOpPJIAp, MEXaHU3MIEP, KpaHaap, KYprizyuiiep,
eHIMJIep, KyObIpiap skoHe T.0. Onap Oyyapisl TYCiHY, TEKCEPY JKOHE TEXHUKAIBIK
KOMEK KOpCEeTy YIIIH NMaianana anajbl.

TexHonmorusanelKk  FUMaparTap: bac  MEXaHHKTEp  TEXHOJIOTHSUIBIK
FUMapaTTapbl KOHIEYre 63 cajachlHaa Kartbicaabl. Onap Mekemenepial >KoHe
UHOPACTPYKTYpaIbIK FUMapaTTapibl 0aKpUIay, )KaHa FUMapaTTapbl OHIIPY KOHE
KYTIM KepceTyre ae 00maibl.

KommyHnukamusinap: bac MexaHUKTEp KOMMYHUKAIMSUIBIK IKaOIBIKTAPIbI
JKOHJEy MeH OakpulayFa MoH Oepexi. Omap Tene-paauo 0OacnacesiriH,
KOMIIBIOTEPJIIK JKETJIEp/Al, WHTEpPHET JKEIUIepAl MaijanaHy >xoHe Oakbuiay
apKBLIBI KOOATApIbI XKYPTi3e ajaaibl.

MeramokoHCTpyKUMsuiap: bac MexaHUKTEp METaJIOKOHCTPYKUUsUIapabl
XKOHJIEy MEH OHMAIpyne MamaHaanran Oomnaapl. Onap YIKEH eJImeMIi MeTasul
KOHCTPYKITUSITIAP Il OHIIIPY, )KaHa OHIMIEP/Il TEKCEPY JKOHE carlalibl )KY3ere achlpy
YKOHE KaThIHACTAP/bl OPHATY YIIIH TEXHUKAIIBIK KBI3MET KOPCETYre MaMaHJaHFaH.
bac MexaHuk KpI3MeTI Oap MalIMHAIap.bl, TEXHUKAIBIK FUMapaTTapibl >KOHE
MEXaHUKAJIBIK >KaOJbIKTApAbl TaigaNaHyAblH TEXHHUKAIBIK >KOHE OIEpPalUsIIBIK
KaXKETTUIITH aHbIKTay MEH Oakbliay KYHeciH OpHaTyFa apHaJFaH.
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bac sHepreTuk KpI3MeTI MIHJIETIHE, DJEKTP>KAOIbIKTApbIH, OYKMEKEpIIiK
KOHJIBIPFBUIAABIH, CYKYOBIpJIaphl MEH KaHANW3AIMUIBIK TOpPANTapAblH, OailaHbIC
JKETIEPiHIH KaylIci3 naiganaHybl MEH OJIap/blH JKOHJIeNYiH Kajarajgay OOMBIHIIA
ic-TapaJiap Kipei.

OnekTpxkabapikrap: bac  sHepreTMK  KbI3METI,  DJEKTPXKaOABIKTapIbI
nai1aganyablH Kaylrnci3/iri MeH jKeH 1eyl OOMBIHIIA ic-TIapajiap MEH >ko0anapabl
xyprizeai. Onap Kayinci3 ka0abIKTapabl )KOHCY, OJapAbl TEKCEPYy KOHE JKOFaphl
camaja KaMTaMachl3 €Ty YIIH KepekTi OapiblK JKOHJIEy ic-TmapajapbiH
OpBIHIANBI.

bykMekepnik KouabIpreuiap: bac sHepreTHMk KbI3MeTi  OyKMeEKepIik
KOHJBIPFBUIAPBIH  JKOHJCY OJKOHE OJIApABIH JKYMBIC ICIH JKOFaphl —camaja
KaMTaMachI3 €Ty YIIiH )KYMBIC icTei1i. OmapaplH TEXHUKAJBIK KOHE OTePaITASITBIK
JKaFIaiblH TEKCepPy, KbI3MET KOPCETYre KepeK OapiibIK KaKeTTi KaOJbIKTapibl
KOHJICYTE KOMEKTECE/I].

CykyObipiap MeH KaHaIM3alUIIBIK TopanTap: bac sHepreTuk KbI3MeTi
CYKYOBIpJIap MEH KaHaJIM3alUsJIbIK TOpanTapAbl >KOHJEY MEH Kayllci3irid
TEKCepy >KOHE OJIapJIbIH KYMBIC ICIH OakKbljIay apKbLJIbl KAMTaMachl3 €Ty YIIIH ic-
miapanap MeH >ko0aiap >Kyprizesl.

baitnanpic sxenuiepi: bac sHepreTuk KbI3MeTi OalJlaHBIC JKENJIEPIHIH
KAYINCI3/IIrH TEKCEPY, TEXHUKAIBIK XKOHE ONIEPaIUsIIbIK JKaFJallblH OaKbliIay KoHE
OJIAPbIH KYMBIC 1C1H OaKbUIay YILIH MOKOYPIIKIIEH )KYMBIC 1CTEU/IL.

bac mpubopuibl KbpI3METI — OakblIay-eJlley >KQHE PeTTey MpUOOpIapbIH,
oeinri Oepy koHe OJaKUpOBKajIap KypalJapblH MalajlaHy jKoHE 0JIap/Ibl KOHACY/I1
KaJlaranay Macesenepl Kipel.

bakpinay-enmey »xoHe pertey mnpubopiapel: bac npuOopiibl KbI3METI
OaKplIay-eJIIeY KOHE PeTTey MpUOOpIaphIH Mai1aTaHaabl )KOHE OJapIbIH KYMBIC
1Ci1H OaKbUIay MEH KOHJICY YILIIH MaHbI3]bI )KYMBIC 1CTEHI1.

benri Gepy »xoHe OnakupoBkamap Kypanaapbl: bac mpuGopIibsl KbI3MeETi
Oenri Oepy »oHe ONakWpoBKajiap KypalJapblH MaigagaHajbl KOHE OJIapJIbIH
MaHBI3Ibl KAMTaMAaChI3 €TLTY1 YIITIH )KYMBIC 1CTEH/I].

bac apxuTekTopablH KbI3METI OHAIPICTIK FUMapaTTap MEH YWIepiH,
TEXHOJIOTUSIIBIK JKOHE DHEPTETUKAIIBIK >Ka0IBIKTAPIBIH JKbUTY H3OJISIIUSIIAPBIHBIH
KYHiH Kajaraiay >KOHE OJlapibl JKeH7eY Ooibim TaOblmaapl. OmapaslH MaKcaThl -
OHJIIPICTIK aJlaH ayJaHbIHAAFbl FUMApPATTAPAbl XKOHE YIJIEpAiH TEXHUKAJBIK KOHE
DHEPTeTUKAIIBIK JKAaOABIKTAPBIHBIH JKaFdalblH TEKCcepy, KYHiH Oakpuiay KoHE
OJIapJIbIH )KYMBIC 1C1H JKOFaphl canaja KaMmTaMachl3 eTy.

bac mMexaHMK KOCIMOPBIHHBIH OYKIJ JKOHJEY IIapyalllbUIbIFbIH OacKapasbl.
On 3aysIT OackapMmachiHAa KbI3MET €Te/l KoHE TEXHUKAJIBIK OeIMACP/IH 1K1
OTIepaIvsIapbIH KOHE TEXHUKABIK JKaOAbIKTap Ikl )KOHIACY/ICH KayarlThl.

bac wmexanuwk Oemimi 3aybIT OacKapMachlHBIH KypamblHA KIpedl KoHE
KypaMbl TOMEHJIET1Iel (PYHKITMOHATIBIK KbI3METTEP/ Il aTKapaIbl:

TexnukanplK >kaOapIKTapAbl Oakbulay MeH keHaey: bac mexanwk 631
XKaOBIKTapIpl OaKbIIay JKOHE OJIap/ibl TEXHHUKAJBIK HYCKAyJiapFa COMKeC JKOHACY
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MocenenepiMeH makpipaapl. Onap KyKaTtTapabl ’Kacay MEH TEKCepy, TEeXHUKAIBIK
alikpIHAamanapael Oepy, >KaOAbIKTap[bl KaThIHACKAH MAalllMHAJIApJIbIH >KOHJEYI
MEH KOMET1H aTKapaslbl.

Texnukanplk OemiMaepaiH keHACYiH Oackapy: bac mexaHuk e31 3aybIT
O0ackapMachIHJIaFbl TEXHUKAJIBIK OemiMaepal Oackapy MEH OJjapJAblH 1K1
onepanusiiapblH KaMTamachl3 €Ty MacesenepiMeH albipbuiran. Omap apachiHIa
XKaOJBIKTApJBIH JKOHJEYl, MAallMHAJAPAbIH TEKCepyl, TEXHHUKAIBIK KbI3MET
KOpPCETY, ’KabIbIKTapAbIH PEMOHTHI KoHE OacKamap oap.

MexaHuKanbIK KbI3MET KepceTy: bac MexaHuk 3aybIT OacKapMachIHBIH
TEXHUKAJBIK OOMIMICPIHIH MEXaHUKAJIBIK KbI3METTEPIH Oackapy MoceselepiMeH
MaMaHJaHaeIpbuTaael. Onap apachlHIa MalldHAJIApAbl KOHJIEY, PEMOHT >KOHE
Oackamnap Oap.

TexHUKaNbIK HYCKayJIapbl OaKkpliay >KOHE THICTI Ka3y: bac MexaHuUK 3aybIT
OacKkapMachIHBIH KbI3METKEPJIEPIHIH TEXHUKAIIBIK HYCKayJlapbhlH Oakbuiay MEH
THICTI )a3yblHa OaKplIay MOceleNepiMeH maKkeipaasl. Onap TeKcepysep/l xacay,
MOJTIMETTEP/ I KUHAY KOHE Jopexenepai xKazy MaceJeepiMeH
MaMaH/IaHIbIPbLIABI.

Tonblk  (GYHKIMOHANABIK  KBI3METTEP  TEXHUKAIBIK  OeJiMIepiH
OTEpallMSIIBIK ~ KOHE KaOJBIKTapAbIH KeHJaenyl OoHbIHIIA OacKapybIMEH
OaitnanbicThl. bac MexaHuk 3aybIT OacKapMachIHIAFbl TEXHUKAIBIK KbI3METTEPIIH
OapIBIFBIHBIH CallaChIH apTTHIPYFa JKOHE 3ayBIT 0ACKapMACHIHBIH (DYHKIIMOHAJIBIK
MaKCaTTapbIH KETUILAIPYTe bIKIAJI €TEl.

Kacinopeinaarsl xa0abIKTapAbIH KYHIH KyHenl Kaaaranay: KocinopbIHAaFsl
KaOBIKTApIBIH KYHIH JKYHenl Typae Kajarajiay MaKcaThIHA, TEXHUKAJBIK JKOHE
onepauusIbIK MaMaHAaHabIpy Oepineni. by Kyl xoFapsl canaga *y3ere acblpy
YUIIH KaOABIKTapAblH TEXHUKAIBIK MapaMeTpiiepiH, >KaOIbIKTapIblH >KOFaphbl
CamnachlH JKOHE ka0 AbIKTapAbIH MYMKIH/IIK KAYITICI3/IITH TEKCEPY KepeK.

Bykin kocinmopsiH OOMBIHIIA KaOABIKTAPII JKOHLY OCHAphIH TY3y: bykin
KOCIMOPBIH OOMBIHINIA KAOABIKTAPJBl JKOHACY MOCHAChIH TY3y MAaKCaThIH/A,
KOCITIOPBIH OOMBIHINA KAOJBIKTAPABIH MYMKIH/IK JKaOJBIKTapblH aHBIKTAY,
TOMEHJICY KOHE KeJeci KaJaMaapabl Oenriiey Kepek.

XKenzaey Kbi3meTi OoMbIHINA YHBIMAACTBIPY — TEXHUKAJIBIK iC-TIIapaiapibl
azipiey: JKaOmpIKTapapl >KOHACY KBI3METIH JKYPri3y Ke3iHAEe TEXHHUKAJBIK 1C-
mapagapabl 93ipJiey MaKCaThIH/A, JKaOJbIKTapabl TEKCEPy, PEMOHT XoHE KakTa
)Kacay YIIIH HecHe ayJnapy, >koOajapibl ’kacay, KYPbUIBICTapIbl 93ipJiey KoHE
Oackaiap karmaiapaa TeXHUKAIBIK KOMEK KOPCETy KepekK.

XKenaey  KYMBICTaphlH  OpBIHAAQYJarbl  JKaHa  JKOFApFBl  OHIMII
TEXHOJIOTHSIUTBIK TIporieccTepai eHrizy: JKeHaey KYMBICTAphIH OpBIHAAY KE3iHJe
J)KaHa KOFApFbl OHIMJI TEXHOJOTHUSUIBIK TMPOIECCTEepl €HTI3y MaKcaThIHa,
KAOJBIKTAPJBIH OHIMI, JKOHJEYl JKOHE TEXHHUKAJIBIK JKOHE OMEPAIMSIIBIK
MoceJIeNiepil JKOFaphl caraja IIenry YINH XaHa TeXHOJIOTHSUIBIK OICTEP KoHE
TEXHUKAIBIK KYpaJIapabl €HT13y KaXKeT.

XKenney >kxyMbIcTapblH KYHBIH Oaranay: JKeHHIey >KYMBICTapbIHBIH KYHBIH
Oaranmay MakcaTblHIA, ©OHIM JKYMBICTAPBIHBIH CalachlH J>KOHE OIepaIusiIbIK
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HOPMATHUBTEPre COWKec Oarainay >kacayiafbl. bysr apKbIbl, )KaOaBIKTap IbIH KOFAPHI
carachl ’KoHe OHIM MopTeOeci OaragaHabl.

Heri3ri >xaOapIKTapAblH oOpTamia >kKoHE KYpAedal XKeHAeyJepl >KOHIHJE
KBapJITAIbIK )KUHAKTHIK ecen O0epy: Herisri ka0 bIKTapIbIH opTallia x)oHe Kypaei
XKOHJICYJIepl HKOHIHAEC KBAPJITAbIK KUHAKTHIK ecenl 0epy MaKcaThIH]a, KOCIMOPbIH
OolibIHIIIA >Ka0ABIKTApAbIH JKOHJICYIH KalTajlamak, MyMKiH OOJaThIH KayinTepal
aHBIKTAY YKOHE KaHa JKeHJEYJIepl KOpCeTy Kepek.

XKocnapnbi-cakteik xeHaey Oropockl (JKCXK): byn GeniM kaOapIKTapIbIH
YKOCTIAPJIBI-CAKTHIK JKOHACIYl MEH XOHJEY >XYMBICTapblH Oackapy VIIiH >XKaHa
TEXHOJIOTHSIUTIBIK OJIICTEP MEH OYHPBIKTApABI KY3E€Te achIpaThiH JKOHILY OIOPOCHI
peTiHIe KypbLUIaJIbl.

Konctpykropasik 61opo (BMb KB): by 6emiM sxa0asikTap bl sxko0anay MEH
MEXaHUKAJAHABIPY, JKOHIEY JKYMBICTAPBIH MOJACPHU3AIMAIAY JKOHE KaHa
OHIMJIEP/Ii sKacay KYMBICTAPbIMEH aifHAJIBICAIbI.

Texnukanslk Kagaranay Oemimi: JKaOnpIKTapabl TeKCepy >KOHE ChIHAY,
JYPBIC TailaaHyblH TEKCEPY, KOHJIEY KYMBICTAPBIHBIH CAllaChblH TEKCEPYy >KOHE
anmaThiH ce0erNTepiH aHbIKTay YIIIIH MaMaHIaHbIPbUIFaH 06IiM.

Kenaey-kypouibic 1exi: by 6eiM eHIIPICTIK )KOHE TYPMbIC FUMapaTTapbliH
YKOHJICY MEH KaHa YHMepeTTep/il cally apKbLIbl allHAIIBICAIbI.

Karpinan marelH KocimopeiHAapaeiH JKKI XKMII: XKenmey ke3eHiHe
IIaFBIH KOCIMOPBIHAAPAa KYPBUIATHIH JKOHCY-KYPBUIBIC TIEXi.

XKenney mapredect uentpi (KMLI): XKML 3ayTThiH OYKiI ka0abIKTapbIHBIH
OpPTaJBIKTBI JKOHJETYI MEH J>KEKe >KOHJEY XKYMBICTAPhIH OpPBIHIAyFa apHAJIFaH
MaMaHJIaHIBIPBUTFAaH y4acKeJep Al KapacThIPabl.

Ilex MexaHuWTl >KOHE OFaH Ky3bIpibl keHjaey Opuraganapel: Kemikri
MalIMHAHBIH OHIIPYUIIepl MEH OJapiblH KOJIKTI MeXaHWrl Opuragaiapbl
KaOABIKTAPIBIH KY3BIPIIbI )KOH/ICYIH KYPIi3yeH jKayariThl.

bac Mexanuk, npuOOpIIBI, HSHEPTreTUK, apXUTEKTOp Oemimaepi: by
OemiMaep JKOHIHAETI TEXHUKAIBIK OHIIPICTIK JKOHE IKOHJCY-TCXHHKAJBIK
MaKcaTTaFbl OHJIIPICTIK OemMaep.

TexHukanplK AUPEKTOPBI: backapy KypbUIbIMbIHA KIpreH, KOCIMOPBIHIIA
OPTaJBIKTBI OaCKapy YIIH TEXHUKAJIBIK TUPEKTOP.

Kenney-kypouibic niexi (JKKL): Kenney ke3eHinae sxabapIKTapIbl )KOHICY
MEH >KaHa YUMepeTTep/il caly.

Kenney mopredeci nentpi (KMII): Kennmey moprebeci 1EHTpl 3ayTThIH
OYKUIT KaOABbIKTapbIHBIH OPTAJIBIKTHI JKOHJEITYl MEH JKEKE JKOHICY >KYMBICTAPbIH
OpBIH/IayFa apHAJFaH MaMaHIaHIBIPBIIFAH yYacKeIep/li KapaCcThIPaIbl.

TeXHOTOTUSAIBIK IEXTApAbIH YIaCKEICPiHAEC OPHBIH ajaabl: beiopTaabIKThIH
TKK xone XK xyliecinae )koHIeyAiH 0apJblK TYpJepi opHaiacabl.

Kenney-texuukanslk Opuragamap: KaOmpIKTapapl KypAemi SKOHIEY,
KOCAJIKbl OOJIIeKTepAl JaiblHIay KOHE OJapJblH OPBIHAAIYBIH TEKCEpy YIIIH
Opurananap.

OpTaBIKTaHIBIPEUTY  JOPEKECT OPTANIBIKTAHIBIPHUTY KO3 UIIUECHTIMEH
a"bIKTas1aae! Kir:



K — P/P0 (1)

MYHJIa: P- OPTAJIBIKTBIK JKOHICY KI)ISMeTiH,ZIe KaTbICATBIH JKYMBICHIBI CAHBI;
P - KSCiHOpLIHHBIH KOHACY IICPCOHAIIAAPBIHBIH, JKaJIIIbI CAHBI.

JKyMBICTBIH YUBIMIACTHIPBUTYBI OOMBIHINA KOHCYJIEPl TONTACTHIPYIBIH
MYMKIHIIKTEP1 Keseci menoepiep OonbIHIIa 001a b

XKympbic opHBI OOMBIHIIA:

MaimHa opHaTBhUIFaH OpHBIHAH: MalnHanapplH OpHATBIIFaH OPBIHIAPBIH
TEKCepy.

bykinimenen mammnHanbl JKML] >xenney: bapnblk mammHaHbIH KOHICYIH
Kenney mopTebeci IEHTPIHIEC OPhIHAAY.

MaimHa KaHKachlH OpHATBhUTY OpHBIHAA, an Oeniktepin XKMII-na xenpey:
MamuHaHbeiH ~O6JIIKTepiHIH JKOHACYIH KaHKa OpHAThUIFAaH OpHBIHIA, Oacka
oemnikrepin XKenjaey MopTedeci IEHTPIH/E OPBIHAAY.

Kenney xeaemi OoibIHIIA:

benmiexTik-To3ran OeeriH aybICThIpy: belekTik-To3raH OeeKTepaiH
AKOHJICTY1H TEKCEPY JKIHE aybICTBIPY.

Topantbik-Keke TopanTapblH  aybICThIpy: ToOpanTblK JKOHE  JKEKe
TOpaNTap/IbIH KOHJEIYIH TEKCEPY JKOHE aybICTHIPY.

MamuHansl-MaliMHaHbl OYKUIeH pe3epBTIK MAIIMHAMEHEH aybICTBIPY:
MammHaHbIH OapIblK 06JIIKTEPIHIH )KOHJAETYIH OYKIIAeH pe3epBTiK MalIMHAMEHEH
TEKCepy KOHE ayBICTHIPY.

JKyMBICTBIH aTKapblTy YaKbIThl OOMBIHIIA:

Bykin xbUTFBI OIpKeNKi TapaTblIFaH: bapiblK sKyMbICTapbl Kbl OOMBIHIIIA
TEKCEPY KOHE KOH/IEY.

TexXHOTOTUSAITBIK KOH/JIBIPFBI KYMBIC TOKTaThLJIFaH Mep3imre
(TOKTAaThUIFaHIIAFBl  KOHJEY): TEXHOJOTHUSANBIK  KOHJABIPFBIHBIH  KYMBICHIH
TOKTATBIJIFAaH MEP3IMI'€ COMKeC JKOHIEY.

Keuinery Oip Me3riuTiHe KocmapiiaHFaH (HayXaHzblK keHJey): Kbt
OOMBIHIIIA HAayXaHJBIK >KyhHe OOWBIHIIA >KYPri3UIETIH JKOHACY IKYMBICTAPBIH
Kocrapiay.

XKabnpIkTel maiimanaHy KYKBIFBI, JKaJIbl epekerepl MEH TEXHHUKAIBIK
KbI3MET KOPCETYAIH OpHBbIHA KATBICTHl TEXHHUKAIBIK ic-IIapajap KOMIUIEKCIH
KamMTaMachl3 €Ty OOMBIHIIA )KYMBICTAp KEHO1p aHbIKTaMaJIap bl 11IK130€Hi:

TexHukanblK KyTiM (KbI3MET) KkopceTy: JKaOAbIKThIH CEHIMII JKQHE Y3/IIKCI3
KYMBICBIH KamMTamachl3 €Ty YIIH TEXHUKAIBIK KYTiM HBICAHIAPBIH JKYy3ere
acweIpaThlH ic-mIapaiapiabl Kyprizy. byn Kypamnmapapl maiinanaHy apKbUbl,
KAOJBIKTHIH ~ TEXHUKAJIBIK  JKayalKepUIUITiH  TeKCcepy,  KapaMIIbUIBIFBIH
KaMTaMachI3 €Ty KoHE aJIJIbIH ajla Kapay MaKCaThIH OPBIH/IAY MYMKIH.

bakpinay xyprizy: TeXHUKanblK KbI3MET KOpCETy Ke3iHae, *aOIbIKThIH
KapamIbUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty MakKcaTbiHAa Oakpuiay Kyprizuteni. by
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OaKplIayIbIH HOTIKENIEPIHIH HETI31He, KeHOip MoIiMEeTTepl *oHe eeMaepal
KJIBITITaCTBIPyFa MYMKIHJIIK O€pei.

KaOnpIkThl TalganaHy TEXHUKAJIBIK KbI3MET KepceTyl OOWbIHIIA ic-
mapansap KOMIUICKCIH JKYMBICKAa achlpaTy TMpoOlECiHiH OipHeme KbI3MeT
Ke3eHJIepiHe OeiHe/I:

KaOapIKTapIbIH TEXHUKAJBIK JKayalnKepIIUIriH Tekcepy: KabapIKTapabiH
KYHbl MEH >KapaMJIbUIBIFBIH TEKCEPY JKOHE TEXHHMKAJIBbIK ayMaKTaparbl
MIHJIETTEP/I1 OPBIHIAY.

TexHuKanplK KYTIM HBICAHIAPBIH JKOHE KAONBIKTApIBIH AaNmnapaTThIK
KypalapelH Taijanany: TeXHHMKalbIK KbI3MET KOPCETYAIH OpHBIHIA allyaH
TEXHUKAJBIK KYTIM HBICAHIaphl MEH aNMapaTThIK Kypaiaapapl Naiganany.

KaOapikTapapl TaNgay JKOHE TEXHHMKANBIK jkKapakaT: JKaOapIKTapbiH
TEXHUKAJBIK TapaMeTpiepiH Tajjay »KoHE >KapaMJIbUIBIFBIH KaMTaMachi3 €Ty
MaKcaTbIH/]a TEXHUKAIBIK JKapaKat 1Cc-11apajapbIHbIH OPBIHIATYHI.

TexHuKanbIK alFamkel skeHey: KaOabIKTapAblH TEXHHUKAJIBIK KYTiMI MEH
KapamIbUIBIFBIH ~ alIFalllKel  JIEHTeHIe TEeKCcepy JKOHE OJapblH >KOH/CYIHE
0alIaHBICTBI TEXHUKAIBIK MACEIIeIePAIH IICIIiMI.

JKaOapIKTapblH TEXHUKAJBIK JKOHJETylH Oakpuiay: KaOapIKTapblH
KapamIbUIBIFBIH JKOHE TEXHUKAJIBIK MMapaMeTpiiepiH Oakbuliay »oHe Oakbuiay ic-
mapanapbiH OpbIHAY.

TexHUKaIbIK KbI3MET KOPCETYIIH OapJiblK Ke3eHACPIHAE >KaOJbIKTapIbIH
TEXHUKAJBIK JKayalKepUIUITiH KaMTaMachl3 €Ty OOMbIHIIA OHAIPICTIK >KYMBICTap
YKOHE KOHJICYJIep OPbIHIAIA b,

KaOnpikTel ~ KyHiHE  JKacaJaTblH  Oakbliay  MallMHAHBIH  JKYMBIC
napaMeTpJepiHiH TOJ KYKaT JICHTeiHe COUKECTITH aHBIKTAay TEXHUKAIBIK KbI3MET
KOpPCETy IKoHE IkeHmeyre kemekrtecedl. Ocbl TapameTpiep MallWHAHBIH
TEXHHUKaJIBIK KYH1 )KalbIH/Ia aHbIKTamasap oepe/i:

JKaOabIKTBIH OHIMIUIINT MEH ©HIM camachkl: MalIuHaHBIH JKYMBIC 1CTEY
KE31HJe OHIMJUIIN MEH OHIM CalachlH TEKCEPy AapKbUIbl TEXHUKAIBIK Kyl
YKaWbIH/Ia aHbIKTaMaJlap KaJbIIITacaIbl.

Hipin aeHreiti: MammHaHBIH JipiT IGHreliH TEKCepy apKbLIbl MaIllTHHAHBIH
TEXHUKAJBIK KayalKepIIUIITiH aHbIKTay MYMKIH.

Temneparypanblk mnapameTpiep: MaMHaHBIH KYMBIC 1CT€Y KE31HJIE
TEMITepaTypajblK TapaMeTpiepal TEKCepy apKbLIbl MAIlMHAHBIH TEXHUKAJIBIK
KYWIHIH *KaWbIHAa aHbIKTaMaJIap KaJIbIITaCcaIbl.

TyTBIHATBIH YHEPTUSHBIH IIBIFBIHBI MalllMHAHBIH TYTBIHATHIH SHEPTHUSHBIH
IIBIFBIHBIH TEKCEPY apKbIJIbI MAIIMHAHBIH )KYMBIC ICTEY YIITIH KOJITaHATHIH YHEPTHUS
KYpaJgapbIHbIH )KalbIH/a aHbIKTamManap Oepiiae/i.

TexHHUKaNIbIK KbI3MET KOpCeTy OOMBIHINA KYMBIC KOJeMl MEH MEp3IMAUIITH
aHBIKTAy MAaKCaTBhIHJIa KOHCTPYKTOpJIAp TEXHHUKAIBIK KY)KAaTTapMEH aHBIKTAIaJIbl.
Erepne TexHUKANBIK Ky)KaTTap >KOK 00Jica, MallTMHAHBIH HOPMATHUBTI KY’>KaTTaphl
KOJITaHBLIAIbI.
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TexHukanmplk KYTIM KepceTy OOHNBIHIIA JKYMBIC KeJeMi alHbIMAalb
OHIMIUTIKTI MalluHaJapAbl Maiiay, TyHIHIEep MEH OeJIIeKTepAl PEeTKe KeNuTipy,
OekiTrnenep/Ii KbIChI OSKIiTy JkoHE OacKa onepanusiiapJaH Typabl.

KaOIbIKTBIH >KYMBIC KaOIJIETTLIIIT MEH TEXHHMKAJBIK PECYpPChIH KaJllbiHa
KeNTipy OOMBIHIIIA omneparusiap KOMIUICKCIH TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY MKOHE
YKOHJICY apKbLIbI OPBIH/IAY JICT aTajiajbl. byJl ©HIMIUTIKTI MalIiHAIap IbIH KYMBIC
KaOUIETTUTITH JKaFJaiiblHa COMKEC KYMBIC 1CTE€yiH KaMTaMachl3 eTe/l.

2. BesekTepai KYTy ‘KoHe 0J1apAbl Nalganany

To3ran xaOOBIKTapABl AyBICTBIPY HEMECE TEXHOJOTHUSIIBIK JKYHEeHI
MOHTXJIay YIIH KKETTI KaOABIKTap, Cy, TEMIPXKOJ KOHE aBTOMOOWIbICPIIH
TachIMaJIIaybIMEH apHaJFaH TaChIMAJIAFbIIITAP apPKbLUIbI TAChIMAaJIaHAIbI.

Cy, TeMip>oJ >KOHE aBTOMOOWJIBJIEP TaChIMaJIaFbIIITAPhl, TO3FaH
KaOJBIKTapIbl AyBICTHIPYJa KOMEK KepceTeli. byl TackIManiarbllliTap apKbLIbl
JKaOJBIKTap TachbIMaJaHFaH >Kepre »KeTkizuieni. bipak, TachIMaagarbIITapIbI
naijjanany KesiHzae aifHamaca, oJapiblH JedopMaIuschl, KOPPO3USUIBIK TO3yFa
yIiblpay ~ MYMKIHJAITIHE  COMKEC,  TaChIMAJAAFBIIITAPJBIH  CaKTaTYbIHBIH
KOKETTUIITIHE Ha3ap ayJapy Kepek.

TaceiMangarplTap KaOABIKTApJbl KOpFayFa KOMEKTECElll, COHJBIKTaH
OJIapAbl JYPHIC CaKTamybl MaHbBI3ABL. JKaOMBIKTapAbIH TachIMAAAFBIIITAPBIH
cakTay Ke3iHJe KEHECTEep[li, CaKTay YIIiH achaH TaKTAaChlH, KaKChl KOpPFaJIaThIH
MaTepuanmapapl naiganany kepek. OmapablH CaKTalyblHaH OpEKeTTI KOopFay
KaKeT.

JlaiibIHIayIIbI-3ayBITHI JKa0IBIKTHI KOHENTY KEe31H/Ie ObIH OpaMaapra Opaysl
THUIC JKOHE JI€ J)KYKKE OepiIreH Ti3IMJIe )KYMbICKA Maljanany Ky>KaTTaphbl:

Texnukanplk  cumarrama: bynm  Kykar  KaOIBIKTBIH  TEXHUKAJIBIK
MOJIMETTEPIH, TEXHUKAJBIK TapamMeTpiiepiH, OHBIH OpHaJacKaH OpHBI MEH
acmanTapblH KOpPCETeIl.

Kympicka maiinanany Hyckayiaapbl: Ocbkl KyKaT KaOIbIKThI KOHEITY,
MOHTaXJ1ay, PETKE KENTIPy KOHE KYMBICKA KOCY KEe3IHAEri HyCKayJap/bl *KoHE
0acka TEXHHUKAJIBIK MOJIIMETTEP 11 KAaMTaMachl3 €Te/Il.

TexHUKaIbIK KbI3MET KOPCETY, MOHTaXAay, PETKE KENTIPY >KOHE >KYMBICKA
KOCyFa KaXeTTi HycKayjap: bysn KykaTrap OCHl JKaFdaiia TOJBIKTBIPYFa
KOMEKTECE/I1 )KOHE TEXHUKAJIBIK KY€ HeMece ka0 IbIKThI )KOHETY Ke31H/e OTIHIIII
OepuIreH MakcaTTap/bl OpbIHAAYFa KOMEKTECE/II.

Ten kykatr: ByJl Ky)kat jka0bIKTBIH CHUIIATTaMachl MEH OHBIH TEXHUKAJIBIK
MOJIIMETTEPIH CaKTaMIbl.

Kocankel Oemmekrep MeH Kypainaap Ti3iMmi: Ocbl KyKarTa >KaOJbIKTHIH
MOHTQXIaybl, KbI3MET KOPCETyl, PEeTKe KEeNTIPiTyl, >XYMBICKa KOCYJIapBhIHBIH
KQKETTI KOCAJIKbI OOJIIIEKTEp MEH KYPaJIapbIH Ti31Mi Oepiiiel.

JKaGapIKThIH CaKTATyBbIH TAIICHIPY YIIIIH MYHJIAl TaJantap OpHATHUIA b

- OYTIHIUTITIH KAMTaMachI3 €Ty.

- KOPPO3USUIIBIK TO3Y/IaH KOHE OPTaHBIH 0acKa acepiHeH KopFray.
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- ’KYK KOTEprill )Ka0bIKTapAbIH OOTYHI.

KaxkerTi xarmaiina, caktay OpHbI MEH TOCUIiH TaHJan KaObLigay VIIiH
MYMKIHIIKTepal OekiTy kepek. COHABIKTaH, JKaOJbIKThl CaKTay Ke3iHJE ChIpTTal
OakplIayFa ©31HI3 KeMeKTecell. AJJIBIMEH, CcakTay Ke3iHjae kKaOJIbIKTapIblH
CaKkTalyblH Tekcepy Kkepek. COHABIKTaH, KaKeT OOJIFaH KEHIiHT1 cakTary
YKYMBICTAPBIH JKYPTi3y YIIH JalbIHAAy TapaTy KaKeT.

Kotima xa0apIKTaphl, €CKi MalijJapMeH aMacThIPBUIBII, KaliTagaH caKkTayra
naiteinganansl. Onapapl  Oaiikay YIIIH TOMEHJIErl TocUIaepAl maiganaHyra
MYMKIHAIK Oepineni:

- 1p1 caJIMaKThI ’Ka0ABIKTap CaKTaJAThIH AllIbIK aJaHaap.

- TeK KaHa aTMocdepa acepiHeH KOPFAMTHIH JKapThUIai jkaObUTFaH ajmaHaap
MEH KaJlKaJiap.

- ’)Ka0BbIK, O1paK >KbUIBITBUIMAUTBIH KOMMamap.

- ’)KaOBIK JKOHE JKBIIBITHIJIATHIH KOWMaJIap.

JKaOnpIkThl MOHTaXKJIayra Oepep alablHlIa, OHBI TEKCEpPy MaHbI3Ibl. by
Ke37I¢ OpPBIHJANATHIH >KYMBIC TI3IMIH JKOHE OpBIHAAIY TOPTIOIH mMaianaHyra
MYMKIHJIIK Oepiiiei.

JKaOabIKThl KYMBICKA TalajgaHyFa Talchlpy aKThIMEH OekiTiiemi. AKTTa
CBIPTTal OakplIay »KoHE TEKCepy HOTHKelepl kepceTinemi. Kaxker karmaiina
Oalikay KbICBIMBIHAA (erepae Oy KYMBICKA TaijaigaHy KyKaTTapblH7a
KepceTuireH 0osca), «00c» KypiCTe KoHE KYII TYCIpe OTBIPBIN OailKkay, ©HIMHIH
Oip KaTtap Oaiikay mapTHUSCBIH aly dKYMBICTApbIH JKYPri3e/i.

3. 7KaOAbIKTBIH KYHiH JAMArHOCTHUKAJAy, OHbIH MYMKiH 00JIaThIH
npoodsemMajapbiH Ta0y

XKaOapIKTBIH KYMBIC CHUNATTAMajdapblH OENTill KOPCETKIMITEP apKbLIbI
nmamMamMeH Oarajay YIIiH TPOIECTIH XYpyiH cumartay kepek. COHBIMEH Katap,
OUTIKTI YCATKBIIITHIH OUIIH aWHaIABIPYbl, apallaCTHIPFBIIITHIH J>KYMBIC I1CTEYI
Ke31HJIe Maiaa 00JIaThIH MapTTap/sl Oenriieyl Kepek. MalvHaHbIH TeXHUKAIBIK
KYHIHIH HIEKTI TapameTpiiepiH, )KYMBIC KE31HJEr 1CTeH HIBIFAPYbIHBIH OacTalysbl
MEH OHBIH OHIMJIUIITIH, YHEPTUSHBI TYTHIHY JIOPEKECIH, KYMBIC KayllcCI3airiH
MYMKIHJIITIH OelTiiey Kepek.

MammHaHbIH TEXHUKAJIBIK KYHIHIH TapaMmeTpiepi, OHbIH KYMbIC Ke31HAEr1
ICTEH IUBIFAPYbIHBIH OacTalybl MEH HEMECE IMKYMBIC KOPCETKIIITEPIHIH -
OHIMJIUIIT], SHEPTUSHbl TYTBIHY JOpPEXeci, JKYMbBIC Kayilci3airi MyMKIH
OoJnaThIHIAN IEKTEH TOMEHICT KETICYIMEH IIapTTaIaIbl.

Ochbl cebenTi Ka0JbIKThl JUArHOCTUKANAY YIIIH MallWHAHBIH TEXHUKAIBIK
KYWiHi Oenrijiey VIIH TMapaMeTpiepAiH KOJIIaHybl KepeK. MexaHu3MHIH
JTUATHOCTUKANBIK OeNruiepl MeH CTPYKTYpaJbIK IapaMeTpiiepl apachIHIAFbl
OpHATBHUIFaH OAMIaHBICKA Cali OHBIH TEXHUKAJBIK KYHIH )T aHBIKTayFa 00JIaIbl.

JIMarHOCTUKAJIBIK HOTHKECI OOMBIHIIA KOPBITHIHIBI JKaCAIBIHAIBI KOHE OYII
KOPBITBIHIBI MBIHAIAPIbI KAPACTHIPAJIbI:

- )KapaMCBI3ABIKTHI aHBIKTAY;
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- TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY HEMECE JKOH/IEY JKYPTi3y/IIH KaKEeTTUIITI;

- J)KaOABIKTBIH KAJIIBIK PECYPCHI.

KaOnbIKTHIH >KaFaiblH JAUArHOCTHKAJAYABIH HETI3r1 Tocuiaepl Oyin —
MEXaHUKA-TeXHOJOTHSJIBIK ~ KOPCETKIIITEp  KOMIUICKCI  OOWBIHINA  YKYMBIC
THIMAUTITIH Oaranail; «0oC» JKypiC KoHE J>KYMBIC TOPTIOIHACTT KYMBICHIH]IA
SHEPTUSHBIH HAKThI IIBIFBIHAAPBIH aHBIKTAIl Ta0y; KO3FaJMajIbl KOCHUIBICTAp1aFbI
CaHBLIAY/IBIH MOHIH aHBIKTAy; TIpEyiITep TEMIECPATYPachiH JKOHE PEIYKTOPIAFbI
Maijay MaWbIHBIH KbI3y IOPEKECIH TEKCepy; XKAOJBIKTHIH aKyCTHKAJIBIK JKOHE
TIPUITIK KYHIH aHBIKTAY.

byn mapamerprnepai maiipamaHy apKbUIBl JKaOABIKTHIH JHArHOCTHKACKI
Kacajaabl JKOHE OHBIH JKYMBIC CHIIaTTaMajiapbl OOWBIHINIA MAaHBI3ABLIBIFBI
OeaTIIIHE].

4. IaliganaHaTbIH KY:KATTapAbl KAPacTbIPY

OHIIPICTIK  LeXTapjla JKYPri3uIeTiH JKOHJEY-TEeXHUKAIBIK  KYyXKaTTap
KypaMbIHa KeJieci KyKaTTap Kipei:

XKaGapIKThl Tamnchlpy-KaObUIayAbIH aybICBIMIABIK >KypHaJIbl: By KyMbIC
Ke31HJe KaOJBIKTHI TallChlpy MEH KaObUIgay TPOLECIH JKYprizy  YIIiH
KOJJIAaHBUIAThIH ~ KyYKaT. Ochl  JKypHaiJa KaOABIKTAPIbIH TalChIpy KOHE
KaObuIlayblHa OalIaHBICTBI MOJIIMETTEP, JKYMBIC KE3IHJE NailalaHbUIaThiH
YKaOIBIKTApIBIH CaHbI, CaIlachl, YKOHIETY carmachl JKOHE KEIESNIIr Typalibl akimapaT
oepineni.

JKaOapIKThI KOHACYTE JKOHE OfaH KaOBbUIAAN aly-TamlcChIpy >KypHAIB: by
KYKaT KaOJbIKThl >KOHJIEYyTe apHaJFfaH >XeHAEYJEepHAl TIpKEeYy >KOHIHIE akmapaT
oepeni. Kymbic Kke3iHIe KAOIBIKTHI >KOHJEY >XKOHE OJlaH KaObLijay Ipoiieci
Typalibl MOJIMETTEp, MAaHBI3bl HYCKaylap, KbICKallla cumarramaiap, >KOHE
OpBIHIAJIFaH JKOHCYJIEPIAIH CaHbI Ka3bUIaIbI.

OpblHOanFaH JKeHIEYNepAl TIpKEyIll >KeHJey KypHaibel: byn Kkyxar
OpBIHJANIFAH JKOHJIEYJIEp Typalbl MOJIIMETTEpJll JKWHAY YIIH KOJJIaHbUIAbI.
KaOapiKTapAbIH >KOHACYTe THIFBI3 KapacThIPBUIATHIH KOHJCYJIEPIIH >Ka30amapsl
YKa3bLIaIbl.

AKaynap BeIoOMOCTBI: bys1 Kykat »KaOabIKTapAbIH KEASIAIrT MEH TYHIHIepl
Typalbl  aKmapaTTapAbl JKWHAY VIOiH KoyijmaHbutambl. OcCkl  BeIOMOCTTA
YKAOBIKTAPIBIH TYTBIHYIIBI JKOHE TOKTATYIIbl aKayJapbl TypaJlbl MOIIMETTED,
aKayJapblH carackl, akayJlapAblH CaHbI )Ka3blIa/Ibl.

Keingam To3aThiH OesiiekTep aibOOMbI: by anpOomaa *KbuijlaM TO3aThIH
OenmiekTepal TIpKey KeHiHAe MamiMerrep Oepineai. bemmekrepaiH chi30achl,
TYTBIHY TEXHHUKAJBIK TapameTpiiepl KoHE OJIapAbIH carachl Typajibl aKmaparTap
KOpCeTLIe .

MarmmmHaHbIH JKeKe KapToyKachl: by kapToyka MaluHaHBIH MEMJICKETTIK
Oackapyfa apHaJIFaH MaHbI3bI KYKaT. O OHIIPICTIK MEXTET1 MAIIMHAHBIH OapIIbIK
MOJIIMETTEPIH JKMHAYFa apHaJIFaH.
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XKabapIKTel Tanchpy-KaOBLIAAY aybICBIMABIK JKypHajdbl — OyJI JKYMBIC
Ke31HJe - KaOJBIKTBI TallChIpy MeEH KaObuigay MPOILECiH JKYPrizy YIIiH
KOJIaHbUIAThIH  KyKaT. Ochl  OKypHaiga KaOABIKTAPIbIH TalChIpy KOHE
KaObuIlayblHa OalIaHBICTBI MOIIIMETTEP, JKYMBIC Ke3IHJe TNailjallaHbuIaThiH
KaOABIKTAp/IBIH CaHbl, CaIlachl, KOHJIETY carachl )KOHE JKEJENIIr Typalibl aknapaT
oepineni.

Kypnanga Tipkeny ail caliblH KYpri3uiedl, MOHI KE3€KTI TEXHHUKAJIBIK
kepcety Oipinectiri (TKK) nHemece xeHiey OapbIChIHIa OJIap/bl KAIIbIHA KENTIPY
OolipIHINIA HYCKaynap KenTipedi. by Hyckaymnap aybICBIMIBIK KypHAIAbI KYPrizy
NPOLIECIH CTaHJapTTapFa cail eTeTiH.

KypHam MomiMeTTepiH TEXHUKAIBIK KBI3BMET KOPCETY JKOHE JKOHACYIEp
Ke31H/Je, aKay BEIOMOCTIH Ty3y YIIH KojjaHagsl. On  akmapaTrTapablH
TOJIBIKTBIPYBI ayBICBIMIBIK KbI3MET KOPCETY KoHE KaOJbIKTHI TalChIpy-KaObuiaay
IPOLIECIH Ha3ap aynapyra KOMEKTeCe/Il.

XKaOapIKThl JKOHJEYre Tanchlpy-KaObUIAay >KypHaJIbI — Oyl KyXaTTa
KaOJBIKTap/Ibl JKOHJCY YIIIH TaIChIpy KOHE OJlaH KaObLIjay Mpoleci Typaibl
akrmapat Oeputeni. JKymbic Ke3iHAe KaOABIKTapJbl TEXHOJOTHSIJIBIK CyJi0a
OOMBIHIIIA HOMIPJICHTEHI JKOHE JKYPT13UITeH KOHACYJIEP/IiH KbICKAIIa CUIIATTaMACHI
kepcetiieni. OpHanackaH >ka3dayiapia >KeHACY NPOLECIH XKYprizyre araHraH
TEXHOJIOTHSUIBIK KOHE >KOHJIEYy IMEpPCOHAIIAPBIHBIH MaceJenepl, OJapIblH KOJIbl
KOMBLIFAaHbI )kKa3blIFaH 0onazpl. JKaOIbIKTHI dKOHJIEYTE TANChIPY KYPHAIBI apKbIIbI
XKaOABIKTApJbIH JTYPBICTBIFBI MEH JXOHJEYyIre apHajfaH OapiiblK MOJIIMETTEp.l
TIPKEY MYMKIH OO0JIaJIbI.

OpblHOaNFaH  JKeHACYJEpHl TIPKEYWl KOHAEY KypHaldbl  apKbLIbl
AKaOABIKTApAbIH OAPJIBIK KYPri3UIreH KOHeyIepl Typalibl MAIIMETTED KUHAIA]IbI.
Kypnanjga KepceTuIeTIH MAJIIMETTED:

ANBIHFBL JKYPTI3UITEH JKOHACYJEH KEHIHT1 I1CTEereH JKYMBIC YaKbIThI:
JKaOnpIkTapablH aljablH ajly KOHIHJE JKYPri3UIreH ICTEreH J>XYMBIC YaKbIThI
oepineni. by MonmiMeT opbIHAAIFaH KOHEY IIH KE3/1eCy YaKbIThIH OeNTiIeii.

OpbIHaanFaH )KeHAeY Typl MeH KyHi: XKaOapIKTapIbIH Kail Typiil ®KeHIeyIep
asKTaJ/Ibl, OJapJIbIH OPBIHJAJIFAH JKOHJISYJIepl KyHIep Ooibl kepceTinedi. by
MOJIIMETTED >KaOABIKTAPIbIH TEXHOJIOTHSUIIBIK MPOIIeCci OOMBIHIIA KOPCETIIEI].

OpblHIATFaH KYMBICTAPABIH KbICKamia cumnarramachkl: KaOabIKTapablH
OpBIHIAJIFaH KOHJICYJIEPIHIH HOTH)KECIHIE asIKTaJIraH AKYMBICTAPIbIH
cunarramacel Oepineni. byn MomiMerTep OpbIHIANFAaH KYMBICTAPAbIH Ma3MYHBI
MEH HOTHXKECI Typasbl MJIIMET Oepe/l.

OpblHaanFaH KeHACYJEPl TIPKEYIl KOHACY XYpHalbl apKbUIbl TIpKEyre
OOJaTBIH MANIMETTEp >KaOJBIKTAp/IbIH KOHAETY MPOLEecl MEH HOTHUXKECI Typalibl
TOJIBIK aKmapat Oepel.

Akaynap BeIOMOCTBI - OYJI »KOCTHapiibl >KOHJEyJep OacTaqFaHHAH KEWiH
ty3uteni. Oy opbIHAANATHIH KOHJEY KYMBICTAPBIHBIH KY)KaTTaphl, MaTEpHAIIIAPHI
MEH KOChbIMIIa OONIIEeKTepiHIH CaHbl MEH TypJIepiH aHBIKTAy  VIIH
naijananplIaabpl. byl BeIOMOCTTa MallMHAJIAPABIH KOJJAHYBl >KOHE OJIapAblH
WCTEP aJJIbIH/Ia TOKTATHUTYBI KE31H IeT1 OApIIbIK aKayyiap TIpKeJeIi.
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AKay BEOMOCTI a0JIbIK KOHEYTe KOCHIIAAbI )KOHE OHBI OOJIIICKTETCHHECH
KeiiH KaiiTta Tekcepuieni. OHbBIH 1I1HJE aKkay TYPl MEH TO3Y CHIIaThl KOPCETLIE/I].
JKabnpik OemIIeKkTepiHiH BEIOMOCTKAa KypacThIpy peTi OOHBbIHIIA TIpKeyl
*acanaabl. AKay BEJOMOCTIHIH Ty3yl YIIIH TEXHOJOTHSIIBIK TIE€pCOHAIap
KapacThIPbLIAIbI.

byn akmapatrap akaynapJblH J€Hredl MEH camachl Typalibl TOJIBIK aKmapar
Oepeni koHe KaOIBIKTHIH KOHETY MPOLECIHIH Kelecl KagaMIaphl YIIIiH MaHbI3bI
MOTIMETTEP/1 YChIHAIBI.

AKay BEIOMOCTIHIH Ty3yl YIIiH, OYpBIH OpBIHAAIFaH >KOHACYICPIiH
HOTHXKEJIEPIH/IE MaliIaJaHbUIATRIH CTAHAAPTTHI TUITIK BEJOMOCTEP KOJTAHBIIAIbI.
by BemomocTTapaa OyphIH Ke3/IeCTeH aKayIap IblH TYPJIepi )KOHE KOHICY Ke31He
OpPHBIJANATBIH KYMBIC cHOaTTamaiapbl Kepceruieai. Ocbl cumarramanap
MEXAHUKaJIbIK KbI3METTIH TOXKpHUOEl KOHE KBaIM(pUKAIUSITAaHFaH
KbI3METKEPJIEPIMEH KOJ/Iay KOPCETY YIIIH KaKETTI MOJIMETTepl YChiHAbl. by
aKmapaTrTap axayJapJblH CalachlH >KOHE OJIapJAbIH aJFalllKbl MYMKIHJIKTEPIH
aHBIKTayFa KOMEKTECEe/Ii.

Keuimam TO3aThiH OeuileKTep anb0OMBbl - OYJ1 MAalllMHAHBI KacayIIbl
3ayBITTaphl TapanblHAH MIBIFAPBUIFAH aJb00M, MAITMHANAP/IBIH KYpaMbIHIa KeJecl
Ky KaTTap/lbl KAMTaMachl3 eTe/l:

TyiiHaepiHiH >Kalmbl KepiHicl MeH OeJIeKTepiHiH cbi30anapsl: by
KY’KaTTa MalllMHAJIAPbIH O6eJIIEeKTEPIHIH aHBIK CUIaTTamManapbl >KOHE OJapblH
OpHaJIacKaH oOpbIHAapbl Oepineni. bemmekTepaid chi30ackl  MamMHAIAPIBIH
TyHlHAEeMeNnepiHe OalIaHbICThl AaHBIKTAJIAIbI.

MemiiekeTTIK  CTaHJapTTaldFaH OenmiekTep kecteci: byn  kykarrta
MalIMHanap/Ja naijanady YIIiH CTaHIApPTThl O6NIIEKTEP/IIH KEeCTeCl KOpCeTUIeIl.
Onap TeXHUKaJbIK CTaHAAPTTapFa cail Kejecl Kputepuisep OOMbIHIIA TaH1ATabI.

Te3-To3aThIH, COHBIMEH KaTap CaThUIBIN aJbIHATHIH OeJiekTep Tizimi: by
Ky>KaTTa MallMHAHBIH KaXXeTTi Oeimektepl Tizimi Oepineni. Omap Te3-To3araH
YKOHE kKaHa OeJIIeKTep i )Ka0IbIKKa KOCY YIITH KaKeT 00saibl. AJIBIHFbLIapIaFhl
OemIIeKTep Ti3iMi JI€ OChI Ky)KaTTa KOpCeTIIeIl.

TexHukanplKk KyXKaTTapablH Oakpliay Hopmachkl, OHBIH immiHge KKBX
(KOHCTPYKTOPJIBIK KY>KaTTapablH Oipkenki xyiiect) xone OOBX (emnmem meri mexn
OTBIPFBI3YNIAPJLIH OIPKENKI JKyHecl) TalanTapblHa COMKec OpblHAamanbl. by
HOPMATHUBTIK TaJlallTap MAIlMHAHBIH JaWbIHAAIYBIH XKOHE OHIMIUIIIH KeTepyre
KOMEKTECE/I].

TexHOJNOTUAIBIK Ka0JbIKKAa KOPCETUICTIH OapiblK >KOHIASYII TEeXHUKAIBIK
KbI3MET KOPCETYJIEp TYPIH JalbIHAAY JKOHE XKYPri3yaiH TeXHUKanbIK mapthl (THI)
MalllMHAJIAPBIH JKAOJbIK >KOHJEYIHIH apKachlHIa OHEPKOCINTIH 0ac WHXKeHepl
TapanbsliHaH OekiTuienl. by mapTTa MalMHaHbIH >Ka0JIbIK KOHJIey1 YIIIH KaKeTTI
TEXHUKAIBIK KOPCETYJIep, MallMHAHBIH (YHKIIMOHAIIbI KACHUETTEPi, ICKEe achIpy
KpUTEpHIlIepl, aKmaparThlK OSKYWelep, amnmaparThlK J>KOHE MPOTPaMMAIIBIK
KaOBIKTapIbl KOJAAHY MOHI oHEe OacKayap cumarTamanapsl kepceriiemi. TII,
MalTuHATaPpIbIH Ka0AbIK JKOHCYIHIH CTaHIApTTapbl MEH TaJlallTAPBIHBIH THIM/I1
KaMTaMachI3 €TUTYiH KOPCETEII.
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bakpbliiay cypakrapbl:

1. XKymbicuibuiap xoHe oJlapblH OacKapaThiH KbI3METTEPIH aTa.

2. XKaOapIKThl cakTay >KOHE OHBI IMaijallaHyFa TalchIpy YIIiH HE I1CTey
KaxeTt?

3. Bakplnay ’kacay *oHE TEXHUKAJBIK KYTIM KOPCETYy, KaOJbIKThIH KYWIH
JIMarHOCTUKAaNAy JereH He?

4. TTaiinanany Ky>KaTTapblH KYpacThIPYbl aTaHbI3.

17



Takpipbin 2. /KeHaey KyMbICTAPbI TYPAJIbI KAJINbI MIJIMETTEP KIHE
0J1apabl 0acKapy.

Makcartbl: JKoHaey sKyMbICTAPbIH YlBIMJAACTBIPY TYPAJibl TYCIHIK.
Kocnap:

1. 2KCX xyiieciH KapacTbIpy.

2. XKenney >KyMbICTapbIH KYPTi3yAiH 9icTEPi

3. Kenpey »yMbICTapbIHBIH TYPJIEP1

4. enney >kyMbICTapbIH jKOCTIapiIay, OJIapIbIH HET13T1 TYCIHIKTEPI.

1. /KCXK xyiieciH KapacTbIpy.

KCXK xyieci, anaplH ana Ty3UIeH KecTe OOWBbIHINA OpbIHAANATHIH,
KaOJBIKTBl  JKOHJEY  JKOHE  OJlapfa  KbI3MET  KepceTyre  KaKeTTl
YUBIMIaCTHIPBUIBIMIIBIK — TEXHUKAIBIK 1C-1IIapasiap KOMILIEKCI.

KCX >xylieciHiH Heri3ri MakcaThl, KaOJIBIKTBIH anmapaTThl iICTeH IIBIFYBIH
QJJIBIH aJly, OHJIPIC )KOCcHapiapbIMEH KEICIITeH Mep3IM/JIe JKOHICYIEP/l KYPri3y,
YKOHJICYTE apHaJIFaH KOCAJIKBI OOJIIEKTEep/Il, MaTepHalIIap MEH >KYMBICIIBI KYII1H
TanbIHIAY, KOHACY KYMBICTAPBIH JOMCKTI YIUBIMIACTHIPY apKAChIHA 'Ka0BIKTHIH
KOHJICYJE TYPY VYaKbITBIH KBICKApTyFa OarpITTalFaH. byn Oapibik OarbITTap
apKbUIbl OHIPICTIK MpoLecTepAiH 3)PEKTUBTUIIrH KOFAPTYFa, UENEPre apHaIFaH
XKaOAbIK KOHJEY JKYHECIHIH ICKe KOCYbIH KaMTaMachl3 €TYy[IH OaFbIThIH
KamMTaMachI3 eTyre 0ap.

KCXK xyiiect keneci xaraanapabl KapacThIpabl:

-KeTeTiH >KaOJBIKTBIH YHEMJ1 IIBIFBIHIAPBIH JKOHE KOHJCITCH OOJIIeKTep
MEH TYHIHIAEPAIH y3aK MEP3IMJIUNTIH KaMTaMachl3 €TETiH, OOJIIEKTIH KaJIblHa
KEJITIpUTYiHIH Ka3ipri Ke3[eri TeXHOJOTHSUIApbIH KOJIaHy HeTi3iHe KaOJbIKTHI
XKOHJICY, )KOHJIEY apKbLUIbI KBI3MET KOPCETY JKOHE /1€ TPOPUIAKTHKAIIBIK TEKCEPY;

-MEKEMEHI KOCaJIKbl OOJIIEKTEPMEH, TYHIHIEPMEH KaMTaMachl3 €Tyl kKoHE
JIe OJIap/IbIH CaKTaybl MEH €CEeIKe allybIHbIH YUBIMIACTHIPY;

-KOHJICYAIH €HOCK CBHIMBIMABLIBIFBIH, JKaOJBIKTBIH JKOHICYIE TYPY
YaKbITBIH, JKOHJICY KE31HAET1 KETETIH MaTepuaigap MeH OOJIIEKTep MIbIFbIHBIHBIH,
OeJIIeK KOPBIHBIH HOPMAChIHBIH HOPMATUBTEPIH jKacal JaibIHaY;

-OeJIIeKTep MEH TYHiHAepre >KYMBICIIbI ChI30anap/sl JalbIHAAY;

-)KOH/ICY KYMBICTAPBIH MEXaHUKAIAH IBIPY KYpaJIIapblH AYPHIC KaObLIAAY.

XKCX OolibiHIIA ic-IIapayiapAbl Kalmbl YUBIMIACTBIPY >KOHE OJap/ibl
YKYPri3y YILIIH KayankepuIuik 6ac MEXaHUKKe Keyeci PyHKIusap araiaibl:

-)KaOJBIKTAP/IbIH JKOHACIYIHIH JKacallyblH OHE OPBIHIATYBIH JKy3ere
acwIpy;

-TeXHOJIOTHSUTBIK TPOIIECTEP/II KOHJICY KOHE OJIap IbIH OAKBLIAYBIH KYPTi3y;

-)KOHJICY TIEPCOHAIIBI MEH MAIIMHAHBI KYPBUTBIMIAPBIH KAMTAMaChI3 €Ty,

-)KaOBIKTap IbIH 0acKa ic-1apanap/IblH albIH aTyblHA KOMEKTECY;
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-TeXHHUKAJBIK XOHJICYJIEPI1H OHAIPIC MPOLECIHEH MIBIFAPYbIH OaKbLIAY KOHE
TEXHUKAJILIK HOPMAaTUBTEPre cail KeayiH TeKCepy;

-)KaOJIBIKTap IbIH JKOHJICYl KoHE KbI3MET KOpCeTyl OONBIHIIA MAIIMETTepAl
OHJICY JKOHE KY)KaTTapbl KUHAY;

-)KaOIBIKTap IbIH OPBIHIATYBl MEH OaKbUIAYBIH KeJleci mpolecTep OOibIHIIA

Kepy;

-)KaOIBIKTAp IbIH TEXHUKAJIBIK apaMeTpiIepi MEH Ka)KETTI MaTepHalIap bl
OakpL1ay;

-MalllMHAHBl  KAOMBIKTAPABIH TajlanTapbl OOWMBIHINA JaWBIHIAY KOHE
OakpL1ay;

-)KaOJBIKTAp/IbIH OpPBIHAATYRl MEH OakpUIaybl OOWBIHINA €CENTUTy MEH
€CenKe amy;

-)KAOJIBIKTAp/IbIH, ~ TEXHUKAIBIK  KAKETTUIN  OOMBIHIIA  MEMJICKETTIK
CTaHJapTTapFa cail TOJIBIKTal xKayarn Oepy;

-TE€XHUKAJIBIK KKETTUTIKTEP/Il dKOFaphl JEHTEiIe KOH/CY, OpbIHAAY XKOHE
OaKplIay YIIiH KOMEK KOpPCETY;

-)Ka0IBIKTap IbIH KYMBICKA TYCYIH OaKbuIay *oHE OaKblIayIap/Ibl Kacay.

Kemexkri %ababIKThI ®KOHIEY SJIICI 19T AKYMBIC 1CTeY MEp3IMiH >KaKcapTa bl
YKOHE KOHCYIIH KYHBIH TOMEHACTY MYMKIHJIITIH Oepesi. by ofic aca MaHBI3IbI,
ceb6e0l TEeXHUKANBIK >KaOIBIKTApAbl JKOHJEY YaKbITBIH >KaKcapTy apKbUIbI
OHIMJIEP/IH TOMEHJETeH OarachlH TIpKEY MYMKIHJIIT Oap.

Kemekmii  kaOAbIKTBI  KOHJAEY  apKbUIbl, JKAOABIKTBIH  KOHJETYIH
TOJIBIKTBIPYIBIH KaFJalbIHAa MaHBI3bl aJFaHa, OJ TEXHOJOTHUSIIBIK JKYHEHIH
JKYMBICBIH 9cepJieiiil. OWTKEeHi, MalllMHAHBIH ICTETeH WIBIFYbIH >KOHJICYIIH
TEXHOJIOTHSITBIK KY)KaTTapbhlHA COMKEC TOMEHIETY Ke3iHAe, KOMEKII KaOabIKThI
XKOHJIEY apKbUIbl Oarajiap/blH ajblH KOpEp >KOHIEr! >KyHeaep/liH alblH KepMen
TIpKEyl MYMKiH.

CoHIIBIKTaH, KOMEKIII a0 bIKThI )KOHJICY 9J11C1 JKa0IbIKTap IbIH KbI3MET €Ty
MEp3IMiH KaKcapTajbl, KOCBIMIIA PEeCypCcTapibl KOJJAaHyFa MYMKIHIIK Oeper,
YKOHJICY KEe31HJIeT1 KEeTeTIH MaHbI3JaMaJibIK akayjaapabl TOMEHAeTeal. byl apKbUIbI,
TOJIBIKTAl TEXHOJIOTHUSIIBIK KYHEHIH KYMBICBIHA 9CEp €TEeIi.

2. /KoeHjey :KyMbICTAPBIH KYPTi3yaiH dicTepi

XKenaeyniH  Heriri  TOCUIAEpIH  Kepy  YIIIH  OIpiHIII  TICLIAE,
OPTAJIBIKTAHABIPBUTFAH JKOHE OPTAJBIKTAHABIPBUIMAFAH JKOHE apajiac TOCclaepi
perTeyre MyMKiHJIK Oap.

OpTaJIBIKTaHBIPBUIFAH TACUT OJI, KONTEreH MAalIMHAHBIH OIpIKTIPUIreH
JKeHJey 0a3achlHA KOJAay KepceTy MYMKIHJITNH Oepesi. by skeHey 6a3achiHbIH
Killll ©JIIeMIEeT] ammapaTrap MEH MalluHaiap YIIH Kojmanyra Oomaapl. Ocbl
TOCUIAI TaljaliaHy apKbUIbl, TEXHHUKAIBIK JKOHJEY 0Oa3achlHa KapakaTThl
MaluHazap ®Kul peTTemnell, )KoHe Ka0AbIKTapIbIH PE3EPBTIK KOPHI TYPHIT TYPAIHI.

OpTasbIKTaHIBIPEUIMAFaH TOCUIAEPE JKOHACY/I OpTalbIK 0a3zara >KETKI3Y
KakeT emec. Onap apKpUTbl OApIBIK KOHACTIHYII KaOJBIKTAPbIH JKOHIALYIEPl
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YIIIH JKeKe eHaey Oa3zachl KypbUiMmaiinbl. OpTanmbIKTaHIbIPbUIMaFraH TOCUIIEP
JIGHCAYJIbIK KAYINCI3MIKKE JEeTreH TajlanTapJbl opHaTyra Oojaabl, Olpak ojap
apKbUIbl PE3EPBTIK KOPBI jkKacaraH >»XeHJACYy O0a3achl apKbLIbl MYMKIHIITIHIIE
KOJIIAaHbLIMaNIbl.

Apanac Tociuaep OIpUHIIN JKOHE eKIHII TOCUIACPIIH apachIHAarbl
OpPTalBbIKTAHABIPBUIFAH JKOHE OPTAIBIKTAHBIPbUIMAFaH TACUIAEPl KOCHIMIIA
TEXHOJIOTUSUIBIK KE3JIECYMEH alHanbicaabl. by Tocuigep apKbUIbl SKOHIACY
0a3achlHa KapaXaTThl MalIMHAJIAPALI JKOHE alapaTTapibl  OPHAJIACTHIPY
MYMKIiHIr1 0ap, COHABIKTaH OJiap JACHTCHIHE >KapaKaTTapIblH KYMBICHIH aJlIbIH
allyFa MYMKIHJIK Oepe/i.

XKenneynin  opTanbIKTaHABIPBUIMAFraH  oMici  OOWBIHINA  >KAOBIKTHI
OenimiekTeMen-aKk IEXTiH apHabl >KOHJIEYIll MepCOHANAAPBIHBIH KOMETriMeH
OpPBIHAAUTHIHABIKTAPbI, KEMILIUIIKTEpl MEH apThIKIIbUIBIKTapel Oap. byn omic
apKbUIbI MAllIMHAHBIH HEMECE alllapaTThiH 1ICTEH HIBIFYBIHAFbl MYMKIHIIKTEPIHIH
EMIIUIINH KaMTaMachl3 €TETIH KOHJIEYIl TEpCOHAIAap KOMETIMEH >KaOJIbIKThI
OpbIH/IaY MYMKiH. bipak ochlI of1ic MalIMHaHBIH OOJIT1H ka0 IbIKTap bl KOHICYICH
TO3aFbIH apTTHIPAbl, COHIBIKTAH MAaIlIMHAHBIH JKOHCY KE31HJE TYPY YaKbIThl ©Te
y3aKk Oosyel MyMKiH. OcCbIHAAall MalllMHAHBI JKOHACY AapalibiFbl KOMNTETeH
KbI3METKEPJIEPIH KaThICYbIH CyparaH Ke3jle, ojap apachlHaa 0acka J1a Mocesenep
JIe Ke3re KopeTiH 00oJaIbl.

OpTanbIKTaHJBIPbIIMAFaH 9MIC TalJajaHbUIFAH >Karjaiia, MallluHaHbIH
KOHCTPYKIUSCHI KYpJEdl €MecC >KoHEe MalllMHAJapAblH MOHI a3 »Karjainapaa
naiananbuiagbpl. by jKeHIIeyJlH KbUIMBICTBIK KE3€HJIEPIHIH >KeHULIIKTEpl MEH
TYPaKTBUIBIFBIH AJJBIH aja apTThipaabl. bipak Oy omicTi maianaHyablH
KEeMILIUTIKTepT Oap, ce0edi 01 MallMHAHBIH KbI3METKE acChIpbULY YaKbIThIH
apTTHIPAIBI )KOHE JKOHICY KYMBICTAPBIHBIH CallaChblH KEMENICYTE BIKITAT eTe/Il.

Kenmeynin apamackaH Typi Ke3iHJE, XaOIbIKTHIH KaJlblHA KEeTIpUIyl
OOWBIHIIIA OPBIHAANATHIH OINEpalUsIapablH OlpKaTapbl OPTAJIBIKTHI KOHJEY
0azaceiHa, OipKaTapbl TIKEIEH *KaOAbIK OPHATHUIFAH IeXTap/aa opbIHAaNa bl by
oficl KeHJAEYIH Olp Iama KeH TapajraH ojici Ooiblm TaObuTaabl, ce6ebl Oy
KE37I¢ HAKThI KaFIalJIbl €CKEpe OTBIPHIIN, KOHICYAIH MKEMl 9MICTepPiH KOJIaHy
MYMKIHJIIK Oepei.

[c-Toxxipubeie keneci )KoHACY dICTEP] KOJITAHBLIA b

bemmekTi Ty#inai: byn omic kaOABIKTBIH KajlblHA KENTIPLIYiHIH
apTBIKIIBUIBIKTAPBIH ~ TeKCepyre MyMKiHAIK Oepeni. KaOawplk OeniiekTepiH
YKOHJEYAIH THIM/II YITICIHE COMKEC KOPCETY YIIIH MaiaTaHbIIa kI,

Tyiinal goiiekti: by omic »kaOIBIKTBIH TOMEHJIET1 JEHTehae TYWIHAUTITIH
TEeKCepy VIIiH Taigamanbiiafpl. JKaOJBIKTBIH TEXHHKAIBIK KY)KATTaphl >KOHE
TEXHOJIOTUSICHIMEH COMKeC TYMIHUIITIH TeKCepy YIiH Nai1anaHbuiab.

JoiiexTi — TYHiHII, arperatThl: byJ omic apKpLIbl aKmapaTThl arperarrapra
OemiHiC Jacay JKOHE TEKcepyre MYMKiHIIK Oepeni. byn maipamany omictepi
apKBUIBI )Ka0IBIKTHIH aKNapaTTHIK TYHIHIUTITIH TeKcepyTe 00Iaabl.

benmiexTi xeHey 9MiCIHIH KeMIITITIHIH HEeT13r1 cebebi OyI1 y3aK Mep3iMIeT
TYPY, JKOHICYMIH >KOFAPFbl O31HIIK KYHJIBUIBIFBI, KYMBICIIBUIAPABIH KOFAPhI

20



KBAJIM(DMKALMSACHIHBIH KEPEMETTLUIIr, jXKoHE O6JIIeKTI AalblHAay MEH KajlblHa
KEeJNTIPYJIH aFbIMJaFbl  TEXHOJOTHSIAPBIH  KOJJAAHYABIH  MYMKIHIIKTEPIHIH
KUBIHJBIFBIHBIH Taiga Oonybibl. OcChbl  9aic  KeOlHece KOCIMOpPBIHIAFhl a3
MeJIIIepIeT] KaOAbIKTAp YIIIH KOJIAHBLTYbl MYMKIH.

Ty#iaal omic, KeHACY Ke3iHIE KapaMChl3 TYHIHAI aJIMacThIpy YIIiH
KoJimanbutaabl. OChI 9J1iC apKbUIbI TYHIHIEPIIH aybICTRIPBLITYBl MEH KOHJICIYIH O1p
yakpITTa €MEC, KbI3MET €Ty Mep3iMiHe OaillaHBICTBI TO3Yy IIaMachl OOMBIHIIIA
KYprizizyl MyMKiH. byn omic Tek apHaifbl MammHanmapia KeHACYIl TYCIHIIpY
YIIIiH KOJITAaHBLIA B, MBICAJIBI, JICHTAIBI KOHBEHUPIJIEp MEH TOpPi3JIeC dJIeBaTopiapia.

JloitekTi — TYHIHAl ofic, TYWIHIAEPIIH AaybICTBIPBUIYBI MEH KOHICTYiH
KbI3MET €Ty Mep3iMiHe OaiJlaHBICTBI TO3y IlIaMachl OOMBIHINA KYPri3iuIyiH
oingipeni. byn omic apkpLabl KeHAEY Ke31HIE TEXHOJOTHSUIBIK Y3UIIC Ke3lHIe
XKYPrizy yJeciH >y3ere acblpa anackl3. OHBl KOJIJaHy YIIIH arperaTThiH
KOHCTPYKTHBTI €peKIIeJIiriHe Hazap ayaapy Kepek. MbIicaibl, JICHTaJIbI
KOHBEHpPJIEp MEH TOPi3/IeC AJIeBaTOPIap OCHI 9/IICTI KOJAaHyFa KOJIJIay KepceTe/l.

Kenneynin arperarTbl ofici, KOHJEY KE31HJIC ICTCH IIBIKKAH arperarThl,
OChl MapKaJarbl JIabIH arperaTblliecH aybICTBIPYABl  KapacTeipaibl. by
aKMmapaTThlH apKachIHJa, JKOHJEIYT'e THICTI OOJIIIEKTEIreH arperarTbl >KOHJIEY
YIIIH XKOHACY KOCIMOpHBbIHA (KOHACY MEXaHUKAIBIK IleXbIHa) jkeHenTeal. Ochbl
OMICTIH 0acThl KEMIIUIIri, >KaOJBIKTBI Kazipri TaHJaFbl THIMII JKOHJIEY
TEXHOJIOTHSCHIH KOJIJIaHY JKOHE /€ KaOJBIKTHIH MOJICPHU3ANMSIIAHYBIH KYPri3y
MYMKIHJITIH MYMKIHJIK €TYyiHIH apKacblHAa OChl arperarTbl 9MICTI KOJJaHY.
CoHbIMEH KaTap, )KOHACYIIH KYHbI TOMCHIEH I, aJl OHBIH CaIlachl apTajbl.

3. Kenaey :KymMbICTAPbIHBIH TYpJiepi

XKocnapnbl — CakTBIK JKOHACY JKYHeci, Kelecl TEXHUKAIBIK KbI3MET
KOPCETYJIEP MEH JKOHACYJEP TYPJICPIHIH OPBIHAATYBIH KapacThIPaIbl:

-KOHJCY apaiblK KbI3MeT KepceTy: JKaOAbIKThIH TEXHUKAJBIK KOHJIEYACTI
apaJibIK KbI3MET KOPCETY;

-Me3rUIll  MPOPUIAKTUKAIBIK TeKcepyiep: TeXHUKaIbIK TeKCepyIiH
ME3T1IJI1 )KYMBICHIH OPBIH/IAY;

-arbIMIaFbl JKoHeY: JKaOIbIKTHIH jKaHa TEXHUKAJIBIK KOHJIETY1H OPBIH/IAY;

-opTaiia xeHjey: JKaOabIKThIH aFbIMIAFbl KYpJIeJl ®KeHACY1H OpbIHAY;

-Kypaeni xkeHjey: XKaOapIKThIH KYpAei )KOHIeyiH OpbIH/IAY.

KeHnney apanblk KbI3MET KOPCETYyl MEH ME3TUII TeKCepyAe OpbIHAAIATHIH
YKYMBIC Ma3MYHbBI aJIJILIHFBI TapayJiap/ia Kejiecl KbI3METTepAl KaMTaMachl3 eTe/li:

-)KaOIBIKTap IbIH TEXHUKAJIBIK JKOHJIETy1H Oarayiay ®oHe TeKcepy.

-)KaOIBIKTapIbIH TEXHHUKAIBIK JKaFTalbIH TEKCEPY JKOHE aHBIKTAY.

-)KaOIBIKTap IbIH TEXHUKAJIBIK TYKBIPBIMIaMAJIAPBIH TEKCEPY JKOHE JKOIO.

-)KaOIBIKTap IbIH TEXHUKAJIBIK KOHIACTYIH MOHUTOPUHT JKOHE Taiay.

-)KaOIBIKTap IbIH TEXHUKAJIBIK TOJIEMIEPIH TEKCEPY JKOHE KalTapy.

-)KaOIBIKTap IbIH TEXHUKAJIBIK apaIbIKTapbIH TEKCEPY KOHE Oaranay.
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-)KaOIBIKTapIbIH TEXHUKAJBIK KOHJICIYIH Oarajay >KOHE KaMTaMachl3 €Ty
YIIIH KQKETT1 OHIM/II aHBIKTAY KOHE KapacThIpy.

-)KaOIbIKTap IbIH TEXHUKAJIBIK aKIapaTTapbiH )KUHAY, CAKTay JKOHE OaKbLiay.

-)KaOJIBIKTap/IbIH ~ TEXHUKAJIBIK JKOHIETyl MEH TeKcepyl OoibIHIIA
TY>KbIphIMJIaMaJIap/ibl Kacay *oHe KaHapTy.

-)KaOIbIKTap IbIH TEXHUKAJIBIK TaJAayJapblH IJIaHAapiay *KoHe KYprizy.

AFBIMIAFbl  KOHACYMIH OaphIChIH/IA, KeJiecl KEe3eKTI KeHAeyre AcHiH
KaOJBIKTHl JKYMBIC KaOIMETTUIIK JKaFgaiiblHIa YCTayFa OaFbITTaIFaH IKYMBIC
Kesiemi opbIHAanaabl. JKeHAey >KYMBICHIHBIH Ma3MYHBIHBIH Oipi OeiiexkTtep MeH
TYHiHAEepal (Te3 TO3aThIH) KallblHA KENTIPy HEMECE aybICTHIpYAaH, COHIaii-ak
oJIapbl PETTEN KeNTipyleH Typaapl. byn Mocene >KaOABIKTHIH OpHATBHUIFaH
OpHBIHIA  OHIIPICTIK TEXTAPABIH JKOHALY TMEPCOHAIIAPHIHBIH  KYIIIMEH
OPBIH/TAJIAIBI.

OchI )XYMBIC KOJIEMI aca TEXHUKAJBIK KOHJETY KOHE OHEPKICINTIK Oltimre
cayaJlHaMara KOWBUIATBIH HeMece TYHIHACPAIH >KaOJbIK KOHACIyre ACHIHTI
TEXHUKAIBIK MYMKIHJIIKTEpIH TEKCEpy MOceNeciH alKbiHaaapl. by KyHBIH
TOMEHJIEYl MEH OarallaHybl YIIIH KaXXETTlI TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYIILIepl
MEH >KaOJbIKTBIH JKaOJbIK >KOHJIETY MaKcaTTapblHa KOJJay KOPCETYIIIEPIHIH
MYMKIHJIITIHE KapaIl XKYpri3uiel.

AFBIMIAFBl JKOHJICY 11€X MEXaHMTIHIH KETEKIIUTIN MEH OpBIHJAAIaThIH
KYMBICTApbIH calacblHa jkayarn Oepy aca maHbI3Abl. JKeHney 11eX MEeXaHWTIHIH
KETEKIIIIrl, >KOHJey NPOLECIHIH [ TYPAE OpBIHIAIYbIH, AallapaTThiH
XKOHJENYIH TUIMIl SKYPri3ylH, OpPTAJIbIKTAaHIABIPYAbIH ©T€ MAaHbI3/Ibl KbI3METIH
okmaybl Tuic. OmaiiMeH, IIeX MEXaHWTl OpPHAJACTHIPHUIFAH MAllIWHAJIAPIbIH,
00OpYyJOBaHUEHIH JKOHJAEY MEH OOJIIeKTepiHIH KaThIHACTAPbIH TEKCepy,
YKYMBICTApABIH OPBIHAAIATHIHABIFBIH TEKCEPY JKOHE OJIAPIBIH CaIlachlH TEKCEPY
Macenenepin menieai. OnapapiH JKYMBIC OPBIHAAYBI )KOHE CaNachIHBIH OaKblIaybl
KaOJBIKTHIH OapJIBIK KaJIMbIHA KEJITIPY aclanTapblHbIH O1p Oeirin Kypaiabl. by
MEXaHUKAJBIK KbI3MET KOPCETYIIJEpiHe MeHiHr1 KaOJbIKThIH >KOHACIYyl MEH
JKY3ere achIpyiH KOMEKTECE/I].

Oprata xeHjey, ka0 bIKThI XKOHJICY KYHECIH/Ie KOJIaHbUIaThIH Oacka Oip
XKOHACY Typimi. bysn omic apKbulbl MalllMHAHBIH (arperaTThiH) ©3TrepTiUIMEreH
JKYMBIC 1CK€ achIpaThIH >Karjaiiapja, MIHIACTTI KOJJay KOpCEeTyIIiIepi >KoHE
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETYUIUIEPIHIH KOMETIMEH ajfall peT >KOHIEYIH
OPBIHJATYBIH TECTTEY KaxeT 0oJiafibl. OChl TECTTEYAIK MPOIECTEPIIH HOTHKECIHIE
MaIllMHAHBIH JKYMBICKA TMaijajiaHy CHUIaTTaMalapblH  KaJllblHA KEITipyre
OarpITTaIadbl.

Oprama >xeHjey mpoiieci OOWBIHIIIA MallMHaFra TUIMJI OeJeKTep MeH
TYHIHAEp KaOABIKTBIH OpTachbiHAa 00yl THiCc. Omap OipiHIN TypAe >KaOAbIKThI
aly Ke3iHJIe MallliHara opHanacTeipbliaabl. OChl afaMaap Ke3 KeJIreH MallnHaiap
MEH anmapaTTapJblH KbI3MET €TKECH J>KarJailblH TEKCcepesl JKOHE OemeKTepal
tazaptansl. COHBIMEH KaTap, OJiap amnmaparThlH aKaylapbliH, OeJIIeKTepIiH
KOJIKTUIITIH TEKCEePEAl )KOHE MIHIETTI KOJIay KOPCETYIIIIEPIHE KOMEK KOPCETETI.
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Oprama xeHmeymiH ©Oacka Olp MakcaTbl, MAaIIMHAHBIH AamNNapaTThIK
TOMEHJETUIEPIH >KOHACY JKOHE OJIapAblH aybICTBIPYbIH Tekcepy. OCBhIHBIH
HOTMKECIHIE MAalIMHAHBIH KYMbBICKA NalJalaHy CHUMATTaMaJlapblH TOJBIKTAN
aHpIKTayra Oojaabl. Opraiia >KeHJey, MalluHAIAPJbIH KOHJEY apajbIFbIHIAFbI
allMaKTapJblH OpHBIH TEKCepe OTBIPHIN, OJApJbIH JaiiblHIaybl MEH KaiiTa
TY3€TYylHE KOMEKTECE/I].

Mingzgerti Typae OapiblK OemIeKkTep MEH TYHIHAEPIHIH TEXHHUKAJIBIK
JKaFIabl TEKCEpUTiN, axKayJapAbl KallblHA KeNTipy OOWBIHINA ic-Tapajap
OpPBIHJATYBl KPUTHUKAJIBIK MaHBI3Ibl KaJaM. byn ic-mmapamap MalldHaHBIH
KOHCTPYKUMSChIHA OalIaHBICTBl JKOHE J€ OHIMJIUIINHE KOMEK KepceTy VIIiH
MAaIIMHAHBIH JKa0JbIK KeJieMiHe KaparaHJa TEXHUKaJbIK Ky)KaTTapra Ccoiikec
OPBIHATIATBI.

Ochbl ic-m1apanap/blH ajfalllKbl KaJaMmbl - MalllMHAHBIH OOJIIEeKTepl MEH
TYUIHACPIHIH TEXHUKAJBIK KaFaalbiH Tekcepy. byn amammap mammHa Hemece
anmaparTbiH, OapibIK OOJIIEKTepPIHIH KOHE TYHIHJEPIHIH TEKCEPYIH OpPbIHIAMIbI,
OUTKEH1 ajlapJibIH e3repici, )KoFapy HeMece KYTKapybl MAIllMHAHBIH JTYPHICTHIFbIH
esrepreni. CoHpaii-ak, olap anmaparThlK TOMEHJIETUIepiH (akynap, OWBIHAAD,
YKATIChIPYJIap) TEKCEPEIl )KOHE OJIap/IbIH MAIlIMHAHBIH OY3bLITYbIHA OKETITECE/II.

TexHukanblK TEKCEpyIEeH KeWiH, anFamkel OarjgapiamMa  OOMBIHINA
OHIMJIUIIKKE KOMEKTEeCy YIIIH ic-mmapanap opbiHAanaabl. Onap anmaparThiy
TEXHUKAJBIK KOPCETKIIITEPIHE Kapall, KEPEK ©3repiCTep MEH >KYy3ere acaThlH MOH-
MOHJI KajlblHa KeNTipyAl >xocnapiaiael. byn ic-mapanapnaeiy Oip yarici -
MalIMHAHBIH KaTThl >KOHJEyl KE€31HJAE anmnapaTThlH OHIMAUIIIHE OKEeNTeCyIl
KaMTaMachI3 €Ty.

Oprama >xeHJIeyJll OpbIHIAy OaphbIChIHAA KeOiHECe OpbIHIANATHIH Kb
YKYMBICTap KeJlecuIepAeH TYPaJibl:

-)KeKe OOJIIEeKTep/Al aybICThIPY MKoHE TYHIHAEpHl >KeHey: MarmHara
KOCBUIFaH OeJIIeKTep MEH TYHIHAEp/l TEeKCepim, oJaplbl >KeHJey Hemece
aybICTBIPY.

-MalllMHAHBIH 0apJbIK MEXaHU3MJIEPIH TeKcepy: KapbiM-KapThl OeIIeKTep
Typajibl TEKCEPY KOHE MEXAHU3MEP/IIH TYPHICTHIFBIH TEKCEPY.

-TPOCTap/bl, UIBIHKBIPJIAP/ABI, TachIMaigay JEHTAChlH, (PUKIHSIIBIK
JKarcbelpMallap/ibl TEKCEpy KoHE aybIcThIpy: OCBI 3JE€MEHTTEpAl TEeKCepy >KOHE
TO3Yy.

-TipeyllTepal Kyy XoHe Tekcepy: TipeyluTepai XKyy >KOHE TeKcepy,
KbI3MET €Ty MEP31MiH OeNTijiey *KoHE aybICThIPY.

-peAyKTOpIapbl JKYy, PEBU3HS jKacay >KOHE OpBIHAANATBIH >Karmaiia
oNapabel aybICTBIPY: Pemykropmapasl TeKcepy, PEeBH3Us jKacay KOHE OJlapIibl
TEKCepiIl, aybICTHIPY.

-TOCEMJIEP/l, THIFBI3AFBINTAPABI, OCKITy OOJIIEeKTepIH TEKCEPY KoHE
aybICTRIpY: Tocemuep i, THIFbI3AAFBIIITAPIBI XKOHICY, TEKCEPY KOHE ayBICTHIPY.

-)Keke Oemmektep MeH TyuiHzmepai Oosty: JKeke Oemmmektep MeH
TYHIHAEPIIH OOSTYHI.
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-MalllMHaHbl KYPAaCThIPYy, KeKe TYHIHIepl MeH OemeKkTepiHiH OekiTuTyiH
TEeKCepy, PEeTKe KEeNTIpy KoHe OO0C JKypicTe, COHIAW-aK Kyl TYCIpY apKbLIb
Tekcepy: MalmHa KypacThIpy, JKeKe TYHiHAep MeH OeJIIeKTepl TeKCepy, PeTKe
KEJITIPY KOHE aybICThIPY.

Kypneni »enaeyiH HEri3ri MakcaThl - MalllMHA TOJILIKTAPbIH OOJIIICKTENY,
aKayJnapJpl aHBIKTAy, >KOHE OapiibIK TO3FaH OeJIIEeKTEep]ll aybICThIPY, OazaibIK
OemmieriMeH Koca. by mporecTiH  HOTWXKeCIHAE, OapiblK  KaHacaThlH
OeNIIEKTEep/AiH OJIIeMl >KOHE OTBIPFBI3BUTY IIaMachl, MallluHara OepuireH
TEXHUKAJBIK IMApTIICH aHBIKTaNFaH MoHre Kentipiaedi. COHABIKTaH, OCHI
TEXHUKAIBIK KOHICYMIH HOTIKEIepiHe OaiIaHbICThI, MAallliHA KYMBICHIHBIH
TEXHUKAIBIK-OKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEPIH KAKCapTy MaKCaThIHIA OWHAHBI
MOJICpHU3AITUSIIAY OPBIHATA b

Kypaem keHneyaiH HEri3ri MakcaTtbl OOWBIHIIA  KapacThIPbUIATHIH
KYMBICTap:

-Kypaylibl OeJIIeKTepiHIH OapiblK eJIIeMIepiH, COHJIal-aK eJIleM IIeri
MEH OTBIPFBI3bUTY IIaMAChl TEXHUKAJBIK KY>KaTTaAPMEH aHBIKTAJIFaH MOHTE KeJTipe
OTBIPBIT OAPJIBIK TYHIHAEP MEH OOJIIEKTEPIH aybICTHIPY.

-MalllMHAHBIH PaMachl MEH CTaHWHACKHIH OJIIIEI TeKCEPY, JKOHE JIE 1preTacThl
(pyHIaMeHTTi) KOHIIEY.

-KYOBIpJIapbl dKoHE OOreTTI-pEeTTETII apMaTypaliap bl PpEBU3MS Kacay >KOHE
KOHJICY.

-aBTOMATTHI OaKpUIay XoHE OacKapy KypaJdapblH UTEpPYy JKOHE peTTey, ail
KaKET XKarIai1a oJlapasl aybICTHIPY.

-)keKe OeKTepiH Hemece OYKUI MalllMHaHbI 0051y .

-00C JKypicTe XKoHe KYII TycCipy TopTiOiHae Oalikay, KOMIUJIEKCI TEKCepy
JKOHE JIC peTTey.

Kypneni >xeHmeyai opbIHAAy Ke31HIE KOCIMOPBIHHBIH 0ac MeXaHHWr1
OacuIbUIBIK 1CTEYII 00BN TaHaanaasl. O MalIMHATAPBIH KOHACY KYMBICTAPBIH
OpraHu3alusiiay, >KYMBICTap/bl 0acKapy, TEXHUKAJBIK >Karaailiapasl TEKcepy,
MaIllMHAHBIH JKOHE OOJIIeKTEPiHIH aKayJapbhlH aHBIKTAy »XOHE OacKapy, OHBIH
JKOHE MAaIIMHAHBIH ayBICTBIPY HEMECE TO3aybhIH >KYy3€re achlpy VIIH KaKeTTi
OapIbIK KYMBICTapIbl OackapyFa aTaHabipaabl. Onap O0apIbIK )KYMBICTAPIBIH KEKe
Oemiri MeH MakcaTblH OeNrijiey, KETKUIIKTI Oackapy »KoHE OpbIHAAy YpPHAICIH
KaMTaMachl3 €Ty, MaKCaTThUIBIK MaiJanaHy MEH >KeTeKUIUTIKTI OaKpuiay YpHiCiH
OpBIHIAY MACEJICIIePIMEH MIYFBUTTaHAIbI.

KaOnpIkThl >kaHaTaHABIPY OoibiHIIA ic-mnapanap KMIXK xyiieciMen
KApacThIPbUIFAH >KYMBICTAp KypaMblHa KipMeWIi, Oipak oyiap oAeTTe Kypuemi
KOHJICY IKYPridy Ke3iHae KaTap OpbIHAakael. JKaOIbIKThI >KaHAIAHIBIPYIbI
OpbIHJAY JKaWbIHIA IIEIIM, OPBIHAAYIAbIH OSKOHOMMKAJBIK THIMIUIII MEH
TEXHUKAJBIK MaKCcaTKa COWKECTIrl Tajjay Heri3iHae KaObuimaHaibl. JKaOabIKThI
YKaHAJIAHIBIPY/Ibl KOCIMOPBIHHBIH, KOHCTPYKTOPJIBIK OIOPOCHIMEH HEMECE apHaibl
K00aNay-KOHCTPYKTOPJIBIK VUBIMBIMEH JTaWbIHAQIFAaH TEXHUKAIBIK KyXaTTap
Heri3iHae kypriziieni. JKaHamaHmbIPyIOsl KYprizyre O€puUIreH TEeXHUKAIBIK
KY>KaTTap >KaOJBIKTHI JTaWbIHAAYIIBI-3AYBITIIEH KENICUIeAl, COJaH COH Ol
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KOCIMOPBIHHBIH ~0ac MexaHuriMed OekiTinemi. JKaOAbIKThI >KaHaJIaHABIPYFa
KOCITTOPBIHHBIH 0aC MEXaHMT1 JKayarlThl.

4. KeHjey :KYMBICTAPBIH KOCNaPJIay, 0JapAbIH Heri3ri TyciHikTepi.

Kenneynepni  >kocrapjay  KYHBIH, KeJEMIH, OpBIHAAY  MEp3iMiH,
TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETYJEePIHIH MEP3IMJAUIIH aHbIKTay MaKCaThIH/Ia
opeiHganansl. COHBIMEH KaTap, MYHJA JKOHJACY IEepCOHATAAPBIHBIH Ti3iMi,
ONapAbIH MPOPECCHOHANIBIK >KOHE KBAIM(DUKAIMUIIBIK Kypambl, MaTepHaIbl-
TEXHHUKAJIBIK PECYpCTap MYKTaXKIBIFbl aHBIKTAIAIbI.

Kennaeynepi »kocnapiiay MpoIeCiHAe Keaeci aaamMaap KaThICIT OThIPAIbI:

1. Ilpoextrin Mmymeci: JXenneynepaiH MyMKIHIIK KaJlblITacylapbl MEH
KKETTUIIKTEP1 Typajibl TOJIBIK O171iMI 00JIaThIH 0ac MEXaHUKTIH O0aCUIbUIBIFBIHAA.

2. IlpoektTiH MexaHuktepi: MyinenepMen Oipre, KaKeTTI KOHACY
YKYMBICTAPBhIH apHAWbl TEXHUKAJIBIK TaJAay bl )KYPri3€TiH MEXaHUKTED.

3. Marepuanaplk KoHE TEXHUKAIBIK pecypcrap Oemimi: Kaxkerti
MaTepHANJIBIK JKOHE TEXHHUKAJIBIK PECYpCTapibl TaybIl, OJIap/bl KAXKETTI caHara
TaIChIpyFa apHajFaH 0eJiM.

4. Kengey sxocmapelH aHbIKTay Oemimi: JKeHueynepaiH Keiemi MeH
MEp3IMiH, TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYJIECpPIHIH MEpP3IMILUIITiH OeKiTy, KYHbBIH
OEKITy, )KeHEY NEPCOHAIIBIHBIH TI31MIH )KOHE ©3apa KaMTaMachl3 €Tyl aHBIKTay.

Kenneynepai xocnapiay Ke3iHIE XOHACYJIEPIIH canachkl MEH OpBbIHAATY
Mep31IMJIEPIHIH, KOCIIOPBIHHBIH OHJIIPICTIK TEXHUKA-D)KOHOMHUKAJIBIK
KOPCETKILITEPIHE 9CEPIH TaJay MYMKIHAIT Oap. byn 6arnapiamanapabiH KeOiHae
HKOHOMUKAJIBIK aiMaKTapAbIH JaMYBIH jKOH/IEY MaKcaTbIHIa kocnapianrad. Camna
KOHE OpBIHAAY Mep3IMAEpPIHIH AaHBIKTAIybl MEH OHIIPICTIK MpPOLECTI »KaHa
TEXHOJIOTUSIIAPABI,  KypaJlJgaplbl, JKOHE TPOIECTIK KYMBIC  OapbIChIHIA
aJamMIapblH Ic-lIapajapblH JKocmapiayra Oomnanbl. byn Tanmay kepcerineTiH
OapIbIK OHIMIEPIIH KOHEYIePIHIH e(DeKTUBTIIITIH apTThIpyFa KOMEKTECe/I.

Kennaeynepi xkocnapiiay Ke3iHae Keyeci Ky>KaTrTap KOJIIaHbLIa bl

1. Amsbikramy HopMatuBTepi: JKeHIEy MpOIECIHIH CTaHAapTTaphl,
aTBIHBI3IAPBl MEH Ky)XXaTTamajapbl, MOceNeNep/li MIeNly >KOHE OpbIHIAY
KaFH1aJ1aphbl, )KOHE JKOCIIapJlaHFaH XKOHACY IIH CTaHAAPTTAPBIHBIH Ti31MI.

2. blgpictap MeH ammaparTapAbl KySJaHIbIPY MEH CHIHAYIBIH MEp3IMILTIK
HOpMaTuBTeEpi: JKeHeyaiH TEXHUKAIBIK dKOHE MOIIMETTEpIH canachlH aHBIKTAY,
KOFaphl MOIIIMETTEPiH ACPEKTUIINH TEKCepy, XKOHE KOCBHIMINA ChbIHAYJIAPIbI
JKYPri3y YIIIH KQKETTI TEXHUKAJIBIK TalanTap/blH KOPCETKIIITEpI.

3. KocinmopbeIHHBIH HET13r1 KOPBIH XKOHACYIIH TUTYJI1 Ti3iMi: KocimopbIHHBIH
OapIbIK KOHEYJIEpl MEH OJIapAblH KOCTApIaHFaH KOHIH TYCIHAIPY1H Ti31MI.

4. CmeTanblK — TEXHUKAIBIK KyxkaTTap: JKeHaeyaiH camachlH, OpPBIHIATY
Mep3iMIepiH, Kobalap MEH KOCBIMINIA MaKcaTTapAbl OENriiey YIIiH TeXHUKAIBIK
KY’KaTTap IbIH Ti3iMi.
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5. KabOnmpIkrapasl >KOCHAPJIBI-MEP3IMIUTIK JKOHACYMIH >KBUIIBIK KECTeci:
KaOnpiKkTapAblH OpBIHAAIYBIHA JKATAThIH KBUIABIK KECTEJIep MKOHE OJIapAblH
OpBIHIAITY CalachlH Tal1ay YILIH XKOHACYIEeP/IIH KbUIIbIK KECTeCl.

6. XKaOabIKThI XKOHACY/IIH all CAallbIHFBI JKOCIap-KecT ecebi: YKabapIkTapIbIiy
OpBIHIANTYBIH aii callbIHXKa JKOCTIapiiayFa apHajlIFaH KecTelep.

7. XemnmeynepliiH KYHTI30€KTIK MeEp3iMIH aHBIKTayFa (e3repryre)
YKacaJbIHFaH aKT: ©3repTyiepre, >KoHIEy/A1H alFallKbl HYCKAChbIHA, OPBbIH/IaJIaThIH
Mocenenepre OKIMINUIIK eTYIIH TYPFBIHAAPBIH TYCIHAIPY YIOIH >KacairaH
KYHTI30€KTIK MEp3iM aHBIKTayFa apHaJIFaH Ky>KaT

KaOapIKTel JKOeHACYre KepceTinreH Typl, omapast OEM-ge ecemnrey
MYMKIHIT1H TeKCepy KeJeci MaKcaTTapAbl OPbIHIayFa KOMEKTECEIi:

Xenneyre keTeTiH yakbIT IIBIFBIHAAPHI: JKaOIBIKTHI )KOHICYI1H OPBIHAATYHI
YIIIH KETEeTIH YyaKbIT IUbIFBIHAAPBIHBIH O€NrieHyl XoHe OyFaH coiikec
KYPBUIBIMIAP/IBIH JKOHICY MPOIIECIHE KETICIM TapTyFa MYMKIHIIK Oepei.

XKenaeyre keTeTiH >KYMbIC KYIIHIH MIBIFBIHAAPHI: KakeTTi pecypcTrapbiH
OenrieHyi, Mocelenep/il MIely YIIIH KYIITIKTIH OaplibIK KaXeTTi OeriMaepiH
TYCIHAIpyFa KOMEKTECE/I.

Kocankpl Oemiekrep MEH XKOHJICY AacManTapblHbIH KaXeTTI MeJIepi:
MatepualbiK pecypcTapiblH KoeHJiey OOWbIHIIA TaJlanTapblH aHBIKTAY, OJapIblH
MOJIIIEPIH OeNriiey XKoHe oJlapabl TYCIHAIPYTe MYMKIH/IIK Oepe/i.

XKenneyre TypraH yakpITTa >KaOABIKTHI >KaHAJTAHABIPYABIH OpPBIHAATYBIH:
KaOapIKThI JKOHJIEYy MPOLIECIHE KENICIM TapTy Mep3iMIepiH Oenruiey, ojlapAblH
OPBIHIATYBIHBIH ~ TEXHUKAJIBIK  MYMKIHIIKTEPIH TEKCEepy IKOHE  aHBIKTAy
MYMKIHJIITIH YCBIHA/IBI.

byn momiMertep MakcaTTapAblH JeHTeliHe OalIaHBICThI KOHACYJIEPIiH
camnachlH KQHE OpbIHAATY MEP3IMJIEPiH aHBIKTayFa KOMEKTECE/II.

bakbuiay cypakrapsl:

1. 2KCXK sxyliecine »anmbl TyCIHIKTEME OepiHi3.

2. Kenpeynepai »Kypri3yiH KaHaal Tocuiaepl MeH aictepi 6ap?

3. Kenpaeynep Typi MeH oJapIbIH Ma3MYHbI KaHail?

4. XKenmeyai kocmapiay KoHe Oackapy, HEri3ri TYCIHIKTEp MeEH
HOPMATHUBTEPIH aTaHBbI3.
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Takpipbin 3. ZKadabIKTapAbIH 0Y3bLTYBI K9HE 0JIapAbIH TYpJiepi
Makcarbl: 7KaOabIKTbhIH 0Y3bLIYbIH AHBIKTAY
Kocnap:

1. Y)KaOAbIKTBIH )KYMBICHIHBIH TOMEH/CY1 Typasbl TYCIHIK.
2. MonexkyIsapabIK-MEXaHUKAJIbIK OY3bLITYHI.
3. Koppo3usiblk Oy3bUTyBI

1. ZKaOaABIKTHIH KYMBICHIHBIH TOMEH/AEYi TYpPajbl TYCiHIK.

JKaOIbIKTBIH >KYMBICBIHBIH, TOMEHJCYl (PU3UKAIBIK MOpaibll TO3yMEH
TYCIHAIpEell, OHBIH >KYMBICBIHBIH HET13T1 KOPCETKIIITEPIHIH Halapiaaybl apKbLIbl.
dusuKamblK  TO3Y peTiHAe, TyHiHAep MeH OeJmeKTepAiH  MiIIHIHIH,
eJIIeMICPIHIH, GU3UKO-MEXaHUKAIBIK KaCUETTEPIHIH ©3repyiH TYCIHyre OoJaibl.
Onap/pIH ©3repicTepiH OPraHoOJICIITUKAIIBIK 9ICTEPMEH He OosiMaca eJeyIepaiy
KOMETIMEH aHbIKTayFa Ooiiajibl. DU3MKAIBIK TO3y, MAlllMHAHBIH >KYMBICBIHBIH
TYHiHAEpT MeH OONIIeKTepiHIH KYpajlJapblHAarbl ©3repicTepAl aHBIKTayFa
KOMEKTEeCe/l.

KaOIbIKTBIH MOpPIBABIK TO3Ybl CBIPTKbl KOPIHICI MEH TEXHHKAJBIK-
HSKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEPIHIH 3aMaH Tajlla0blHA COMKEC KEJIMEYIHEH KYpEl.
by To3y eHimMAep[iH KarJalblH, OHIMIEPAIH aJFallKbl TypajblK MeJIIEpIIEpiH,
KOITEreH araaiyapaa - yiulecy TOCUIAEpiHIH >KarAaiiblH Oaranayra apHajfaH.
MopanbJbIK TO3YHBIH aHBIKTaybl 9pOIp JKaFdaiiFa Kojjay KepCceTeTiH KpUTEpHICi3
00Jybl MYMKIH, COHJIBIKTaH Macese 9pOip HaKThl jKarJail YILUIH jKeKe MICIIIel.
MopanbapiK TO3YHBIH OipHeIe KpuTepul O00Tybl MYMKIH, COHJIBIKTaH MaMaHJap
apKBUIBI MOCEJICHI3/IIH HETI31HAEr1 e3repicTepre »ayam OepeTiH »Karmaiina, Oy
KPUTEPHULIEPIIH dAICIMEH OEKITUTYyl MYMKIH.

@u3nKaNbIK TO3Y YIIIH MIEKTIK - MYMKIH IIIaMa OPHATHUIAJIbI J]a, OHBIH CHIPT
Ko30eH Oaranayra >KoHE JIe IIaMachliH KYPaJJIbIK SJICTIEH aHbIKTayFa Oomanbl. by
TO3y asfKTaJlFaH KaOJbIKTapAbl Oarajmay MOCEJECIHIH epeKIIeNiriH  JKOHe
TEXHUKAJBIK KOPCETKIIITEPIIH MOHIH aHbIKTayFa kemekin Oomanbl. Kepcerinren
HOpMAJlaH achlll KETy, amarTblH OO0y MYMKIHAITIHEH >KaOJbIKThl OHaH opi
SKCIUTyaTalMsIayIblH MakcaTka cail eecTiriH kepcereni. by  esrepictep
XKaOABIKTApJAbIH (DU3UKATIBIK MYIJElepl MEH OJIIeMACpPIHIH ©3repiCiH JKoHE
AKCIUTyaTalMs JKaFIalbIHIaFbl KyH3/11 MOHIH KOPCETE/Il.

MexaHUKaIbIK TO3y KemTereH QakropiaapmeH Oaiikananasl. by alimakra
OeJIeKTepIiH  Kyilpeyi, OETTIK KeliHy, jaedopMalusiiaHy, YreTuly KoHe
MUKPOKYHpEY Ke3/lecy MYMKIHJIKTEpiHIH OapJibIK >KaFJaillapblH aHBIKTayFa
OoJIaabl.

Kytipey: bemmekTepain Kylipeyl MEXaHUKAIbIK TO3yFa KOITETEH oCep €Tei.
Kytipey, OemmektepaiH KaOaTTaIybIHIAFbl XKW1 KYWpEyJepaeH KaTap, OapibiK
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AIIEMEHTTEPIH MYMKIHIIK KyHpeynepiHe [eiiH ImekTeynepre cebenm Ooybl
MYMKIH.

bertik xeminy (Kaxany): BeTTik KemiHyABIH HOTHXKECIHJE, OeJIeKTep
TEPEHAIKTI KaiTa KYpbUIy HEMece TepiCKe KahTa Kypy YIIIH MEXaHUKaJbIK
TocuIiepre OaIaHbICThI dKYMBIC 1CTEH/I].

Hedbopmarnusinany: MexaHuKaIbIK AKYMBICTApAbIH HOTHXKECIHJIE
OemmiekTepiiH (OopMachIHBIH ©3TrepyiHiH Ipoleci OoJaThiH JaedopMalusiiaHy.
Ocwel  medopmarusiIaHyablH — OapiblK — YJIKEHIIrTT MeH ¢opMachkl OOJIIeKTIH
naiiianaHybIlHaH TOYENIUTITH a3aiTy MYMKIH.

Yreriny: bemmexktepaiH yreTilyl MEXaHHMKalbIK To3yra acep ereai. O,
OeMIIeKTepIiH TeMIlepaTypachl MEH OachlH KOTEpEdi, COHIBIKTAH Ja OOJIIeKTIH
Ka0aTTaTybIHIAFbI KU1 KbIIIKBUIIBIFBIHA TYPa KEICTi.

Mukpokyiipey:  MexaHUKanblK  TO3y  KYOBUIBICTAphl  apachIHJAFbI
MUKpPOKYHpey ©O0mybl MyMKiH. bynm kesnme, OeeKTepiH MYPBIHIBUIBIKTHI
KylipeyiHe ceOern OoJlabl JKOHE MOHJI OHTa OarbITTapJarbl JKardaiiapibiH
KOOIHIIIE TaljayJIapblHA dCEp €TEl.

Cobiny O6JIIEKTIH MEXaHMKAIBIK TO3YBIHBIH KaIMbl ajJbIHIAyFa, ©31HIIK
cunaTrTayjapblHa, MaTEpPHANJBIK KACHETTepiHEe OallIaHbICThI COMKeC Kemesl.
BeiexTiH ChIHYbl, OHBIH MEXaHUKAJIBIK CHUIATTapblHA, callachblHa >XKOHE JKyie
KypaMmbIHa Kapail optypii Oonanbl. JKopieMiHiie, erep O6IIEKTIH TOJBIK ChIHYBI
0osMaca, o1 Kylpey, KYHbUTy HEMece KYPhUTy MPOIECUIepIH/Ie KaMThUIMay HeEMece
alnablH  ana KyWpeynepal aHblKTail anMainel. by okarmail  OesekTiH
MEXaHUKAJBIK KbI3MET €TYIHE HETI37eNie/li, O] OHBbIH KabaTTaaybl MEH KaOaTThl
TYHMIPIIIKTEP] apachlHIarbl >KYMBIC ICTE€Y camachlH KaMTaMaiael. byn akmapar
013re OOJIIEKTIH KYMBIC 1CTeY MYMKIHAIKTEP] Typaibl MAJIIMET Oepeil )KOHE OHbIH
©HIMIH, OHJIIPIC POLECTEPIH KAHAFBIPTYABIH KOJIBIH KOPCETE/II.

Jlonennep MeH KepcCeTKITEepal mNaiganaHyablH OapiblK Ke3eHIIEpIHIIe
OeJIeKTep/IiH CBhIHYbl MEH CalachlHBIH TEKCEpUTyl camajbl  KaOJbIKTHI
anmapaTThIK calijjapra Kapchl KOpPFay YIIH KPUTHKAJIBIK MaHBI3IbUILIFBI Oap. by
Ke3/1e, MOTIH/IC KayanThl OOIIeKTepAiH Ka0aTThUIBIFbIH, KATTHUIBIKTHI aHBIKTayFa
JKOHE JIe  OJapJblH  OpHajJdacyblHA  apHajFaH  TEXHOJOTHUSJIBIK  JKOHE
KOHCTPYKTUBTUIIK ImemriMaep KaxkeT. Ochbutaiiimma, XaOJBIKTBI — anmapaTThIK
cajjapra Kapchl KOpFay VIIIH OapliblK Ke3eHIepae OeJeKTepaiH carachbiH
TEKCepy JKOHE JKaOBIKTBIH aIllapaTThIK CAIIAPBIH MEKTCY MaHBI3IbI.

betTik TO3y, OeiieKkTepaiH IMIIHAE >XKOHE Ojap apachlHAAFbl dCepJeCyIiH
00MaybIH TEKCEPY YIIiH 9JIETTE MEXaHUKAIIBIK TO3YbI KOl Ibl. MeXaHUKaIBIK
TO3Y/ABIH CHUIIAThl MCH JKBUIIAMIBIFBI KONITETCH (haKTOpJIapFa TOYEI/I.

To3y wuHTeHcuBTUIr: bBerTik TO3y, TO3y I1HTEHCUBTUIITIHIH JEHrehiHe
OailJIaHbICTBI TOJIBIKTBIpYFa MoH Oepezi. bys cumarteiy OapiblK TO3y TypJepiHe
acep eTei.

Xanackan OeTTepAiH MaTepUANBIHBIH TO3y TYPaKThUIBIFBI: BeTTik TO3Yy,
YKaHACKaH OCTTep/iH MaTepUaJIbIHBIH TO3Y TYPAKTHUIBIFBIHA, OJIAPIBIH KypaMblHA
OailylaHbICTBI ocep erenl. MarepuanablK KaCHETTEpPIHIH TO3Ybl, OCTTIK TO3Y/bIH
KbUITaMIBIFBIHA 9CEP €TE/i.
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MeHn1ikTi )KyKTenysepi: beTTik To3y, OemnmeKkTep iy apachlHIaFbl MEHIIIKTI
KYKTEMEJIEPIHIH apTHIKIIbUIBIFRIHA OalIaHbICTEI ocep erenl. KyKTemynepaiH
KOeNTereH O0Iybl OETTIK TO3Y/BIH apTHIKIIBIIBIFBIH OPHATYFA BIKITAJ €TE/I.

Kanacymipl OeTTepliH aabIpibiFbl: beTTik TO3y, O€TTIH >KaHACYIIbI
OCeTTepiHIH aAbIpJIbIFbIHA OailmaHbICTBI ocep erenmi. JKaHacymibl OeTTepiiH
aJIBIPIIBIFBI OHIMACPAIH JKaHACYBIHBIH CHUIIATBI MEH OCTTIK TO3Y KbUIJaMIBIFbIHA
acep eTei.

beTTik TO3yABIH HETI3T1 Typiiepi Kakaly, MOJIEKYJallbl MEXaHUKAJBIK TO3Y,
KapakaTTaHy >KOHE IMapIiaymibl YreTutyaeH Typaasl. OmapablH OocekeneciH
CaJIBICTBIPY apKbUIbl OCTTIK TO3YABIH Maiijia 601aThIH dcepiepid 0Ty MyMKIiH.

Kaxkany KWHETHKaJbIK >KYNTapAarbl YHKENTICTEpAIH HOTHXKECIHIE OO0bII
TaObLIaAbl. YHUKENICY/IIH HOTIDKECIHJE mMaina OoJFaH TO3y, YUKENICy CHUSKTHI
(bu3MKaIBIK KOHE MEXaHUKAJIBIK CUTIATTaFbl aca Kypaeni mporecc. COHIBIKTaH Ja,
OaKpUIaHBINT OTBHIPFAH KYOBUIBICKA TYpJl TYCiHiKTep Oepineni. byn mporecc
OapbIChIH/Ia KYOBUIBICTBIH JKYpY CHMaTblHa TYCIHIKTEME Oepy YIIH XKW,
MOJIEKYJIAIbIK-MEXaHUKAJIBIK TEOPUSHBI KoJiaHabpl. Exi OemmektiH Oip-OipiHe
KaparaHJarbl KO3FaJIbICHl OJapJbIH >KaHACYIIIbl OCTTEpPIHIH KaKaTybIMEH KYPE/Il.
Kaxxamy MexaHuU3MIH TYCIHAIPY YVIIIH OCBHl TPOIECTIH XKYPYIH TYCIHIIPYIII
Oipkatap (GU3MKaIBIK MOJICINIBICP KOJaHbLIA/IbI.

2. MoJ1eKyJIsIpJbIK-MeXaHUKAJBIK 0Y3bLIYbI.

MexaHUKaIbIK TEOpUs JKOHE MOJEKYJIAPIbl-MEXaHUKAIBIK MOACIbICD
KOPPO3USIHBIH MEXaHU3MIH TYCIHIIpYJErl MaHbI3Abl Kypanjaap OOJbIl caHaidaabl.
Monekynsapiabl-MeXaHUKAIBIK MOJIENb, OETTe MaliJalaHbUIaTEIH MOJIEKYJIadap IbIH
KypamMbl MEH OJapJblH apachlHIaFbl OPEKETTI TYCIHAIpyre kemekrecenl. by
Teopusi KYOBUIBICTBIH KYpPaMbIHAAFbl MOJIEKYJaNIapJblH OeTTe e3repylsiepi MeH
e3apa ocepJieysepiH alryra MyMKIHIIK Oepei.

MexaHuKanbIK TEOpHsi, 0€TTe MOJIEKyIaJIapIbIH OachUIFaH KEe3/IeFl OpEKeTiH
cunaTTayfa bIKnaia ereni. byi Teopust 6eTTeri MoseKyJajgapiblH KeTepiiici MEeH
TI30EKTEepiH TYCIHAIpyre KeMmekTeceni. Keibip Molekynamap e3apa ocepiieyleH
KeiiH OeTTeri Kyipey MEeH KoTepuIiCTepiHe acep €Tel.

Monexkynsapiabl-MEXaHUKAIbIK ~ MOJENb,  KPUCTALIUYECKH  OOJIATTHIH
MOJIEKYJIaJapblHbIH apachlHAaFbl KOTEPLIICI MEH O€TTIH KYpPaMbIHBIH TEPEHIITTH
aHBIKTayFa KeMekTeceli. byim Moaens OeTTeri MojeKynamapAblH Ke3-KelITreH
MYMKIHIIKTEPIH TYCIHAIpYre KOMEKTECel >KOHE OETTIH KYpPaMbIHBIH arIalblH
aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/l.

CoHbIMEH KaTap, MEXaHUKAJIBIK TEOPHUS JKOHE MOJIECKYJIISPIIbIK-MEXaHUKAIIBIK
MOJIEIBACP KOMEKTECIN, KOPPO3USHBIH MEXaHU3MiH TYCIHY MEH Heri3ri
IIBIFapMaIap bl JAMBITY aCTICKTIHEH apHaWbl MaHBI3IbI POJI aTKAPAJIbI.

BonaTTeiH MUKpOK6JIEMIHIH CYBIK MICIPUTICY kKaFaan1a 00JaTThIH KYOBUIBICY
KYIIIHIH MYHJAld 30pJBIKTApAbl >KeHyl MYMKiH. byin KyObUIBIC, CYBIK MiCipy
KE31HJe MOJIeKyJajiap apachlHIAFbl OpPEKETTI a3alTy apKbUIbl IKAHACYIIIBI
OemnmIeKTepAiH KbICBIMBIH KamMTaMachl3 eTell. byi mporecTiH HOTHXKECIHIS
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OONaTTBIH MUKpPOKeeMi OOWBbIHIIA aWHAIBICTHI MOJEKyIalap apachblHIaFbl
cabakTap OKETKUIIKTI a3ailajbl, COHIBIKTaH OOJAaTThIH KYOBUIBICY  KYIIIi
OarpITTANIaThIH JKaFaiFa xeTeai. TeXHUKaIBIK MOH/Ie, OVJI KYOBUIBICY MPOIECIHIH
MUKPOCTPYKTYPAJIBIK JKOHE XUMHSJIBIK OPEKETTEPiH TYCIHyre MYMKIHAIK Oepei,
OJIapJIbIH Kall MaHBI3bI JKaHACYIIbI OemekTepAiH O0eTi MeH Tepe3eci OOMbIHIIA
YKaHacy aiMarbIH1a O0JIMaraHbIH TYCIHYTE JKOHE OJIap/IbIH KYMBIC iCTey OeeIiHIH
K601H TOMEHJIETYT'e MYMKIH/IIK Oepe/i.

bonaTTeiH  JKykKa  KaOaThIHAAFbl ~ TEMIEpaTypaHbIH  JKOFApbUIAYBI
MEXaHUKAJIBIK KaCHETTepiH ocepiieliail. bip Oemnmex Oipmiama KaTThl MaTepUaagaH
YKacaJFaH Ke3Jle, OHbIH TeMIIEPATyPaHbIH KOFAPhUIaAYbl MEXaHUKAJIBIK KACHETTEPIH
Tannay KakeT. Mpicaiibl, OONATTBIH TeMIlepaTypachl KOTEpUIreH Ke3[e, OHBIH
MOJIEKYJIajap apachIHIAFbl ©3apa OPEKET KCHUIACH 1 )KoHE OHBIH KYOBUIBICY KYIITi
ecelll. by MexaHMKaIbIK KacCHETTep OOJATThIH KbI3MET KOPCETY MEP3IMIH, €PEKILE
KacueTTepZl >KoHe TepeHmiriH Ty3emi. LlbiHapikTa, OONATTHIH MEXaHUKAJIBIK
KACHETTEPIHIH kKOHE TeMIIepaTypaliblK dCEpIIEPiHiH 3epTTellyl MaHbI3Abl OOJaIbl,
COHJIBIKTaH OCBIHBI 0acKa MaTepHaJIJApMEH CAJBICTHIPY/IA J1a KOJIJIaHy KepeK.

XKapakarrany opeketi 60aTThIH OipiHIH OCTIHEH eyeyii MeIIepAeri TEPEeH
OpUIBIH CBHIPTKBI KOpPIHICKE We OOJIaThIH ©3apara ocep €TETIH KepceTkiul. by
Ka31pri TEXHOJIOTHSUIBIK KOIIOACHIBUIBIKTAP/Ia OHEPKICIITEPAl JKOHE MHXKEHEPIIK
KYMBICTapAbl  KapXKbUIAHIBIpYAa  MaHbI3ABl  Moceiae  OOJbIlll  TaObLIAIbI.
KapakarranyaplH HEri3ri ceOenrtepl apachlHAa YHKeNIicylll OeTTepaiH Oepik
UTIriCyl oHE €Kl OeJIIEKTIl 9peKeTTEHIN, OJap/AblH KapakaTTaHy aiMarbiHa 1pi
oOpa3uBTI TYMIPIIIKTIH Kemin Tycyl Kipeal. byn mpouecTiH HoTmxkeciHae OeTTe
TEpEH OPIUBbIH KaJbINTACabl, al OHbIH KOTEplIyl Ka3ipri >Karjaija MHTEHCUBTI
Kakayryra ceOen 0oJiajibl.

XKapakarrany »xaHacylibl OeJIIEKTepJEe KUl >KAPKATTAHY TEXHUKAJIAPbIH
KOJJIAaHYJIBIH KEPEeMET HOTIDKENIEPIMEH JKalFacThIpyFa MYMKIHAIK Oepeni. Omap
OHEPKACINTEP/IIH KOHE MHKEHEPJIIK KYMBICTAP/IbIH CaNlaChlH JKaKcapTy, OHIIPYIiH
TOXKIPUOECIH apTTHIPY MEH KOTepy, CaljaplblH ©Mip CYPETIHIH apTThIPy KOHE
Ta3aJILIKTHI JKETICTIPY YIIH KOJJAaHbUIaAbl. byn aliMakTa >kapakaTTaHyAblH Oip
YKarbl ©T€ MaHbBI3/IbI KOJIJIaHY aiiMarbiHa Ue.

AOGpa3uBTI KaXKaTyJbIH MEeXaHU3MI1 OeTTepre 1aH, KyM HeMece Oacka maiiia
TYHIPIIIKTEPIIH KEIN TyCyiMeH OaitanbIcThl. Onap OETTIH TePEeH OPIIBIHIBIKTHI
YKOFapbUIayblHA, MOJIIEPETi TEepiCKe KaThIHACTHI JKacayFa OKeNiM, CO3BUIYbIHA
ceben Oonanbl. bys mpouecTiH HOTHXKECIHAE OCTTIH TEPEH OPIIBIHBI KYPTHUIbIM,
aOpa3uBTI TYHIPIIIKTEp KY31HEH OETKE TYCE/I.

Erep tyitipmikrepaiy esmuemMaepi eneiyci3 Oojica HeMece TYHIPIIIKTEp
TepicKe TipKeaMmece, oJlapAblH ocepl eneyci3 Oonaawl. byn xarmaiina aOpa3uBTi
TYHIpiikTep O€TTIH KapaKaTTaHybIH apTTHIPAJbl JKOHE OeTTe Ky3y OypbLIybiHA
ceber 60a1bI.

AOpa3uBTI Kaxaly Keijie Maiijlay MalbIHBIH KYpaMbIHIa KOPPO3HUSHBI
TYABIPYIIBI 3aTTap TOJFAH JKaFdaiia OpeIH anansl. byi ke3jge MHTEHCUBTI TO3Y
JKOFaphl TeMIiepaTypaza Oosanbl, cebebi KOpPPO3USHBI TYABIPYIIBI 3aTTap
TEeMIEpaTypa KEeTKUTITHE TO3yFa 00IMaybl MYMKIH.
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Ocepiiecylli mapiiay To3ybl - Oyl OeNIIeKTIH Kyipey MPOLECIHIH TOJBIK
aybITKybIHA TYPJIl €peKIICITIKTePIHEH Ka31pri OapJibIK MPOLECTEPICH KeHIHT1 Typ/ie
Oactanaapl. by, OelekTiH KyHpey MpOIECiHIH JUHAMHUKAIIBIK TYPaKThUIBIFbIH
KeTepei, COHABIKTaH Jla apIiayiibl KyHpey MyMKIHAITIH apTThIPabl.

[Iapmiay To3yblHa TOH Oenriiep apachlHAa, OOJIIEKTIH JUaMEeTPiHIH
aJJIbIMEH €KIHIII JUaMeTpre oTyl MEH JOFalJlaHy PaJluyChIHBIH 0OJIMAybl, KUBLTY
OpHBIHJA Teric OeTi Oap >KapFBIHIIAKTHIH Oo0yybl, Kaxker. [llapmaymbl kyipey
MYMKIH KepHEyre KaparaHaa a3 KepHEeybUliK karmaiima sxypeni. [llapmray
OepiKTIriH TeMEeHAeTyIll ceOenTepiH apachlHa, OETTIH OHIEeNyl MEH KEeYek,
KOMIpIIIK TYPIHJET1 CTPYKTYPaChIHBIH aKaybl KeJeci OipHele.

Hlapmiay To3yblHAa TOH Oenrijgep KyHpeyAiH TWHAMHUKAIBIK YPIICIH TOJBIK
AHBIKTANBI JKOHE MIAPIIAYIIBl KYHpey MYMKIHAITIH apTThIpajsl. JKapFeIHIIAKTaH
OonaThlH MIapmiay epici, OETTIH alHaJIbICTBl OHJIETYyl MEH KEYyeK, KONIpIIIK
TYPIHJIET1 CTPYKTYPAChIHBIH aKaybl callJapbl OOJIBIN TaObLIAbI.

Torpicy mapinay To3ybl YHKETiCy OCTIHE ocep €TETIH JKYKTEMEHIH OarbIThI
MEH IIaMaChIHBIH ©3TepyIMEH CUMATTAIYIIbI OIpHEIIe PeT KePHEYIVIUTIK KaFaaiFa
YIIBIPAYBIHBIH HOTHUKECIHE KYPE/l J1e, HOTHXKECIH]IE JKeKe TYMIPIIIKTEP1 aKbIpaid
Oacrtaiinpl. MyHal To3y TYpiH MIapIiaynibl YTITITY €N aTaiibl,

YriTiny, Maiilay MaWbIHBIH YJIKEH MeJIIepl Ke3lHJe KApKBIHIbI >KYpenl,
cebeb1 maitmay Maifbl KbICHIM dCcepiMEH YHKelicy OeTiHJeri anraml naiga OojraH
YKapFbIHIIAKTapFa €HEeAl e OJapblH 9pl Kapail JaMyblHa bIKMAN eteal. MyHnuan
KYOBUIBICTBI, IIIaMachl MEH OarbIThl OOMBIHIIA alfHBIMAJIBI JKYKTEYIl YHKEIICYyIi
KYNTap YUIIH Maijay KyHeclH JKacall JalblHAay Ke31HJe eCKepy KaKeT. TOFbICY —
miapiay TO3ybl IIECTPEHs TICTEpl, TepOeny KoHE ChIpFaHay MOIIIMITHUKTEPIHE
TOH KYOBULIbIC.

MexaHUKaJbIK TO3Yy, MAllIMHAHBIH KOHCTPYKTUBTIK JJICMEHTTEPIHIH TO3YbIHA
TOJIBIKTAM >Karmaaapl. bys To3y, OeImeKTiH TeoMeTpHUsIIBIK MIlliHI MEH OJIIIeMIHIH
e3repyi, AedopMalusiFa YIIbIpaybl, TYTaCTBIFBIHBIH OY3bUTYBI, COHJAN-aK OETTiK
Ka0aTTarbl MaTepUaIbIH KaCUETIHIH 03repyl TypiHae OalKanabl.

MexaHuKaJbIK TO3yFa KaThICThI (paKTopiiap:

Yiinecymri 6eTTep MarepuanIapblHbIH canagapbl: MaTepuanabiK TONTapIbIH
YKETICTIT1 KOHE ©3repiCci MEXaHUKAJIBIK TO3YbIH KOJIeMiH aiHaiabIpaasl. Canasl
MaTepHuaiiap MEH KOMIOHEHTTEP KbI3METTI MEep3iM/Ii.

Yiinecymni OeTTepiH OHICHY Ta3ajblFbl: OHIACYMIH >KaFgalbl, OOJIIEeKTIH
OeTTiK KabaThlHA EHI13UINeH KYLITEP MEH KYIUTEP/1H KOJIeMl TO3yFa YIIbIPAb.

Yiinecy >KynrTapbelHIarbl >KarapMalibliH O0dybl MeH camachl: MaiinHa
AJIEMEHTTEpl apachIHAAFbl >KarapMaJibiH OOyl JKOHE camnachkl, O6JIIEeKTIH
TO3BUTYBIH e3repTeni. JKarapMalIbplH aAbIpJIBIFEI  MEH camachblHaH KeWiH
yiikenicyii OeTrep To3yjaapbl MOHIHE KOJI )KETIM/I.

MexaHuKanblK TO3y, MAIIMHAHBIH WIIMIHE ocep €TeTiH KOITereH
daktopmapra OaitmanpicTel. OmapaeiH 00Opi J€ MaIIMHAHBIH JKYMBICBIHIA aca
MaHBI3Bl POJI aTKapaabl )KoHE MalllHa 3JEMEHTTEPIHIH eMipi MEH >KYMBICHIHBIH
KBI3METIH KOOeuTe .
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AtanraH (akTopiapablH ocepiHEH OONaTThIH TO3y JKbUIJAMIBIFbIHA
KOIITEreH JpEKeTTep/e OTey >KOHE MEXaHHMKAJIbIK TO3y LIaMachlHa KaparaibIM
KaThIHACKI3 OAFBITHI XKaKcapThlIaabl. BipiHII epeKIenik, MeXaHUKaIbIK TO3y OCIIl
KETKEH JKarjaiga MeTalJblH KapKbIHJbl Ta3ajblFbIH KOTepell. Y HUKemCymIl
OeJIlliek MaTepHaNIBIHBIH calachl MEH YHKENIICYIIl >KYOTapAblH TO3YTY3UIILIIT
KaparaibIM >KaF/aiia To3y KbULIAMIBIFBIH apTThIpaibl. MYMKIH IIaMaiaH apThIn
KEeTy Ke31HJie OOJIIEeKTIH Ta3aJbIKThIK OCPIKTITIHIH apTHIKIIBUIBIFEI IIAPIIAyIIIbI
TO3yFa ceOer OOoJaIbl.

MexaHuKanelK  TO3y  TYpiHIH  caingapbl  OoWbIHINIA  OOJIIEKTIH
TYTaCTBUIBIFBIHBIH OY3bUTybIHA KeJiecl ce0enTep KEeNETIHAINH KOpceTe alaMbl3:

MyMKiH >KYKTEMEIEH apThill KeTy: bBeIeKkTiH ©3iHiH TYTaCThUIBIFBIH/A
KOITEreH JKYKTeMeNepre IalbIHIAWTBIH MEXaHWKAJIBIK KYII cajjaapbl KeJeci
KYKTEMEJEH apThlll KETy, OJI JKYKTeMelepre Kayll TOHIIPreHiH, OeJIEeKTIH
TYTaCTBUIBIFBIHBIH OY3bLUTYBIH OKEJIE/I.

Eckepyciz Oonran kepHeynepaiH IoreipiaHybl: Eckepyciz Oonran
KepHeyAepaiH OenmiekTiH  Mymieyre OojaThlH — KyIn — OyY3bUIybl, OHBIH
TYTaCTBUIBIFBIH KamMTamachl3 ereni. KepHeynepiiH MOFbIpJIaHybl OapbIChIHIIA
OOJIIEKTIH CTPYKTYpaJbIK IEIIHEYl, OHbIH TYTACTBHUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TETiH
KypaJyijiap aitHaJIJIbI.

MeramiaplH =~ MEXaHUKAJblK  KOPCETKIMTEPIHIH  YJIKEH  aJIIaKThIFbIL:
MeTtaninaplH MEXaHUKAJIBIK KOPCETKIIITEPIHIH >KETICTIKTEP1, OHBIH MEXaHHKAJIbIK
TYTacThUIBIFbIHA ocep erell. JKeTICTIKTep[iH apThUIybl HeMece OY3bUTybl
O6JIIEKTIH TYTACTBUIBIFBIH JKEJIE/I1.

Haitpinnany canacel: TepMOMEXaHUKAIBIK, MICIPY JKOHE KYpacTbIpy
omnepalusIapblHbIH ~ canachl Ja O6JIIEeKTIH TYTACThUIBIFBIHA 9Cep  eTe/l.
Jalbingany  OpoLECTEpiHIH  JKOFapbhl  camachl  OOJIATTBIH — TYTACTBUIBIFBIH
apTThIPAJIBI.

Maiinay canachl: benmiekTiH Maiiay camachl, OHBIH KyJlaybIH/Ia MaHbBI3IbI
pen arkapaapl. Mainay TMpOIECIHIH MeJmepl MeH Te3diri, OeJIIeKTiH
TYTAaCTBUIBIFBIHA 9CEp eTe/l.

Eckipy mpomeci, Oyn ©3iHAEe METAUIABIH MEXaHHMKAJIbIK TYTACTHUIBIFBIH
KaMTaMachl3 €TETIH JKaraaiia aOpa3uBTI KakalynblH Oip Typl OOJIybl MYMKIH.
Eckipy apkbulbl METAIABIH CTPYKTYpachl, TYTACTBUIBIFBI KOHE KYJIAybIHBIH
e3repyl TypiHJe TypJil e3repicTep 00Iybl MYMKIH.

3. Koppo3usuibIK 0y3bLTYybI

Koppo3usi, wmerammapablH KypbUIFaH 3aTTap MEH OHIMAEpPMEH opi
OpPBIHAAPMEH KOPIHETIH TaOuFu NPOLECCTIK acep eredl. JKyMbICIHIBI KoHE
KOpIIaFaH  oOpTa  MeTaJylapFa  KaTbICThl ~ XHMHSUIBIK  pEaKIUsIIapabIH
JKSHUITIKTEPIHIH  HOTHXKECIHJIE KOPPO3WSHBI  IaijanaHanbl. MeramiapabiH
KYHpEYiHiH 631 0JapJblH MOJEKYJsUIap apachiHAaFbl SJEKTPOHBIK OalaHbIcTap
MEH DJHEPTUsUIbIK TI30CKTIKTepiH OaralaHbICTapbIMEH OaiiimaHbicThl. by
MIPOIIECTIH HOTMKECIHIE METauIapFa KaThICThI KaTeJep OPHBI ajIbIl, METAIIAPIbIH
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KyHpeylH KamTamachl3 eryre >koi amanbl. KopposusiHeiH 0Oacka ocepiepi
apacblHIa XUMUSJIBIK (akTopiap (MbIcajibl, TEMIEpaTypa, HEMECE XUMUSIIBIK
3aTTap/blH OaitmaHbICTapbl), (U3MKAIBIK (akTopiap (aTMocdepalblK ImapTTap,
COJITBIK, Cy) JKOHE DJJIEKTPOXUMUSUIIBIK TpolecTep (NEKTPOIUTTEPIH MYHBITAC
OOMBIHIIIA aJIMACYBI, DJIEKTPOJIMEH OailIaHbICY) KeJleci KaTaIbl.

Kayincizmik yurH Hemece OeTTepal KopFay VIIIH IIEHETpaHTTap KOcCy:
MeTtannapaslH KOppO3UsiFa Kapchl KOpFayiapbl, MOCEJEH, Kpackanap, Maciap,
CypeTLIiIep HEMece KOppO3Hsi KapCchl KeTepMellepli KOCY apKbUIbl TYTHIHYBI
MYMKiH.

MeTtannaapabl xKanFacTelpy HeMece Myeney: MeTaminapabl )KalFacTeIpy
HEMece MYJJeNiey TeXHUKadapbl KOJIAaHBUIFAHIA, OJapiAblH KOPpPO3UsFa KapChl
KOpFaJIFaHybl MYMKIiH.

MeramnapasiH KeMipJil Tycipyl: Metamiap/blH KeMIpal TYCIpyi, MACEJIEH,
3UHKTI KaNTaJJblpy HEMEce aliMacy, OJapJblH KOPpPO3UsSFa KAapChl KOpFalybIHA
KOMEKTECe 1.

Tikenelt ceHcopnapasl nakganany: JKaOAbIKTapIblH TYypJepiHe Kapai
KOPPO3UsHBI OaraliayFa MyYMKiH OOJIaThIH TIKEJIEH CEeHCOpIIapAbl aianany.

Kopkpinyiibl Macenenep/i To3arbUibin amy: KopposusiFa anFaH TYTHIHY/IbI
KEHUJIETY YIIiH, KOpIIaFraH OpTaHbl TO3AFbUIBII Ay KEPEK, Mac OChl KEHICTIKTEP
KYHPETYII 9CepiHiH a3alyblHa KOMEKTECEI].

Kopiiaran opTanbiH Oapiiblk mapameTpiiepiH kesnaey: KaOabIKTapIblH
IIHAEe  KOpFayllbl — MoceleNepAl  Taljay KOopllaFaH OpTaHbIH  OapJbiK
napameTpJiepiH Ke3/eH ©31KTEH KY3€ere acblpy/la MyMKIH 00JIa/Ibl.

1) koppo3usHBIH MBITEIHAY — 35 %

2) canputaybl kopposus — 20 %

3) Tytac xoppo3us — 18 %

4) xpucTtamapajibik Kopposus — 16 %

5) xoppo3usiHbIH 0acka Typiepi — 11 %

Jlon KOppO3USUIBIK IWIBITAHY/IBIH acmanTapblHaH Oipi eHIMIEpAiH HeMmece
MaTepualapAblH METAJBIK KayilCI3MIriHe 3UsSH KENTIpyre MYMKIHAIK OepeTiH
TEXHUKAJBIK TPOLECTIK. bysn mporecTiH acmanTapblHa oOpTa arpecCUBTLIIN,
OHIMHIH TeMIEepaTypachl, XUMHUIBIK OarapiiamMaliapbl, CybITBHIHIBICH dKoHE OacKa
daktopiap kipesi. Koppo3usiibIK MIBITaHYABIH O1peyl METANIIBIH KPUCTAIIIAPBIHBIH
apacblHIarbl OapJbIK ©3repicTepAl MIHAETTI TYpJe TIPUITETIH MEXaHU3MJIEpre
Herizaenred. byn Typal ke3deneTiH opTara KeJill TypraHaa MeTaJUlapibiH
CTPYKTYPACBIHJIAFbl ayBICTHIPYIAPbIH apTKaH KYHPEYiHSH Typajbl. Onerre, Oy
KO3JCJETIH opTajlapia MeTalapAblH KapyblHIa, IUIACTUKTIKTI TackIMasaay
asiChIH/A, Ka0abIKTapaa, KYPhUIBICTaFbl Juarna3onaapaa kes3aeneai. Koppo3usibik
HIBITaHY JKyHenepi 001ybl MYMKIH, €rep OChblIaH 0acka e3repicTep KeJce, MOCEIIEH,
XUMUSIIBIK PEAKIUsIapAbIH O0aChIMIBUIBIFEI, TEMIIEPATypa, HEMECE IJICKTPOHIIBIK
capanrtama OOMBIHIIIA.

Canplnayabl KOPpO3usi, MeTauiia ©HOCUTIH Tepicke (KacHiHIILIIK) OOJbII
Tabbutanel. bynm ke3me, apkaimbl Typii MeTaulap apachlHAa aFbUIIIBIH/AFBI
AIEKTPOXUMUSIIBIK alHABICTAp KYpaJbIHAAFbl OAThUI XKOHE TYHIpJIEHTeH OOIIeK
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MeTaJlIapIblH KOJAaHbUTYbIMEH OaliKay Tociiaepl xkacanaisl. OCkl MeTaIapAbIH
O0ipi — aHOATHI MeTaul, Oackachkl — KaTOATHI MeTaujaap. AHOATHI MeTayaap
OHJIIPICTIK MpolecTep/ie ©3/epiHiH Oacka MeTaulapFa TYCETIH JJICKTPOHJIbI
caHpUtaipl. CaHpUIAyJbl KOPPO3Us KEHe aHOIThI METaijap/Aa arbUIIBIHIAFbI
alfHaJBIC TYHWIHJAEPIHIH KONTITiHIH MeTa/ulapJblH apachlHAAFbl KYHpeTyl MeH
KYPBUIBIMIAPJAFbl 3JICKTPOIAAPIbIH ©3repICTepIHE Kapail MKoHE CYUBIKTHIKTHIH
OalikasrybIHa Kapai Ke3/1ece/Il.

Kpucrammapanbslk Koppo3us, KpUCTAIap MEH AJHACPIiH IIeKapachblHAa
JaMy ajblll TYp. DBy Typi KOppO3WSIBIK TPOIECTIH Oip eJmeMi, OHBIH
HOTIIKECIHJIE METaJUIIap/blH KacHeTiHIH e3repyiH kepceredi. Kpucrammapaibik
KOPPO3WsI KONTETeH OPTAIBIK KOPPO3Us MPOIECTEPIHCH TYBIHIAYbl MYMKiH, OVJI
METaJUTapAbIH KPUCTAIABIK KYpaMbIHIA KOHE O€TaHbIH KaTThUIBIKTAPBIHIA
JaMybIHa Kapaid ayblp 001abl.

KopposustneiH Oy Typi Cy aybI3JaphlHIa OpHAJIACKaH  MeTasul
KOHCTPYKIUSIIApbIHIA ONeTTe TaObUTybl MYMKIH. byn sxepne ayblp OousiraH
OYPBILITHIK KEpJIep MEH KbI3MET KOPCETYIIl MYyCTakTapbl Oap. ATMocdepabik
KOPPO3HUsl )K€p OPTACHIHBIH Ta3a, >KaFbIMJIbl TYTKBIIITHIKTHIH O1pIKKEH aybI3bl MEH
KypiciMeH kemicei. byt koppo3us Typl MeTaT KOHCTPYKIMSUTAPBIHBIH KOPIIIaraH
OpTachlHIA JaMbIM, KypecyaiH OipikneciHe okecinm Oosanbl. Koppo3usiHbiH Oy
TYpiMeH Oipre Keily Tocuiiepl METaUIIbIH KayINCI3IIriH cakTay YIIiH MEeTaJIAbIH
CBIPT KOPIHICIH, COHAAi-aK, TO3aHJaTy HEMECe >Karcapjay apKbUIbl >Xy3ere
aCBIPBLTAIBI.

XKababIKTapIbIH 11IK1 KYBICBIH KOPPO3USIIBIK KYHPEYIMEHEH KOPFay 9/iCcTepl
OapibIK ka0 IBIKTAPABIH KOpIIaFaH OpTa IIapTTapblHA KOJIAHBUTIATHIH JKaFaana
eTe MaHbI3bl. bynm omicTep MeTanAblK KOHCTPYKUMSUIAPABIH KayINCI3AIriH
CaKTayFa KOMEKTECE/Il.

Koppo3uss uHruOuTopiapsl MeTaul KOHE OPTaHBIH SJIEKTPOXUMHUSIIBIK
oCepiH KOMEKTECY apKbLIbl KOPPO3USHBIH TYPIH azaliTyra KeMekTecemi. by amic
OONATTBIH KOPPO3UAFa TO3IMIUIITIH KOTEepeal >KOHE MeTallap apachbiHIarbl
KAyINTUTIKTI KEMITYTe KOMEKTecel. DICKTPOXUMUSIIBIK KOpFay SJICIHAC MeTasll
KOHCTPYKIUSIJIAPBIHBIH aHOJTHIK >KOHE KATONTHIK peaKIHsuIapblHa OarbITTaJIFaH
KOpFay MEXaHU3Mi KOJIJIaHbUTaIbl. AHOATHIK KOpFay MPOIECIHE METall Kyi3emici
Oonran Oepik ammapaTr KaHKaChlHA KaThICTBI TEPICIIOTEHIUSIBI 0ap MeTaUIMEHEH
YKaIFacThIpbLIaabl. KaToATHIK KOpFay MpOIECiHIEe aHOATAPMEH KOCBICTHI ammapar
KaHKACBIHBIH 3JIEKTPOHJIapbl KOCHUIBIN, METAUIAAPbIHBIH KayilCI3Airi caKTaaaibl.
by amamMHBIH ©HIMHIH TYHBIKTAIFaH UPKYJISIUSIIaAHYIAFbl )KYHECiH KaKcapTyFa
KOMEKTECE/I].

[TpoTEeKTOPABIK KOpFay oJiCi METaul KOHCTPYKIUSIAPBIHBIH KOPPO3HSIFa
KapChl KOPFAybIHJIA KOJIIAHBUIAbI. bysl omicTe KOpFray KYPBUIBICHI METaJUIIbIK
KOHCTPYKITUSIHBIH aHOJTHIK KAaHKAChIHA KAThICTHI AHOATHIK KYPBUIBIMIAPIbI
KOJIJIaHy apKbUIbI JKy3€re achlpbUiafbl. by kKe3nme KaHKara KOCBUIFAH KaJIbIHIIBIK
MJIaCTUHA HEMECe HUKENb CBHIPBIFBIHBIH amnmapaT KaHKAChlHA KOCBICTBI aHOJI
pETIH/AE KbI3MET ETEII.

KopposusasiH enoyip nopexkene kemyl MyMKiH 00JIaThIH Ka0IbIK OOJIIKTepi:
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OpTaHbIH KOFAPHI CHI3BIKTHIK KBUIAAMIBIFEI O0ap OpPBIHAAp - AIIbIK aClaH
acThIHJIa HEMECE CyMEH TeMipJieyiep.

Kannplk kepHeyi Oap oOpbIHAAp - METAI KYH3€NICIHIH OachIMIbLIBIFEI,
YKOFapbl HEMeCe TOMCHIIKTITTHEH.

Opo3usNbIK  TO3y - Oyl Kypambl KaTThl TYWIPLIIKTEPJEH TYpaTbiH
KO3FaJIMaJIbl OPTaHBIH OCEPIMEH KeJEeTIH KYpbUIbIC. byn TyHipmiikrep OeTneH
COKTBIFbICA OTBIPBII, OHBI Kakal OallKalbl KOHE OCBIHBIH apKacblHIa OyHipiepi
MEH KYpBUIFbLIapbIH Kosiibl. baiikay Tyilipmrikrepi OipaeH-0ip epeyiHeH
KEPTUTIKTI (IPO3USIIBIK TO3yIbIH cebebi 0osaThiH) Kasipri KYpBUIBICKAa Kapan
KEPTUTIKTI Tacy TOCUIAEPIH YCBIHAIBL. ODPO3USIBIK TO3Y KYPBUIBICBIHIA KATTHI
TYHipUIiKTepaiH 00Jybl MEH CYHBIK HemMece OyNbIH TOJachl OETKEe y3aK acep €Tyl
aiikpiH. Onap cydbIK OOJFaHIIa, oJap Cy JKOHE €PeKIe a3aTTap TaChIMaIalThIH
[IaFbIH Ma3aKTapAbl 0achIN amyra 0oaibl.

Opo3UANBIK TO3y KYpaMbIHAAFbl TYHIPIIIKTEpPl aHaNIM3 jkacam, OHBIH
YHKeIICy MEH COKKBIHBIH dCepiHEH OOJIaTBIHIBIFBIH aHBIKTAW anajbl. Epo3usiibik
TO3Y/BIH IIaMachl OPTAHBIH (U3UKAJIBIK JKOHE MEXaHUKAIIBIK KAaCHETTEpIHE,
TOFBICY O€TIHE 9cep eTyIlll MEHIIIKTI KbICBIM MEH COKKBI KYIIIIHE, OPTaHbIH >KOHE
OCTIHIH CaAJILICTBIPMAJIBI KbUIJIaMJIBIFbIHA, CAJIMaFbIHA OaMIaHBICTHI OOJIa b

benmiex 6eTi MEH arblH TOJACBIHBIH O1p COTTE TOFBICYBI Ke31HE, OOJIIEKTil
TEMIIepaTypPAChIHBIH >KbUIJIaM >KOFApbUIAYbIH TYABIPATHIH SHEPTUSHBIH O6JiHY1
xypeni. byn mporneccne, sHeprusi O€T *oHE aFblH TOJACBIHBIH MYMKIHIIKTEpI
OolibIHIIIa TOMEHJIEY1 Ke3iHJe OOJIIIEeKTil TeMIepaTypachlHbIH KOTepllyiHe celer
oonanel. byn mponeccne, OeTTik KabaT Tek AedopMalusiaHbIl KOWMaMIbI,
COHJIBIKTAH €JICNYIi CTPYKTYPAIIBIK )KoHe (ha3alIbIK TYpJICHYTe YIIbIpaiiIbl.

DOpOo3UANBIK TO3Y TEXHOJOTHUSIIBIK KYOBIPIApIBIH CYHIpJIEHY >KepJepiHe
naiina Oonaawl. ['a3 Hemece CYWBIK TOJICAHBIH OaFbITHIHBIH ©3repyl Ke3iHae Oy
npoiiecc manga Oomanbl. Byi apKpUibl, epiiep MEH >KYMBICHIBUIAP KOTEPUIreH
TEMIIepaTypajblK  Karjaijapra  OarbITTanca, dPO3HSUIBIK  TO3Y  Ke3iHJe
KYOBIpJIap IbIH CYHIPJICHY KePIIePiHIE TOMEHICY KYPbUTYbIHA KaThICAIbI.

XKbutynblK TO3y — OpTaHBIH >KaOABIFBIHIIAFBI JKOFAPHl TEMIIEPATypaaarsl
ocepiepiieH Oipi. XHUMHUSIBIK JKOHE TaMaK OHEPKOCINTEpiHIH  KONTereH
KaOJBIKTapbl ~ JKOFapbhl  TeMmIeparypana J>KyMbIc  icteiimi. bym  kesne
MaTepHaIapAblH PEJIaKCAIUsChl, AKKBIIITHIFBIHA, CTPYKTYPACBhIHBIH ©3repyiHe
aJIBII KeJIel.

500°C xorapbl TeMmIiepartypaga Y3aK Mep3iMAE >KYMBIC 1CTE€Y, COKKBLUIBIK
TYTKBIPJBIKTBIH ~ TOMEHICYiHE  alblnl  Kejemi. by mep3iMae  MeTar
KOHCTPYKIUSJIAPBIHBIH KYHPEYIH TOMCEHICTYIHE, JKOHICYMIH OSKCIUTyaTaIlAsIIBIK
CEHIMJIUIITIHE Kayilm TyFbI3yFa ceben Ooyiypl MyMKiH. Kopposusuiblk TO3y,
XUMHUSUTBIK JKOHE TaMaK ©HEPKICIMTEPiHIH KaOIbIKTapbIHAa KEH TapaJifaH TO3YIbIH
oip Typi. Kopposus petinae Oenek OSTIHIH XUMHUSUIBIK JKOHE JICKTPOXUMHUSIIBIK
MPOIIECCTEPIHIH KYpPylHEH TyciHyre Oomanbl. bynm mporieccTiH  (GU3MKAIBIK
MarblHACHI, KYPY IKBUIAAMIBIFBI MEH HOTHIKECI, aJFalllKbl MaTepUasIbIH
KYHpeyiMeH COMKeC KOpiHeNl, KOHE OJ KOpIIaFaH opTa MEH e3apa ocepiiecy
CUTIAThIHA 0aNIaHBICTHI AHBIKTAIIATBI.
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KopposusiaeiH OonarTeiy Oip KaTap KHIKbUIAApAA EpITIHAINEe TYCYIMEH
KYpPETIH TpolecTep/ieH aibipa OuLTyl MyMKiH. berre Tapany cunarbiHa
OaillaHbICTBI, KYHpey KONTereH TYyTac, MKEPTuliKTi, KPUCTald apaliblK >KoHE
CEJICKTHBTI Koppo3us peTinae OemiHeni. Kyiipey, oHbIH cumatbl OOHBIHIIA, TYTaC
KOPPO3HUSACHl MEH JKEPT1IIKTI TYTaC KOPPO3HICHI OOJIBIM TYPIICHE/I].

Koppo3usaeiH 00i1ybIHAa KOpIIAFaH OpTa 9CEP €Telll, COHABIKTAH XUMMUSIIBIK
JKOHE TaMaK ©HEPKOCIOIHIH KaOAbIKTaphl TyTac Kopposusira ceden 6omaapl. OcCh
TYpZIETi KOppO3Usl KOMNTETeH KOHCTPYKIHsUIApFa KaThIicaibl. ATMOC(EpaTbIK
KOPpO3USIMEH KYPECYIiH Heri3ri oiici Oy, 00sly >KoHE KOppO3usAFa KapChl TOCEM
Tocey (Koppo3usra TeTen Oepyin TeMmipiey). O3airiaae jgak OosyJbl TOCEMHIH
KbI3MET €Ty Mep3imi 3-4 KpUIABIK KypalIpl, ajd TO3aHAAThUIBIN KEITIPIIreH
TeMipiik Kabat 8-10 Kbl KAMTHIBIL.

Keprinikri Koppo3us Ke3iHJe OOJIIeKTIH TeK KaHa »MEKe ydackelnepl
Oemineni. CaHpulaysibl KOPPO3Hs KE31HJAE ajjblH aja KpaTepiiep MEH MIbIKypJap
KaJIBINITAaca/Ibl, JKOHE JI€ JIaMU OTBIPBINT ©H OONBbIHA OTKEH CaHbLIayFa aiHalabl.
CaHputayJIblK KOPPO3HMSUIBIK TO3yFa VINbIpayblH Oaiikay KublH. OcbiFaH opaii
KyHpeyli Jiep Ke3lHJe aHbIKTay YVIIIH amnmapar KaHKacbiHAa xabap Oepyii
caHpUIayJIap KapacThIpblIFaH. MyHIaFbl KOPPO3Us OHIMIHIH Maia 00J1ybl, KOpFay
KaOaTBIHBIH KYUPEYIH JoJIeIACH .

Kopposusuiblk ~ xapbily - Oy OOJaTThIH — TEPEH  OpHAJlaCKaH
YKapFBIHIIIAKTAPABIH KaJBIITACYBIMEH JKOHE MHUKpPOKAPFBIHIIAKTAp TOPaOBI JaMu
OacTaybIMEH ailBIPMAaNTBUTBIKTEI TAaHBITAABI. KOPPO3HUSIIBIK JKapbUTYABIH ceOenTepi
apachlH/la MEXaHUKAIBIK OHJEY KE31HAE JOH OJIEMJIEPIHIH ©oCyl MEH CO3y
KEpHEYJIEpIHIH OpbIH aiybl Keseci. bysm keMipTekTi OojaTTapAblH KOpPpO3UsFa
yIIbIpayblH >KofapbulaTy yuiH 650°C-ga KyizaipymeH eHaeyre OailllaHbICTBI.
TOTBIKMAUTHIH OOJIATTAPBIH KOPPO3USIFA YIIBIPAYbIH apTThIPY YIIiH oJapasl 650-
850°C TemmeparypachiHaa, Oipak Keije >Korapbl Temrmeparypa OoibiHIIA
CYBIKTBIpY/Ia TIaliJJaJIaHbLIIa Ibl.

bakbuiay cypakrapsl:

1. Y)KaOapIKTBIH )KYMBICHIHBIH TOMEH/ICY1 JIeTeH He?

2. MoieKyapIbIK-MEXaHUKAJIBIK TO3Y/Ibl aTaHbI3.

3. Koppo3usuibIK TO3y JI€TE€H HE?

4. benmexkTi o31pAey/iH TEXHOJOTHUSIIBIK MpoLeccl Jen HEH1 TYCIHyTe
oonaaer?
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Taxkpippin 4. MamuHaHblH O6JIIeKTepiH KaiiTa kenaey. OJiapabiH
TeXHUKO-IKOHOMHKAJIBIK AHBIKTAMACHI

Makcarbl: bejimeKkTi KajanblHA KeJTiPpyAi YHBIMAACTBIPY KYMbICTAPBI
Kocnap:

1. MamHa GeImeKTepiH )KoHaey
2. KemipTekTi xoHE KOCTIAJIBI O0IaTTap Ikl MICipy.
3. [oitpiHHAH jkacaiaFraH OyHbIMIApabI micipy

1. Mammuna 0eJieKTepiH JKOHeY.

Maimmna OeJIIeKTepiH KalmblHa KeNTIpy >KOeHACY IPOILECIHIH THIMII
HYKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEPIH HEri3iHae, OOJIIeKTepaAl KajllblHA KeATIPYIiH
JKOFaphl TEXHUKAJIBIK KOPCETKIMTEPIH KaMTaMachl3 €Ty VIIIH alllbIKTapbl
Oenriney, omnepauusyiapAblH PETIH TYCIHY >KOHE MAaIIMHAHBIH OHIMJIEPIH Typa
KOHJIEY MaKCaThIHAA KaKETTI TEXHUKAJIBIK MPOLECTIK JXKYyHenep/l iCKe achIpy
MaHbI3/bl. byJT TEXHUKABIK KYyielep apKbUIbl orepanusiiapabiy 6enriii 0ip peTTi
KYPrizyl MEH MalluHAHBIH (QYHKIIMOHAIIBUIBIFBIH KOFapbl ayJapyra OoJajibl.
Omnap akmapaTThIK TEXHOJOTHS, aBTOMATTaHBIPBUIFaH OaFmapiaManay, CUKBIPIIbI
XKOHE  THIMJI  MEXAHMKAIBIK, OJJIEKTPOHUKAIBIK JKOHE  OaraapiiaMaibIK
TEXHOJIOTHSUIapAbl  KOJIJaHA  OTBIPBIN,  ONepauusiapAblH  3()PEeKTUBTUIIH
apTThIpyFa MYMKIHJIK Oepei.

TexHHUKaNbIK KOHAEY MPOLIECIHIH HEri3ri KOMIOHEHTTEPI:

ABtomatm3zanus: OnepanusuiapAblH JKYpPri3ylH aBTOMAaTTaHABIPY apKbUIBI
MalIuHAHBIH (YHKIMOHAIABUIBIFBIH JKOFapbl JeHreiae sketkizy. bym optypai
CeHcopJap, KOHTPOJUIEPJIEp MEH aBTOMATTHI KYHeNep IiH KOJIaHybIH KaMTaMachl3
eTel.

WNurterpanus: JXenmey omnepanusuiapblHbIH OapiibIK €TanTapbiH OlpiKTIpy
MEH OipJIeCIKTEN, ONEPAIMSIHBIH TOJIBIKTBIPYBIH JKOFaphl JICHreiae Kyprizy. by
IPOLECCOPJIBIK JKOHE CEHCOPJIBIK TEXHOJIOTUSAJIAPIAbl, MEXaHUKAJBIK >KOHE
AJIEKTPOHUKANBIK JJIEMEHTTEPAl Keke Oip >KYMBIC aTKapy YIIiH OIpiKTIpyal
KaMTaMachl3 €Te/ll.

MonuTtopuHr  xoHe  Oakbulay: — MallMHAHBIH ~ KYMBIC  ICTEYiH,
omepanusIapAblH KYPri3ylH HETI3r TypjAe Oakpliay »KoHe Oakpuiay YIIiH
CEHCOPJIAp MEH MOHHUTOpPJIApALl KOJAaHy. byin omnepanusiHblH — JICHTEHiH,
KAueCTBEHJIITH *oHe €((DEKTUBTUIITIH KOPCETY apKbUIbl TEXHUKAJIBIK TYPFbIIAH
TO3Y HOTHXKEJIEPiHIH OaKbUIaybIH JKOHE KaFIalblH TEKCEPY MYMKIHAITIH Oepei.

Kamramacez ety: XKenaey mporiecidiy OapiblK Ke3eHIEpiHIH OOWbIHIIA
TEXHUKAIBIK TOCUIACP/l, OaFmapiiaMaliblK HEMECE ammapaTThIK dJicTeMeNep i
naijjaany apKbpUIbl MAaIlMHAHBIH JKYMBIC ICTEYiH KamTamachki3 ery. byn
MalTuHaHbIH () PEKTUBTUIII MEH KETKUTIKTUIITH apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepei.
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MOTIHIH anabHIAFRl OAPIBIK KOMIIOHEHTTEP MAaIlTMHAHBIH OTIepaIHsUIapbIH
TYpJIl TEXHUKAJIBIK HapaMmeTpiepll Oakpliay *oHE ojapJibl KalTa akmapaTThIK
MpoLIeCTep MEHILNIKTEpIHE TaHAay >KOHE JKOFaphbl JIEHTEHIe Ky3ere achipy
MYMKIHJITIH Oepei.

BemnmiekTiH KaimblHa KENTIPUIYIHIH TEXHOJOTHUSUIBIK TIPOIIECIH Kacay
OapbICBIHIA, JKETKUIIKTUIIK, THIMAUNK JKOHE JKOHOMHUSIIBIKTBIKTBI —apTTHIPY
MaKCaTbIH/JIa TUIM/II TEXHUKAJIBIK KOPCETKIIITEp MEH MPOLECTEP Il KOJJIaHy KaXKeT.
byn GenmiexkTepiH KaJllblHA KEATIPYIIH THIMJI SKOHOMHUKAJBIK KOPCETKIIITEpiHE
KOJIJIay KO3KapachlHaa:

Uc-Ttoxipube xoHe aHamuTuKa: byim omictemenep apKbpUibl —OeJIiek
KOHCTPYKITUSICHIH KaiiTa Oakpliay, KOHIEY JKOHE JalbIHIAy IPOIECIH JKy3ere
acelpy YIIIH HC-TOXKipuOenep kacay MYMKIHAITH alyFa KOMEKTece/Il.
AHaNUTUKAIBIK MOJIMETTEp >KMHAY MEH aHalu3 YIIIH KONTereH WHXKEHEPIIK
acmanTap/ibl maiiianany.

TexHUKaNbIK Ky>KaTTap MEH Mojeep: beiiekTiH KajanbliHa KeNTipy YIIiH
XKOHJICY TYpPJIi MOJENBJIEP apKbUIbI Kacay MyMKiHairi 6ap. byn monensaepii
naijanaHy apKbUIbl OOJIIEKTIH TO3YIIBUIBIFBI MEH KYPBUIBICHIHBIH >KOHE
TEXHUKAJBIK TapaMeTPIEPIHIH KOPCETKITEPiHIH OaKblIayblHa OO

TexHukanblK Kypayijgap MeH amnmapatrrap: Hc-Toxipule xoHe aHAIUTHUKAIBIK
onepanusiapabl OpbIHJAAY YIIIH KepeK OOJaThIH TEXHHUKAIBIK Kypaijap MeEH
anmnapartapisl naijgainany. byn acnanTtap koHe MaliMHaniap OeJIIeKTIH >KOHJeyl
MEH JaibIHIaybIH KY3EeTe acChIpyFa KOMEKTECEIi.

benmex TO3ymIBUIBIFBIHBIH, OaKpUIaybl: TO3YIIBUIBIK —Tapame-TpIiepiH
0aKplIay MEH TEKCEepy YIIiH KaKeT 00JaThlH MaKCaTThl KYKaTTapabl )KHHAY JKOHE
naiijanany.

byn omicteMenepal maiiiasiaHy apKbUlbl OeJIIEK KalmblHA KEATIPYIIIH
TEXHUKAIBIK TMPOIECIH Kacay MYMKIHIITIH Oarayialiibl >koHE OOJIIeKTIH
TO3YIIBUIBIFBI MEH KYPBUIBICHIHA CaIalibl )KOHCY Kacayra MyMKIHIIK Oepe/l.

benmiexTi KanmbiHa KENTipy MpOIECIHIE NaWbIHAAIFaH OOJIIeK KYHBIHBIH
10-25% xypaiiapl nen aWTKaHzaa, OV HOPMATHUBTIK €CENTI KaJbIMTACTHIPY YIIH
KU1 Tajan eTUIeTIH Meep OoJbIn Tabbuiaabl. bysl Memnmiepiep KadbINThIK JKOHE
O/IETTE TMaiilajaHbUIATHIH KOHCTPYKIMSUIAP YIINIH €CKEPUIreHIITH aifTap el. Opi,
KYpJeli KoHpUrypamusaarsl oesmekrep yiriH Oyn memmepiep 5-10% kypaisl.
byn, OemnmexTep/iH ©31HEF1 KYKTEMEJIep MEH CUIlaTTaMalIap bl MOJIIEPIiKTepl
MEH aJIJILIMEH XKOHACY/ICH KeHiH TEPMUSIIBIK OHJICY KOKETTUIIriHE OailIaHbICTHI.

CoHbIKTaH, OOJIIeKTI KalmblHA KENTIPY MPOIECIH XKYprizy KesiHae Oy
MeJIIIepIiepre OpTaK eMecCiIl, OJapAbIH OapibIK Keilip nmapamerpiiepre oeimaenyi
kepek. OnapaplH OyJIap/bIiH apachlHAAFbl OEpeKesl KapKbUIbIK MapaMeTpiiepl MeH
TeXHUKAJIBIK TajanTapAblH HETI31HJAE CaKTaJlybl MaHbI3bl. By Tocuial mieniim
KOJ/IaHBUJIFAHHAH ~ KEWiH, OOJIIEeKTI  KaimblHA  KENTIPYAIH  TEeXHUKAJBIK
MYMKIHIIKTEPIHE TOJBIK KETyl THIC €TeIl.

benmexkrepni  KaidmbiHA — KEATIPYAIH  KaHACYMIBI  €PEKIIeNirt  MEH
OOMNIIeKTEPIIH TO3Ybl KAMIBI MAFIYMATTBIK JEPEKTEPACH Ke3zlecyl Kaker. by
MOCEJICHIH MEXaHUKAIBIK TalfayJblH, MOJCIACYIIH >KOHE >KaHyapJapablH

38



OallJIaHBICTRIPYJIAPBIH  MEKEHJACUTIH acrekTuiepl Oap. MoTiHAI aHBIKTaWTHIH
JIEPEKTEP/ll aHbIKTAy YIIH >KaHACYIIbl OOJIIEKTEePIH MYMKIHIITIH ChI3y, OHE
TO3y TOJBIKTBIPY Typaibl Kap>KbUIBIK aHalu3 Kepek. by, OymapapiH Oapibik
TEXHUKAJIBIK JKOHE TEXHUKAIBIK CHIATTAMAIApPBIHBIH ~alJbIMEH OelliHyiHe
apHaliFaH KepceTkimrepre coiikec keneal. COHbIMEH Karap, KallblHA KENTIpy
OMICIHIH TaHJATYBl KE3iHJE KYHBI TYPAKTBUIBIKTHI KOHE MEXaHUKAJBIK CarachlH
JKOFaphlIay VIIIH O6JIIEeKTIH TO3Y KbUIIAMJBIFBIHBIH JKETKITIKTI TEXHUKAJIBIK
peCypCTapblH MYMKIHIITIHIIIE TOJBIK KaMTaMachl3 €Tyre JKOHE eCKepityl
MaHBI3IbI.

benmiexkti KanmbiHA KEATIPUTYIIH KOJAMIBI TOCUIIH TaHAN KaObuigay
KpuTepui, OYJ1 OHBIH THIMALTIK KepceTKim J:

D= C/T*0 )

MyHAarbl.  T- OOJIIEeKTIH )KOHCY/IeH KeHIHT1 KbI3MET €Ty Mep3iMi;
C — )xeHJieyre KeTKEH HIBIFBIHIAP;
O — OeuIeKT1 KalmblHA KEJITIPY OapbhICHIHIAAFbl OPBIHIAIATHIH
orepanusiiap CaHbl.

Kaszipri ke3ne GesniekTepi KajambliHa KEATIPY YIIIH KONTETreH JiCcTep naiia
Ooonaapl. byn omictepiaiH kemi, OOJIIEKTIH TYPFbIIAH JKacajfaH MaTepHaIbIH
TYTKBIPJIBIFBIH, TONTHIK KAPBI3ABUIBIKTEI, TO3BIKTHIPYJAPABI, JKOHE ©3€KTI
TaJNBIHBICHIH OakbuTayra apHaiFaH. OcCbl alHBIMANBLIAPIBl KOJIAAHY apKbLIBI
OeJIIeKTEP/IIH TEXHUKAIBIK JKOHE MEXaHUKAJIBIK CalachblH XaKCcapTy MYMKIHIIT
oap.

[Ticipy: byn onic apKbUibl OETTEpAiIH KYMBIC 1CTEYIHIH >KCHULIITIH KEHIeH
omic. byn omicTi maijaniaHy apKbpUIbl OETTEpAiH camachbl XoHE TEXHUKAIBIK
KaOLIeTTePiH JKaKcapTyFra 00aibl.

bankeima kabat Tecey: by ojic OoHbIHIIIA MEXaHUKAJIBIK KOHE TEXHHUKAJIBIK
camajapAblH JKaKchbUIaybl MyMKiH. bankbiMa KabaT TeceymiH KOJAaHybl apKbLIbI
OOIIeKTEP I1H CaIachlH )KaKkcapTyra 0oaibl.

BonaTt xabaThiH AJEKTPOIUTTIK ©cipy: bonat KabaThiH 3JIEKTPOIUTTIK OCIPY
apKbpUTbI  OOJIINIEKTEP/IH MEXaHUKAJIBIK CalachblH JKakcapTyra Oonanel. O
alfHaAJIBICTHI Kep1 O0TYbl MYMKIH.

XKenpey enmemine Aeilin eHjey: byn aaic apKpuUibl O€TTEpAIH MYMKIHAITTH
KOHJCY YIINH ejmeM jkacamansl. OmapaplH TOMEHAECTeH MeTaUlIapbIHBIH
OHIMIEpiH KaObLIAay YIIIiH Iaii1aaHblIabl.

Kockimima Oemmekrep omici: Bysl omic apKbUibl KOCBIMINA MaTepHaiiap
KocbUIaabl. OnapsiH naigananybl apKbLUTbl OSTTEPI1H canachl )KoHE MEXaHUKAJIbIK
KaOLIEeTTEPIH JKaKCapTy MYMKIH.

[Tnactukaneik gedopmarusinay omictepi: bynm omic apkpuibl OeTTepiH
TYTKBIPJBIFBIH JKakcapTyra Oomanbl. On  MeTaymapapl TaiigaiaHa OTBIPHIIL,
OJIAp/IbIH CANaChIH JKOHE MEXaHUKAJBIK KaOIJIETTEPiH JKaKcapTabl.

byn onmictepni maiinanaHy apKbLIbl OONIIEKTEPIIH KEKE KAKETTUIIKTEPIHE
OailJIaHBICTBI TEXHUKAJBIK TAJIIAyAbl KYPrizyre 0oaibl.
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2. KemipTeKkTi :9He Kocnaabl 00JaTTapabl micipy.

[Ticipy OemmiexkTepaiH OYTIAUIINIH KajldlblHA KENATIPyAiH OipiiamMa KeH
TaparaH 9J/iCi €KEHIH pacTay YIIiH Micipy TypJiepiHiH KeOiHeH Maijga 0oJiaThiH
OHIMIEP/I1 KapacThIPhIN Ta0y KepeK.

OnekTp Aofanbl micipy: byn omic maijanaHylIbIHBIH KOJIMEH aTKapaTbiH
micipy TPONECIHIH HOTWXKECIH allyFa MYMKIHAIK OepeTiH, Kenecire aeliH
aBTOMATTHI KoHE kapThutaid. lllmakTapapr oKimayra KoJI KeTiMI1 eMec.

KyOblpnapapl micipy YIIIH aneTHWIeHIl OTTeKTi micipy: byn omiche
naianaHynisl aleTHICH 1 OTTHIPaThIH Micipy XyieciH maigananansl. byn micipy
Kyieci KyOBIp/IbIH aifHaJIBICYBIH KaKCapTyFa KOMEKTECE .

Enmi  Oyn  omictepnal maijanaHyra apHalfaH Ke3/l€ MEXaHUKaJIbIK
TEXHUKAIBIK KAKETTUIIKTEp MEH Oacka MaMaHJaHIBIPBUIFAH  OJICTEP/IIH
KOMETIMEH aHBIKTaTYyhl KEpEK.

benmiexTi micipy >koHE KajlblHA KENTIPY 9AICTEpiH MaiiaiaHy OeIeKTiH
OyTiHIITiHIH Oy3bUTybIHA ceben 00aybl MyMKiH. byi omicTepai naiinanany Ke3iHiae
MEXaHUKAJBIK KYIITEp OOJIIeKTIH KYPBUIBIMBIHAA JedopMmarusiiaHyFra, MKoHe
COHJIali-aK OYpBUIyFa OKellicy MYMKIHIIKTEpIH jkacaiinpl. Erep Oypbuly Hemece
nedopManmsIaHy HOTHIKECIHJAE OOJIIIeKTIH ChIHYybl Taijga Oosca, oHAa OWI
oaicTep OemneKkTiH OYTIHAITIHIH OY3bUTYbIHA ce0er 00JI1aibl.

byn opicTepnl maianaHy apKbUIbl JKapbIKThIH ©HOOIBIHA ©TKEH CaHbLIAY
acay MYMKIHAINT Oap. Bysl KapbIKTbIH canacblHAH XOHE TUIIHYIHEH OypbIH
O6JIIEeKTIH KYPbUIBIMBIHIAFbl KOPCETKIIEP 1 TYCIHAIPYTe MYMKIHIIK Oepei.

byn onmictep KOphIHAA ajFaliKbl OChIMINAG OeTiHJe OOJaTThIH KYpPaMbIHBIH
alipIpOacTayblHa, METAJUT KPUCTAJUTAPBIHBIH KBI3METKE aCBIPBIIFAH MEXaHU3MiHE
Kapai, eHIMJIeY Ke31He OpeKeTTI Oackapyra THIC.

XKenzey kyMbICTapbl Ke31HI€ KOJIMEH aTKapbUIATBhIH DJIEKTPIOFasbl MICIPY
KEHIHEH KOJJaHy KONTEreH CaJbICThIpyJap MEH TEXHOJIOTHSUIBIK KaKETTUTIKTEP
KapaJlFaH >kKarjaija mnaimananeiiagel. O KemnTereH eHIMISPAIH JKOHICYIHJIe
naiananeiaapl, ceb0edl 07 JKAPBIKTHIK  AyBITKYJIApJbl  KOJJIAaHY —apKbLUIbI
OOMNIIeKTEPAIH KYPBUIBIMBI MEH TEXHUKAJIBIK CHIaTTaMalapblH  TEKCepy
MYMKIHJIITIH Oepe/ii.

byn micipy Typl YyWIH KOJAAHbUTy KEH Tapaly JKOHE TOMEH
KYHIBUTBIKTAPMEH aHbIKTaIaabl. OHBIMEH KaTap, OJI JKapBIKTHIK ayBITKYJIap.Ibl
KOJIIaHy apKbUIbl OETIHIH OHIMIUTITH TEKCepy YUIIH MalllMHAJapAarbl aBTOMATThI
byHKUMsIIapAbl NalialanyFa MYMKIHIIK Oepei.

CoHbIMEH KaTap, AJIEKTPIOFaJIbl MICIpy KEHIHEH KOJAaHy OailllaHbICThI
QJIFAIIKBl  OHIMIEP/IC MaMyIIbUIAPABIH JKAPBIKTHIK AayBITKYJApPhIH TakgaiaHy
apKbUIBl ~ MAIlTMHAHBIH  JJICKTPJOFaJbl KOMIIOHCHTTEDIHIH 1IIKI  KaTapblHa
MaJIIbIIapIbIH TYCIHIKTEME >KYMBICTapblHA KEHENTIPreH JKep alblHFaH. by
MaITUHAHBIH KbI3METTUTITIH JKOHE KOHICYAIH THIMIUTITIH apTTHIPAIBI.

XKaOapIKThI )KOH/IEY MEXaHUKAIBIK IIEXTE KOHJCY Ke31H/Ae MICIpYaiH eaoyip
oHIMII ofici — (irroc KabaThl acThIHIA aBTOMATTHI JKOHE JKapThUIail aBTOMATTHI,
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MHEPTTI ra3 oOpTachlHAAa IMicipy KoijaaHeUiagbl. byn micipy omici OGemmiexTiH
(U3UKO-MEXaHUKAJIBIK ~ YKCaChblHA, ITCIpy OKITIHIH camachlHa  KOWBUIATHIH
TajanTapra, )KeHJIeyl KYprizy KarjaalibiHa OalIaHbICThI 00Ta/bl.

®dnroc  KabaThl  apKbUIBI  MICIPYAIH JKOHJEY Ke3lHJe ©OHIMIENTeH
OeMNIIeKTEpIIH  TeMMepaTypachlH a3alTy MYMKIHAIr okeTimMal.  Onapabig
TEeMIIepaTypachiH KOFapblaaTy OoJaliarbl OPTAJBIKTaH MHEPTTI ra3 OpPTachIHJIA
Mmicipy KOJIJaHy apKbUIbl KamMTaMachl3 eTuiefl. bynm amammapaeiH eHIMIepi
KYpPrizy Ke3iHJe OpEKETTLIIKTI KaMTaMachl3 €Telll »oHe MICIpy[diH CcanachlH
apTTHIPAJIBI.

ConbiMeH KaTap, (uiroc KabaTbl apKbUIBI MICIPY JKAPBIKTHIK aybITKYJIapbIHIA
KOJTAHBUIFaH Ke37e, OOJIMEKTIH MEXaHUKAIIBIK YKCACHI KOHE JKOHILYII KYPrizy
Ke3lHJAeri Tamantapra caid OonyblHAa KeMmekTecedl. byn amammapAblH THIMIL
KOHJIEY TPOLECIH JKY3€re achIpaThblH >KOHE OHIMIEP/AIH camachblH >KETKUIIKTI
Oaranmayra MYMKIHJIIK Oepe/i.

[Ticipyai TypakThl »KoHE aWHBIMAaJbl TOKTHI KOJJIaHY apKbLIbl ©HIMJEP/IIH
camachlH apTTBIPY MYMKIHJIT >KeTiMai. TypakThl TOKIIEH TICipy, ©HIMIEPAiH
JKOFaphl ~ CalachblH JKIKTEHJl, COHJBIKTAH OJApJAblH MEXAHHUKAJIBIK >KOHE
TEXHUKAJBIK KAThIHACHI KONTETeH JKaFaailiap/a sKaKkchl HocepJi oHIMAep OHIIPE]IL.
bipak, Oyn >karmaiiia »ofapbl KYHBI >KOHE KypJeli >KaOJbIKTHIH KOJIJAHYbI
MPOLIECTI KYpAEIECHAIpE/I.

JXorapbl KyHBI, TOMEH KYHBIH J>KaKChIIayblHA KapamaibiM, >KOHICYIIH
MaHBI3[IbI KaTapJIbIKTaphlHA OalmaHbICTBl OoJyagbl. JKorapbl KyHBI OO0JIaTHIH
OeJIIeKTEp MEH MaTepHagap KOJAAHBUIFAH Ke3Ze, MICIPY IMPOLECIHIH KOFaphI
canmachlH KamMTamachl3 erell. AJl TYpakTbl TOKIEH MICIPy KOJAaHBLTYbl OapJibIK
OHIMJIEpTe KOJAaHbUTYbl MYMKIH eMec. COHJIBIKTaH, OChI OJIC TEK KaXeTTl
KYHJBUIBIKTAphI Oap eHIMIep/ae Mai1aJaHblUIabl.

Ci3 micipyAiH KOFaphl CanachlH apTTHIPY YIIIH KKETTI 9MIICIH TaHAay YIIiH
MaTepUaIapAblH, JKOHACY MEXAHUKACHIHBIH, >KaOIBIKTBIH KaJbINTACYbIHBIH,
KOKETTI KOMEKII KYPBUIFBLIAPABIH KOHE KETKI3UTyl MYMKIHIITIHE KO3 JKETKI3y
MaHBI3]IbI.

[Ticipy mporieciHae TYpakThl TOKIEH MICIpy >KOHE Kepl MOJSPIIBIKTAFbI
TOKIICH TICIPYJbIH apalibIKTapbhl KeMipre j>KOHE MiCipy MaKcaTbiHa OaiylaHBICTHI
KOJIaHbLIaAbl. TYpaKThl TOKIEH Ticipyna OeJIIeKTepre SJEKTP TOKTHI ajiblH
aiyra KoJ xeTiMai. OHa 3JIeKTPOIapAblH OPHBI MEH Ka0bIKTBIH OeJIIIeKTepre
XKIKTeW amybl KakeT. OpHBIHAH Killli >KapbIKTap JKAPaKIIBIHBIH JKAaKThl TOKTBI
OPHBIH/IAFbI JKAFbIH/IA, OHBIH JKY31HEH IIAKBIPBIIN, O6JIEKTepre KapakIibIHbIH O1p
arblHaH Oepiyeni. bipey Kilni sKapbIKTbIH OpPHBIHAH OpBICKA IIA0YBUIABI ajAblH
aiy apKbUIbl O1p Typai ToK eteai. Oa ToKTap KapaKIIbIHBIH 0acblHA KYWbLIAIbl, OH
JKarblHaH KEJICTIH EKIIIHEH KOPIHETIH OJ Karaaijaa ojapAbl KOJIJIaHy MYMKIH
Ooonanpl. Enpemie, micipy MakcaTbiHa OailIaHBICTBI OTETIH TOKTHI KOJIJIaHY
OOMIIEKTIH MEXaHUKAJIBIK )KOHE TEXHUKAJIBIK CallaChlH apTThIPYFa KOMEKTECEe]I.

[TicipymiH TEXHONOTHSIIBIK TPOIECIHIH OacTamybl Ke3€HIHAC DSJIEKTPOJ
TaHJaybl 6T€ MaHBI3MIbI. DJIEKTPOATHI TaHIAy MPOIECIHE OOIEKTIH MiCIpyIarhl
MaHBI3IbI KapananibiM rmapamMeTpJepiH, MIHIETTI TEPMOIJIEKTPOTHIH
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KayarKepUIUIIriH, TICIpyAlH TOMEHACY *KoHE KbI3MET KOPCETY TaJlallTapblH €CKEPY
Ka)XeT. DIEKTPOJ TaHAaybl OapbIChIHAA MicipylapFa KOJIaHBUIAIbIH MaTepuallbl,
KoeJieMi, JUaMeTpi, DJIEKTPOJ KY31HIH (opMachl, CHIHABIPBUIFAH >Ka3bIKTHIFHI,
AIEKTPOATHIH KAPBIKTBI TYCIPETIH KOMIPTEKTIH TY3bUIYBl JKOHE T.0. MOJIMETTEp
eckepuieni. byn mapameTpsiep OoMBIHINIA OHIIPYIIUIEp TaHJIAy YIIIH OETTErl
AHAIMTUKAJIBIK JKOHE EKCIICPUMEHTANABl OMICTepAl KoJimaHa anaipl. AN eH,
»ka30a mapaMmeTpiiepin OUTyMeH, OHIIpyIIIep eIeKTPOATH TaHay, aKbIChI3 Kacay
KOHE KaJIbINTACy Ke3eHEPIH e JalbIHAayFa O0Iabl.

KeMipTekTi OoMaTThl KOJIMEH SJEKTPAOFaibl MICIpy Ke3iHAe OalKUTHIH
0onat 3neKTpoATap KOMAAHbUIabl. MyHIal 3JeKTPOATApAbIH cUllaTTamanapsl 1 —
111 Kecree OepiireH.

Kecte 1 - Dnextpoarap/ by cunaTTaMmaiapbl

DJIEKTPOATHIH Ysimyre CarbicThIpMa COKKBLIBIK
T YARBITING KEACPTICL) 1 vaapyst % ¥ TKBIPIIBIFBL,

Ml [a K JI>x/M3
2-38 380 - _
3-42 420 18 784
-42A 220 22 1372
3-46 460 18 784
3-50A 500 20 1274

DJeKTPOATHIH ~ JWaMeTpl  MICIpyIIl  KbIPABIH  KaJbIHABIFbIHA, IICIPY
KOCBUIBICTApBIHBIH TYpPiHE KoHE J€ KIKTIH oJileMiHe OailIaHbICThl KaObLIAaHAbI.

[Ticipity KbIpBIHBIH KaJbIHJBIFbIHA OalIaHBICTBI TYHICTIpMENl XKIK YILIIH
KeJleci 2 — 11 KecTeie AMaMeTPIeTi IIEKTPOATAP bl KOJIIaHAIbI:

Kecre 2 - Iicipimy KbIpBIHBIH 3JEKTPOATAPHI

[Ticipimy .
inag} KBIPIBIH| .. 3:5 6:8 9:12 13:15
eiiiH
KaJIBIHIBIFBI, MM
DIIeKTPO
THIH JUaMETPI, 2 3:4 4:5 5:6 6:7
MM

[Ticipy Ke3iHae anFamikbl >Kypic, ojeTTe, auMmarepi 4 MM-IeH Kol
OOJIMAMTHIHIIAM AJEKTPOJ KOMeriMeH opblHAanaabel. byn jkacak TyOiHAEri ik
JIHTEIH KAKChI MICIPy YIIIH KaXeT. BYPBIMTHIK ®KoHE KIKTep YIIH KIK KaTeTiHe
3eH Kot Kaxker. JKik karteti 3:5 MM OonraH ke3zme micipyai aummatepi 3+4 MM
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AJIEKTPOJIIEH OPBIHAAMIBI, all XKiK KaTeTi 6-8 MM Oonranma muamerpi 4-5 MM
DIIEKTPOJTHI KOJITaHAIBI.

DONEeKTpOATHIH ~ 9pOip  JauaMeTpiHe TMicipy  TOTBIHBIH — Oedrui — Oip
apaKAIIBIKTBIFBI COMKeC Kenemi. TOK KyIIiHiH IIaMachlH KeJleci ©OpHEKTEH
aHBIKTayFa OOJIa/IbI.

I=(B + adama) don (3)

MYHJaFbl: [} )kKOHE 0— TypakThl koddunuentep (B=20 xoHe 0=06)
daJ1 — PIEKTPOATHIH TUAMETPI, MM.

bonar kaneiHaeirel 3 dan xken OonFaH >karnaiga Tek kymiH 10-25 maiibizra
VIFalTy KaxeT, al, 1,5 dam a3 kanerapikra 10-15 maiie3 azaiTas.

1*13 >xone 2*13 xpomuabl 0OJIATBIH KOHCTPYKIMSHBI KaJIlblHA KENTIPY
KUBIHABIKTap TyabIpaabl. byn »xarmaiima, xpom 600°C: 900°C Ttemmepatypa
alfHANIBIFBIHA KOMIPTEKTI KEHIT KOCBUIYbl MaHBI3Ibl. boNarThl ayaga CybITy
KE31HJIe XPOMJIbIH ©3]IiT1 IIBIHBIFY/1a OSHIMIITIKKE ne 00J1aIpl. O3/ITHEH HIBIHBIFY
asChIHIA TIICIpy JKIrl MeH JKIK aiMarpiHaa OoJjaTTapAblH KATTBUIBIK TICH
MOPTTBUIBIK Taiiga 0o0iybl MYMKiH. JKOHE XPOMHBIH KYIITI TOTBIFYbl OOJATTHIH
OAJIKBIFBIII TOTTAPJBIH TY3UTyIHE OKEJIN Kelyl MYMKiH, Oipak Oy e3 Ke3eriHie
MICIPY XKIT1HIH CarachblH TOMEHIETE]I.

Kypambinga 0,2 % neiiiH kemipreri xoHe 12:14 % neiiinri xpomsl Oap
XpOM/IbI 00JIaTTap, ayCTEHUTTIK KJIacKa KaTabl.

Mynpnaii  6onatrapasl micipy anaeiH 200:3000C Temmepartypara AeiiH
KbI3ABIPHII, MICIPYACH COH TEPMUSIIBIK OHJICY KaXKeT.

DneKkTpAoFaIbl MICIPY/Il a3 TOK Ke31HAE Kepl MOJSIPIbIKTAaFbl TYPAKThl TOKTA
xKyprizenl. MyHna TOK KYUIH 3JI€KTpoja AuaMeTpiHiH opOip 1 mMm-ue 25:30 A
OoJraTeIHIAN eTin KaObUIIai Ibl.

[Ticipyai 3-55, 3-60, 3-70 Tumnreri 3eKTPOATAPABIH KOMETIMEH KYPTi3ei.

Xpomabl OosaTTapAbl ra3jabl McCipyAl Oenek KaabHAbIFb 1:3 MM OomnraH
Ke3e OopbIHAakael. Eneyci3 amneTwiIeHHIH KaTblHAchl 0ap aleTHIICHTIOTTEKTI
Kocranbl KosnmaHanel. [licipyai 50% Oypaman sxone 50% O0Op KBIIIKBUIBIHAH
TypaTbiH (QIIOCTI KOJAaHa OTHIPHIN, Olp XKypicte opbiHmaiabl. [Ipucamganibik
marepuanbl  periHge (CB 10XM, Cs 10X5M, C 08X3I'CM) xocnaibl
oonarapeiHan HeMece (CB 6X14, CB10X13) xorapbl Kocmayibl OoJiaTTapjaH
JAWBIHIAIFaH CBIMIIBI KOJITaHAIbI.

OX18H9 xone 1X18H9 xpoMHM KeNl KOCBUIBICTAPbI MICIPYACH aJIJIbIH
850:1000 C TtemmnepaTypara JeiiH KbI3BIPBIN CyJa *KbUIJIa CYBITYJIbIH KOMETIMEH
TEPMUSUIBIK OHJIEYyTE Oepel, erep Jie micipyin 00JaT a3 KaJIbIHILIKTAa 00Jica, OHIa
OHBI ayaMEH CYBITa/IbI.

Tepmusuiblk oHIEy 00IATTHIH MEXAaHUKAIIBIK KACHETIH KaHApTaJlbl )KOHE e
KpHUCTaJapalibK KOPPO3HsIFa TYPAKTHUIBIFBIH KOFaphLIATHII.

I1X18HIT xone 1X18H115 xpoMmuukensai 60maTTap 63 KypamblHIa TUTaH
KOHE HUOOM CHSIKTBI JJIEMEHTTEPAl KapacThIpajbl, OV SJIEMEHTTEP XPOMFa
KaparaHaa KymTi KapOowa TysrimTep Oombim TaObutanbl. KeMiTekneH peakiusra
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aIBIH TYCE OTBIPBIN XpOM KapOWAIHIH Ty3UlyiHe >kon Oepmeimi. byn kesae
MICIPYZIEH COH TEPMUSIIBIK OHIEY/I1 )KYPIi3y1H KaXeTl KOK.

I"aznp! micipy 2MM-re IeWIHT1 KaJdblHABIKTaFel OYMBIMIAp YIINiH, KYpaMbIH]Ia
57 % cyccbi3 6ypackl, 32,6 % xpemuu Oammbirel; 0,15 % deppomapraneni 6ap
dbmarocti  KommaHyMeH okypenl. DmrocTi  TyHIiCHEHIH KapaMa-Kapchl OeTiHe
marbpianel.  [licipiiMeni KOCBUIBICTap HETI3ri  OojlaT IIeH  CaJIbICThIpFaH]ia
KpHUCTAIapalIbIK KOPPO3HsFa Oipiiama a3 TYPaKThUIBIKKA e 00JIaIbl.

X18H9 xone XI18H9T OomarTel AoFaibl MICIpy Kepl MONAPIBIKTAFbI
TYPaKThl TOKTAa OPBIHIAY KepeK. MaTepHalablH KbI3bII KETyiH TOMEHIETY YIIiH
micipy TOFBIH CaJbICTBIpMANbl a3 ImaManga Kojjaaneuiansl. CoHpaii-ak, Micipy
aliMarblHAH KBUTYAbl OKETy OOMBIHIIA KOChIMIIA Iapajap KOJJAaHy Kepek,
MBICQJIBI, MBICTHI ToceMIl Koimana oTeipein [[JI-2 Hemece I1JI-4 Tecemi Oap
CBOBXMA mHemece CBXI9HOT OonaTtapblHaH KacajnfaH AJIEKTPOITapPbI
KoJmaHambi3. Kocankel Oonarrapsl micipy Ke3iHie OipiiaMa canaibl *KiK aproH] bl
JIOFaJbl KOJIIAHYMEH KaybIlTacanpl. byil >karmaiiia SIEKTPOATHIH TOCEMIHIH
KypaMblHa KIPETiH KOMIPTEriHIH ece0lHeH MiCipuly >KITiHIH KeMIpTeriMmeH
HBIFAUTBUTYBI KEPEK, OyJ1 O0JaTThIH KpUCTAILIAPANIBIK KOPPO3USFA TYPAKTHUIBIFBIH
YKOFapbLIATAIbI.

3. lllolibIHHAH KacaJaFaH OYHbIMIAP/ABI Micipy

[licipy KiriHae IIOWBIHHBIH TOMEH JKYMCAKThIFbI MEH  BICTBIKKA
CE3IMTAIIBIFBIMEH TYCIHAIPUIETIH KUBIHJBIKTAp 1IamMaJa IMIOWBIHHBIH TaMbIpbIHAH
KOJTaHBLIAAbl. ByJI KMBIHABIKTAPIBIH HETI31HAE IOWBIH KYPaMBIHIAFBl KOMIPTEK
KOHE KPEMHU/IIH JKOFaphl Kypambl Oap.

I'padut noHAEpiHIH LEMEHTKE >KEPrulKTI TYpJIEHYl MIiCIpy aiMarbIHAAaFbl
XPOMHU[IIH KYHIN KETYIIHIH HOTM)XECIHAE OpbIH ananbl. bynm ky#in kery
YKETICTIKTEPI1 MIOWBIH CTPYKTYPACBhIH KAJIBITITAyFa KOMEKTECEII.

[Ticipynen keitin O6MIIeKTI CYbITY Ke31He, KIKTIH OIpKeNKi OThIpMaybIHaH,
JKIK aliMaFbIH/a )KapFBIHIIAKTHIH KaJIBIITACYbIH OHIMJICHII.

Temen Ganky Temmeparypachl MEH KATThl KYWJIEH CYWBIK KYWre >KbUIIam
oTyl 00JIaTTaH ra3faapblH O6JiHYIH TOJBIK KaMTaMachl3 eTneial. by cebenTi ik
KEYEKT1 OOJIBITT KaJIBIIITAJIa IbI.

banky BaHHACBIHBIH O€TIHJIE MapraHell MeH KPEeMHUJIH KUbIH OalKbIThIH
TOTBIKTAPBIHBIH KaJIBIITATYHI.

[Ipucankanbl ChIM VIIBIH ME3TULI alMacThIpy Ke3iHJe, Ci3 (UIFOCKE kKoHE
OonaT OankbIMachiHa Kocy Kepek. DIIoCTI micip BaHHAChIHA OAThIPYIbIH MaKCaThI
apTHIK OYpBIMITH Taljam, Ta3aldbIKThl KaMTaMachkl3 €Ty, OHBIH MIiHACTTepiH
OpbIHAaMail, alKbIH JKYMBIC 1ICTEY >KOHE Ke3-KEeJIIreH TYpPaKThl >Kaly VIIiH
KOJITAHBLIa Ibl.

[olipiHABI Ta3mbl MCIPYAl aNJbIH aja KEPTUTIKTI HEeMece KaJIbl
KBI3IBIDYMH OpBIHIAWIBI Jenm  ecenTeimis. JKeprumkTi KbeBABIPY, IKepiHe
OapabpIHBI3NA KECENTeH €TIH OKapbUIBbI, aWpBIKIIA KAWHATBHIIYBl  apKbUIBI
opeiHmananel. byn micipymid ke3iHae eHal Oip maiima Oomanel. Erep cisre
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HIOMBIHJIBI Ta3 KaKeT 0osica, OHbI KayilCI3[iKKe pu3a 0onaabl >KOHE alJbIH aja
TEXHUKAJBIK KAYIICI3/IIK epeKeIepiH OpbIHAANIbI.

KeprimikTi KeI3ABIPYABI MICIPY TOPEIKACHIHBIH KOMETIMEH 1IIKI KepHEeyen
naiijia 00JaThIH JKOHE JIe IICIpY JKITHE TIKEJIEeH »KajaFachlll KaTKaH OpbIHIap/a
JKYPTi31IeTIHIAINT Jaypbic. byl eHIMIe KEprulkTi KbI3ABIPY, Kazipri TYpaKThl
TYPAKTHI MICIPYy YIIIH apHaiibl 00JIATHIH JKaKcapTy alaThlH TEXHOJIOTHUS.

[Ticipy ropenkachIHbIH KOMETIMEH KY3I'€ aChIpaThlH AXKbIPATHUIFAH KbI3ABIPY
JKENicl OpBIHJBIFBIHA THICTI KbI3MeT erenl. OHga micipy YIIIH —KepiMmii
Temreparypa OOJbIl TaObUIaZbl, OCHI apKbUIBI OKITITI OaFbITTaNafbl KOHE
KBI3IBIPYBI )KEKE TYp/ie OarbITTal bl

AN micipy YIIIH TiKeled >Kairacy, KepHeyJel Maijga OoJaThlH Kepiepe
opeiHmananel. OChl TEXHHMKA KEpHEYJeN TMaiga OoJaThlH 3aTTapbl OJIIISH/I,
COHJIBIKTaH OJIApABIH TICIPYy YIIIH JOYpbIC TEMIIEpaTypajblK IIAPTTapbIH
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KaXKeTTi.

bankpiran OOJATTBIH CYBITBULY SKBULAAMIBIFBIH TEXEHl. by, OalKbUIbI
00JaTTBIH METaI MOJIEKYJalaphl apachIHAAaFbl TONTAp/Ibl OPHAIACTHIPY ApKbLIbI
xKyprizuieni. Ockl IPOIECTI KbI3MET €TETIH MOHIHE TOYEKeN Il Teneyi 6ap MeTasFa
"mIacTUKTIK" cara 6epyl MyMKiH.

AK IIOHMBIHHBIH TY3UTylH OosapipMmaiabl. bynm ke3ge, aK IMIOHBIHAAFBI
KYPBUIBIM/IAP apachIHAAFbl Killll OONIKTEPAIH KOPJIAWTHIH KEMIILTIKTEpl OOJIBIT
Tabbpu1abl. Onap MONBIHHBIH TY3UIY1H KOPJIAUTBIH OOJIaIbl.

IIlolbIHHBIH ~ €A9ylp TOJBIK J9pexene rpadurrenyiHe Oedimaeii.
['padurTeny, MONBIHHBIH KYPBUIBIMBIHIAFE KOMIp OQIKBITTApPABl OPHAIACTHIPY
MPOLIECIH aHBIKTANUIbI. ByJl apKbUIbl MIOWBIHHBIH TY3UTy1HACH KYPEKTEPiH KYPBIII,
OHBIH TpaUTTENTCH CTPYKTYpachlH KaIBIITACTRIpYFa JKOoHE TpaduTTENTeH
MeTaAJIAAPAbIH XUMUSUIBIK €PEKIIETITIH 0Cipyre MYMKIH/IIK Oepei.

[Ipucaakanel Mmarepuanmgap peTiHae A Hemece b Mapkanbl IIOWBIH
CBIMJIAphIH  KoJmaHanbl. [lpucaakansl wmaTepuangap MIOWBIHHBIH ©OHIMIHJC
KOJIIAHBLJIATBIH KOCBIMIIIA AJIEMEHTTEP/IH TOOBIH aHBIKTAWIbl. AYPYTKBIIITaPIbIH
KOIIIIIIT TTPUCaIKaIbl IMONBIH CHIMJIAPBIHBIH afHBIMAIBIIAPHI OOJIBIT TaOBLIAIbI,
oJlap apachIHAAFbl EPEKIIETIKTePAIH KOJAaHBUTYbl OHIMHIH KayilCi3JiriHe,
TYPaKThUIBIFbIHA, )KOHE TaJIaMachlHa OailIaHbICThI ©3TEPEIi.

[olipiHHAH KacanFaH OejmIeKTepal micipy kesinae amasiH ana 600-700°C
TeMIepaTrypara ACWiH oIakTapjaa, TepMocTapja HeMece TropHajliapaa KbI3IbIPY
Kepek. byn Temmeparypa JKETICTIKTI OOJIIEKTIH OKIIOFa alHaIyblH KOHE
IIBIHBIFYBIH ~ lIBIH Ay YIOIH aHbIK. OWTKeHi, OJapAblH KBI3IBIPBLTY
TEeMIIepaTypachiH YJKEeHAEeH KbI3Ablpy keHiHae 7500°C temmneparypanaH achIpblil
K10epy Kepek emec.

bipak, OOJIIIEeKTIH KbI3bIPbLTY TeMIIepaTypachl 7500°C
TeMITepaTypachbIHAAFbl IOWBIH JOHICPIHIH eJIeyIi OCI KETYIHE OKEIN COFaIbl JIeT
aliTcak, OJ OTIHIMTI TemiepaTypa Oosblll TaObuTanbl. byn ke3zje, MIOWBIHHBIH
0onaT apachIHAAFbl YJIKEH TEeMIIEpaTypaiblK albIpMachl COHAAN ThIM €MEC, OFaH
KapChl TYPaKThl TEXHUKAJIBIK YKaFaaiap 6ap eKeHiHe KO3 )KEeTKI3y MyMKiH.
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AJNIBIHFBI COMKECTeHIpYJep YIUiH, MCipy Ke31HAe OOMIIeKTIH KbI3AbIPbLTY
TeMrepaTypachbiHa IIOWBIH JOHIAEPIHIH ©CylHE KaHaFraTTaHy YIIIH KOMEKTECETIH
albIHFAaH  TEXHUKAJBIK  SKaFJalliapAblH  JKOHE  NIPOLECCTIH  JKacallaThlH
YKaFIaisiapiblH apThlK MOHUTOPHUHT1 KEPEK.

bynap moiibiHHBIH ~0anKy TemIeparypachblHaH KeWiH J¢ TeMeH
TeMITepaTypajblK MIAPTTAPAa KbI3ABIPHLUTYbl MYMKIH OOJIYBIH >KacauIbl.

JI62, JIOK 62-06-04, JIK 62-05 wMapkansl JaTyHABIK OeJIIeKTep
KOJIIaHBLIAAbl, OUTKEHI oMapAblH O0anky Temmneparypackl 850-950°C apanbirbinaa
opHajackaH. by temmepaTtypa aiibIpMachl MOWBIHHBIH OQJIKy TeMITepaTypachiHaH
eneymi TemeH. Ocbl apKbUIBl, IMOWBIH TaigalaHy Ke3iHae OaaKbIThUIFaH
JOHEKEPJICYIITEP COTTI KOJIAHBLIABI.

JloHekepney kesiHae Oemmiek KeIpiapbl OanmkpiMaiael, Oipak 900-950°C
TeMITepaTypachiHa JCHiH KeI3abIpbluIaasl. COHBIHIA, JOHEKEPIICY Ke31He IMONBIHFA
KATbIHACY KE€31H/I€ OANKBIThIIFAH JIOHEKEPJIETIII Maii1a 00Iabl.

JloHekeprey mpolieciHne OankbplFaH JaTyHJa KyWreH rpaduTTeH OoJraH
TETICCI3IIKTEp MEH OWIATTapAbl TOJTHIPY KOJAaHbLIMalabel. by, Tericcizmikrep
MEH OWIaTTap MIOWBIH JOHJCPIHIH apacblHa €Hy, OeJIIeK KbhIpJIapbIHBIH Maiaa
OonyblHAH opi JaTyHHBIH IIOWBIHMEH Oepik OailjiaHbIC Ty3ylHE Kayill Oepy
MYMKIiHITiHe ceOen 6omaanl. OaapablH OapIbIKTI OANIKbUIAY KE31H/1E IIOMBIHHBIH
TOMEHJIITIHE, TEMIp, IUHK KOHE MBICTBIH KaJIBINTACYbIMEH OailIaHbICTHIPHLIAIBI.

Bankpeiran OepiKTIK 1Ieri, MOHEKEPJCHIeH OO0JaThlH KhIPJIApBIHBIH Iaiia
OOJYBIHBIH YJIKEHAINIMEH Katap, KYWreH Ipa@uTTeH OOJFaH TETiCCI3AIKTep MEH
OMMmarTapAblH OapJBIFBIHBIH JKYMEIUNK CcaHblHa OainmaHbicThl 8-15 maiibI3
apanbpirbiHga Oomamel. bynm Oankpimaneill  kedareH 1meriHeH kedin 350-400
Meramnackan (mI1a) MeniepiHeH xorapbl 00IaIbI.

Aypicnianibl KabaT Heri3ri >koHe OankbplFaH OEpIKTINIH >KakcapTy YIUIH
aypICliajibl aWMaKTarbl KOJIICHEH KHMaHbIH ayJdaHblH VJFalWTy Kepek. by
agaMIapablH JIOHEKEPJICHTeH OOJIaTBIH OepIKTI IIEKCIi3 allyFa KOMEKTece/ll JKOHE
OHBIH MEXAHUKAJIBIK MiHACTTEPIH CaKTaNIbl.

[lotipiHHAH >KacajFraH OeJIEKTEPAiH MICIpUTYiH aliaFbl aKIIOHBIHIBIK
KbI3IBIDYMEH HEMeCE€ OHBICHI3 OajKbIMalbl TICIPYy KIK  ailMarbIHIAFrbl
AKITOMBIH/BIK KOHE IIBIHBIKTHIPBUIFAH YYaCTKEJIEP/IIH KaJbIITACyblH, COHIAM-aK
JKIK aiiMarbl MEH JKIKTIH ©31HJETr1 JKapraHIIaKThIH KaJIBITITACYbIH aJJIBIH allyabIH
BIHFAIBL Toclmi Oonbin TaObuiaAbl. Ilicipyai OM4-1 saekTpoasiH  KoJiaHa
OTBIPBII Kep1 MOJISIPIBIKTAFbl TYPAK TOKTA KYPri3el.

AJFalIKbl JaybICTBIPY Ke€31HJEe, MICIpIIeTIiH OOJIIEKTepIiH aKIIOWBIHIBIK
HicIpy KypaJigapbl apKbUIbl TYpPaK TOKbIH KOCBIMIIIA MYMKIHIIKTEPMEH Oackapyra
oonanel. Ochbl TYpakK TOKBI, OOJIIEKTIH >KapblK KbI3METTI KaMTaMachl3 eTyiH
OakplIayFa KOMEKTECe 1.

Onextpon petinae OM4-1 naiinanany Kkepek eKeHIMeH, aKIOUBIHBIK TICIPY
KYpaJIbIHIa ©3repicTepii KopceTy YIIiH kebipek ommusuiap 6ap. OChl AIeKTPOs
TYpaK TOKBIH IIBIHBIFYFA MYMKIHIIK Oepemi JKoHe aKIIOWBIHIBIK TMICIPY/IIH
TEXHOJIOTHUSIIBIK TTapaMeTpIIepiHe COKec e3repei.
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ik aliMaFbpl MEH KIKTiH ©31HET1 )KapFaHIIAKTHIH KaJbINTACYbIH aJJIbIH aTy
Ke31HJe, OeNIIEeKTep/IIH KbI3AbIPYbIHBIH TEMIIEPATypPaChIH, JKAPBIKTHIH aybICHAJIbI
Ka0aTTapblH, KOHE IIOWBIH TeMIlepaTypachlH Tajjam, MaiaJaHylibiFa KbI3MET
€TETIH ONTUMAJIJIBIK MICIPY PEKUMIH TaHAayFa KOMEKTECE/Il.

OM4-1 snekTpoablHaH O6acKa Mmicipy YIiH, rpad@uTTeyI Kadat KaFbUutFaH A
HeMece b Mapkalibl OWBIHHAH KYWBIIFAH ChIMIAPIbI KOJIJIAHY MYMKIH.

['padurrenren mOWBIH ChIMAAPBI APKBUIBI MICIPY MNPOLECIH/E KBI3IBIPY
aMalmapbl OPBIHAATYBl MYMKIH, COHABIKTAH OJlap CaJIMaKThl JKOHE KATThI
METAJUIapFa, MbICaJbl, YyTryHFa KbI3[plpyZa maWzamansuiaasl. A Hemece b
MapKajbl MIOWBIH CBHIMIAPBIHBIH TalJaIaHyBIHBIH TaHIAybl TYpJi (akTopiapra
OaiiaHpICTRl 0OJAAbI, MACENEH, MICIPUIETIH MaTepuai, MICIpy KYpasbl, KYMbBIC
KYIII, CUTATHI JKOHE CHIMIBIK MEXaHUKAIBIK KaKETTUTIKTEp. AJ omerre, OVl
HIOWBIH  CHIMJIAPBIHBIH ~ MNaiijajlaHybl YIIIH THIMJII ~ MOJIMETTEpPre EHri3zy
MEMJIEKETTIK CTaHJAapTTap aPKbLIbI TAIICHIPHLIA/IbI.

[Ticipy TopTiO1 MEH WIOWBIH CHIMBIHBIH JUAMETPIH MICIPUIYIIl OeJIeKTiH
KaOBbIPFaChIHBIH KAJIBIHBIFbIHA OalIaHBICTHI TaHAAIN KaObLIIANMBI3:

[Ticipimymn 6emmexTiH Kabwipra S<10 S=10-5, S=15-30

KanbIHABIFbI, MM

[ITo¥WBIH CHIMBIHBIH AHaMETpl, MM.4, 6, 8

Tok xymi, A 170-180, 270-280, 300-350

[licipy mnponeciHie KalblITaCylllbl NUIAKTBIH OalIKy TeMIepaTypachiH
TOMEHJETY YIIiH, Oypanan Hemece 50% Oypanan xoHe 50% 520 maiibl3 ekikeMip
KBIIIKBUL/IBI HATPUJIEH TYPAThIH (DIItOC KOJJaHy MYMKIH. byn ¢utoc ocel micipy
aMaJIbIHJa KaJIBINTACYIIbl NIIAKTHIH OajdKy TeMIIepaTypachblH TOMEHICTYAl KOHE
MeTaJulFa 3UAHJIbl eplIeTyAl KaMmTaMachl3 ereni. dimroc comail TyprbliaH KyWrex
(br0C CHIMBIHBIH OHIMIHJIE KOJIIaHBLIAbI.

Erepne GemnmiexTti micipy YIIH Kambl KbI3ABIPYIBIH MYMKIHAITT OonMaraH
xarmaiina, oubl 600-700°C Temmeparypara JeiiH Micipy aliMarblH KEPriTIKTI
KBI3JIIPYMEH IeKTenyre Oomnanbl. byn aiitMakTarbl KbI3ABIPY Ke3iHIE OOIIeKTIH
TEMIIEpAaTypacblH  ©3Te€pTIEH, OHBbl  KBUDKBITY, CO3YMEH, JKaWbIKTAUThIH
aybIPTHAIBIKTAPABl KYIITUNIKKE aWHaJIBIpaThlH TEXHUKAJIBIK ©3TepiCTEpPMEH
JKYy3ere achIpaThiH €]Ii.

OTte memiMal Koca, OHIMIHEH 9pi, MICIpyAbIH MAaKCaThl MEH MYMKIHJIKTEpP1
Typajbl TOJBIK MAJIMET aiy MaHbi3abl. CoHbIMEH KaTap, Oy Mocene YILUIH
TeXHUKAJIBIK MEMJIEKETTIK CTaHJapTTapJa XKoHe Karazaapja OepuireH Kepek
MOJIIMETTEP/I1 MMakfajiaHy THiC.

CybIK noFaiibl TICYl KOHICYJIEp Ke31H/e KeH TapalyblHa OaiJIaHbICThI KU1
KOJIaHbUTaAbl. By OficTIH HeriziHAe, CYBIK MICYAl KWl TapajfaH TypJe
KOJITAaHBUTFaH Ke3/e, MICIpy MPOIECIHIH Te3dIK askTaybl MyMKiH. COHIBIKTaH, aK
IIOMBIHHBIH Mai1a 60Iybl MYMKIHAITT apTabl.

CoHpIMEH KaTap, OYJI Ke3Je JKIK alWMarbIHAarbl INMOMBIHHBIH OCPIKTIK
MICTIHIH JKOFapbUIaybIHBIH Ce0e0IHEeH >KapFBIHIIAKTAPABIH KAJIBINTACYbl OpPBIH
anmyel MYyMKiH. JKiKk alMaFbIHAAFbl TIOWBIHHBIH OEpIKTIK IIETiHIH Tapaiysl
a3[BIPbUTFAH Cy aTbhIHaFaH OapJibIK TY3JapJAblH CYBIMEH THIFBI3YbIHA KOJAY
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kepcereni. OCBIHBIH HOTHXKECIHJE, HIOWBIHHBIH OEpIKTIK IIETiHIH >KOFapblIaybl
MEH Maiia 00JaThlH aKIIOWBIHIBIK MOHI a3alblll, CYBIK JOFajbl MICYy aliMarbiHa
KEH Tapaity KepceTe/.

ATanraH KEeMUIUTIKTEP/Al aliJblH ally YIIH KOJJAHBUTYIIbI TE€XHOJIOTHSIIBIK
miapanapibl aHbIKTayFa OOJIaTBIH MYMKIHJIIKTEp Moceseci epekiie. byn macene
Mmicipy alMarbIHAAaFbl OOJATTBIH KbI3BIN KETYiH alJblH ajy, XKIKTIH JKaTybl
OapbIChIHIa KAJIBINITACATBIH KEPHEYJIK >KarJaibl TOMEHIETY, JKoHE /e OoyaTka
HIOWBIHHBIH TpadUTTENyiH OeHIMICYIIl AIEMEHTTEp/l KOCY CHSAKTHI aMasiapibl
KaMTaMachl3 €Te/Il.

Bonarteig KpI3bIN KeTyiH annabiH amy: KeitOip omicTep apKpUibl, OOJIATTHIH
KBI3BIT KETYIH aJIJIbIH Ay MYMKiH. MbIcaibl, O0JaTTapFa aybICTIalibl QJIEMEHTTEPI1
KOCY, KOMIp KBIIIKBUIIbI, KATBIHIBI ATKBICHIH a3aiTy, CYBITBIH TOMEHICY, aTaKThl
KIKT1 allMaKTap/abl Ta3apTy, KOHE CYBIK MICY/I1H OaChIHbI TYMLIIMIH TOMEHEY T.0.

XKikTiy kaTybiH Kaneintay: JKIKTIH KaTyblH TOMEHJEY YIIIiH, KEpHEYIIK
napameTpiiepal e3repTy MYMKIH. Mpbicanbl, OOJIATThIH KbI3BIN KETYIH aJifblH
anmygaH ©0acka, OJKIKTIH KbI3ybIH TOMEHIEYAIH Oip ofici - CYBIK MICY/IIH
TEMIIepaTypachblH KOTEpY, KIKTIH TEPMAIJIBIK PEKUMIH KaMTaMachl3 €Ty >KOHE
JKIKTIH ©31HJIeT1 Kyp/IeJil TapaMeTpiepal o3repTy.

bonatka mioMbIHHEIH TrpaduUTTeNyiH OediMIeyln 3JIEeMEHTTEpAl KOCY:
['padurrenyin Geitimaeyii 3aeMeHTTEP O0NATTHIH O©31HJIET1 TEPMANJIBIK TYpJIEepiH
KakcapTy MYMKIHAITIH KamTaMmachi3 erefi. Onap apacbiHia, 00jaTKa KEpIilITeH,
IIUHKTIH CIUIaBBIHAH, TPA(QUTTEITeH MOWBIH ChIMIApPhIHAH, )KOHE T.0. DJIEMEHTTEP
KOCY MYMKIH.

[IoWbIHABI CYBIK MICIPY Ke31HJE HMIOUBIHABIK HeMece 00JaT 3JIEKTPOATapHI,
COHAA-aKk MBICTaH, OHBIH KOCHAJIapbIHAH JKOHE YHJIECTIPUIIN  »KacajiFaH
AIIEKTPOTAP KOJIAHBLIABI.

[oweiHabiK  dsekTponTap: IIOMBIHABIK 3neKTpoaTap, ajiMma3 HeMece
KyMBIpTKaHJall MaTepuaiiapjan Typaasl. Onapapl micipy aiMarbiHAAQ CYIbIH KEH
Tapaybl XKoHE OIpHEIe TeMIepaTypalibIK PEKUMACPICT] KYMBICHIMEH aTMan/Ibl.
Omnap 6acka MaTtepuaiiapMeH CajbICThIPya KONTEreH apThiK MaMaHIbIKTapFa ue.

bonatr snextponrapei:  bonar  asnekTpoaTaphl  MIOWBIH - TCYy  YIIIH
naianaHblIaThIH KOeNTereH oHiMIepaeH Oipi. Omap OO0NaTThIH MIBIFYBI, Kapy
KBICBIMBI JKOHE TEPMAaIJIBIK TYPaKThl OOJIATTHIH MICYy aiiMaFrbIH/IA TIPIATETIH apThIK
MaMaH/ILIKTapbIH KaMTaMachl3 €TE/i.

MpeicTan ayekTpoATap: MEBICTaH dJCKTPOATAp CYBIK TICy Ke3iHae
nainananbuiaasl. Onap OachlHIa MBICTAaH HEMECE TOp, MBICTaH >KaOJbIKTaphl,
Oenruti  camajgbl  TEMIPACH  JKacalfaH  djekTpoarap  Oomaael.  Omap
TEPMODJICKTPUKAIIBIK ~ KONTEreH  IapaMeTpiepAcH  ajlaThlH  MBICTaHbI
nangagsaHaabl.

byn anextpoarapaeiH Oapibikel ga OipHemie (axTopiapra OailIaHBICTHI
OOJBINT TaOBUIABI, MBICANBI, MICIPYIIH MakKcaTbl, MICIPY KYypasbl, >KYMBIC KyIIIi
YKOHE CBHIMJIBIK MEXaHHUKAJIBIK KaXKCSTTIITIKTED.

Mpeicanbl  YIIH KbI3JBIPYCHI3 TICIpY Ke31HIE, KOMIPTEKTIH JKOFapFhI
JOpekeci MEeH KpPeMHHI Oap 3JIeKTpOATap bl KOJJAaHy MOHI KbI3BIKTHI OOyap €.
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KeMipTekTiH KOoFapfbl I9pekect MCIpIIETIH MaTepUaiblH TYPIHEH ajlaHIaThLUTybl
MakcaTblHJa Naiinananbuiaasl. KpemHuit 0ap »leKTpOATapbIHBIH MaianaHybl
ChIMJIapAbIH KOCBIMIIIA MEXAHHMKAJBIK KAXETTUIIKTEPIH TOJTHIPY YIIIH Kepek
0oJ1aIbl.

MyHgarel  KOMIPTEK MICIpIIETIH MaTepuajara KOMIPTETiHIH  TypiHe
OailJIaHbICTBI KYHT'€H MOJIIIEPIH TOJBIKTAy MaKcaTbhlHIa KojaaHbliaabl. Kpemuuii
Oap SJIEKTPOJATAphl CHIMAAPABIH MEXaHUKAIBIK KaKCTTUIIKTEPIH TOJTBHIPY YIIIH
Kepek 0oabl.

byn ke3ze micipy JOFachlH Y3BIHIBIFEI 4-5 MM OOJaThIH aifHBIMAJIBI HEMECE
TYpakThl TOKTa OKypridiieni. byn alHpIManel HeMece TYpakThl TOKTaHY
allMarbIHBIH ~ TEPMANJBIK  PEXHUMIH  KYIITI TYpA€  ©3repTeTiH  MOHIMIK
napamMeTpliepre Koyjaay KepceTe.

I'padurreny xarmailblH »KakcapTy VIIIH oHE OaJIKbIFaH OOJIATThIH
CYBITBUTY >KbUIIAMJIBIFBIH OastyaTy YIIIH MICIpyAl SJEKTPOJATHI UIrepi-KeuiHIl
KO3FajTa OTBIPBIN OpbIHAAABL. by omic OankpITy MPOILIECIHIH MOHIH KOOEHTIH
YKOHE KalTaJalThIH kKacayFa MYMKIHIIK Oepei.

EnexrpoaTer inmrepi-keiHAl KO3FajTa OTBHIPBINT TalajaHy aiMarbIHA,
CJIEKTPOJTHIH apaJibIFbIHA OO0JIATTHIH OEPIKTIK MIET1H KOWBIMN, OOJATTBIH CYBITHLTY
KbUITAMIBIFBIH KOOCHTY YIIIH OHBI Ta3zapTaabl. EJIEKTpOATH idrepi-KeniHmi
KO3FajiTa OTBIPHIN OPBIHJAW OTHIPHIN, OOJATTHIH TEPMAIBIK PEKUMIH KYHETiK
TypakTap OOWBIHIIA ©3repTe OTHIPHIN, CYBITBUTY JKBUIAAMIBIFBIH OasyayFra
MYMKIHAIK ~Oepenl. byn maiinanany aiiMarbiHAa OONATTBIH — TEPMAaJIJIbIK
MaMaHJIBIKTapblH  OHE MICIpy HpOLECiHIH 3()QPEeKTUBTUIINH  apTThIpyFa
KOMEKTeCE/I].

[oibIHABI ANEKTPOANEH CYBIK TiCIpy Ke3iHae OankbiFaH OOJaTThIH
rpadurTenyl TOJBIFBIHAH KypMmenal. ['padurreny, kemipTeriH alKbIHAATY
MpolLIeCiHie OOJMATTHIH KYPAMbIHAAFbI KOMIPTETIH OKIIAy KYpaMbIHA KEPEK HKAKChI
aiitanpl. EnexkTpoaTapapiH naiganaHybl OONaTThIH KbI3YBIH TOJITBIPYIBI MakcaT
eTei, Oipak GanKpIFaH 00JATThIH rpadUTTENY1HE THICTI dcep eTHe .

I'padurrenyni OankplTy MakcaTblHAa, OalKblFaH OOJIATTBIH  Caraibl
TEMIpJIepl *KoHE KbI3y IMapaMeTpiiepi, ©3repTKIMITEepAl THICTI TypHAe aWHaIABIPY
MakcaTblHJa epekiie Oenriiep »kacanaapl. bipak rpaguTTeny mMakcaThiHa HEMece
TajanTapblHa KaparaHjaa, dJEKTPOATAPIbIH MaiaJanybl TeK OalKbpiFaH 00JaTThIH
rpauTTeNnyiH OKeTULAIpYAl THICTI TocuiaepAaeH Oip emec. I'padpurrenymai
KaMTaMachl3 eTyre KOMEKTECY YII1H, OaJIKbIFaH oonarrap
TEPMOAJICKTPOIUTUYCCKUM  TMPOIECTepAiH  KYIITI  KOMETIMEH,  camajbl
TEPMOAJIEKTPOIUTUICCKUI PEKUMIC OPHATACTHIPHLIAIBI.

[Ticipinmeni KOCBUIBICKA TEK >KETKIIIKTI MEXaHUKaJIbIK OCpIKTIK TaaaObl
KOUBIIFaH Ke3nue, OoyiaT 3JeKTPOJATApbIHBIH TaiianaHybl KOJJAHBUIATHIH Kypal
0omybl MyMKiH. bonat snexkTpoaTapsl camaibl KoHE KYIITI Martepuaniap OOJIBIM
TaObUIAbI, OJAPMBIH >KaFdaiiblHa OaIaHBICTBI TEXHOJOTHUSIJIBIK IMPOIECTEPIIH
KE31HJIe MaHBI3/bl POJI aTKApa ayiajibl.

Bonat snexktpoaTapsl MeXaHUKAIBIK OCPIKTIKTI TOJBIKTHIPY MEH KYIITLIIKTI
apTTBIPY MakcaThlHJa Maiganansiiagspl. Onap micipydiH Ke3iHIe KOCBUIBIC Oepy
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OPOLECIHIH ~ MEXaHUKAIbIK  OEpIKTIKTI  apTThipyna Kemekrecenl. bomar
AIEKTPOATAPBIHBIH KOJJAAHBUIYBl KYILITI TOCUIAEPMEH OHJENTEH IMicipy Ke3iHJe
MEXaHUKANBIK OEpIKTIKTI TOJbIKTayFa KeMekTecedi. Omap >keTuigipy OoJbI
TaOBUIATHIH MIiCIPY TEXHOJOTUSACHIHBIH KONITETEH aCIIEKTTEPIHE dCEP €TEe/Il.

[o¥pIHaEI 6OJIAT JIEKTPOATAPMEH MICIPY KE31HJIE JICKTPOJTHIK OOJaTThIH
OalKplfaH IIOMBIMEH apallaCybIHbIH HOTIDXKECIHAE KYypamMblHIa >KOFapFhbl
JIopexeseri kemipteri 6ap kKocra Ty3uieai. by kocmna, micipy npoiieci 6apbIChIHIa
KBI3BIIFAH KOMIPTETIHIH OankpiFaH OediriHeH maiga 6omansl. OCkl Kocla, micipy
NPOLECIHIH MEXaHUKaJIbIK OCpIKTITiH apTThIpy YIIIH KOMIPTETiHIH TYTaThIH
KBI3BLITYBIH KapaTaibl.

byn xocnma kameimTacy TIpONECiHAE 6©T€ MAaHBI3ALI POl aTKapajbl.
Kpucromm3anusnblKk MpoOmecTepaiH Ke3iHae, KhI3bUTy KOCIMa KPHUCTAIIApIbIH
dbopmanayblH KoHE ©CYylH KamTamachi3 eTeal. COHABIKTaH, KOCHaHbIH
KpHUCTaJAap/IbIH KaTbIpFaH dbopmacel MEH OYPBIIITHI apanacysl
KPUCTOJIM3AIUSIHBIH a/1aM3aT KYHECIH KaJIbITITACTHIPYFa KOMEKTECE]I.

CybIK  KapFBIHIIAKTHI ~KaJbINTacy Ke3iHJEe, KbI3bUIy KOCHachl Oy
YKAPFBIHIIAKTHl KYIITI KAJIBIITAy MEH KEpHEYJICI JKaTy MPOIECTEPIHE dCEp ETE/Il.
On KepHEyJl >KapFBIHIIAKTBIHBIH Oip Typi OOJBIMN, albIC >KapFbIHIIAKTHIHBIH
TEepMaJJIBIK KYPaJIbIH KapaTaJibl )KOHE caralibl KEPHEYJIEH )KaTyFa KOMEKTECE/I1.

KepHeyai TeMeHneTy MakcaThIHAA KYWIIPYIIl BaUKTEPIl TOCEY >KOHE
OepikTeyml mTU(TEp MEH CKoOamapAbl OpHATY OAICTEpl KOJAaHbLIaAbl. by
oJiCcTep KePHEYl TOMEHIETY MPOIIECIHIH )KAKChI )KYPri3llylH KaMTaMachl3 €Te/Il.

Kyinipyunn Bamukrep: Ky#laipymi BadukTep KepHEY YIIIH —KaXeTTi
KAYIINCI3AIK KOHE epeKIIEeNiKTI KamMTamachl3 erenl. Onap OipkaTap eymeMie KoHe
dbopmana Oonaabpl, COHABIKTAH KEpPHEYJl TOMEHACTYIIH MaKcaTblHa CoOMKeC
Jopexenepaert KyHaipyui BaMKTEep KoJiaaHbuliaabl. Onapibl KaXXETTlI apajibIKTa
OpHAJIACTBIPY YIIIIH TePiCcKe koHE OEpiKTI KAXKETTI TapMaKTapFa KOJIJIaHy MYMKIH.

bepikreymi mtudrep men ckobanap: bepikreymn mrudtep MeH ckobanap,
KEepHEY/l TOMEHJETY I aKChIJaH >Ky3ere achlpy YIIiH maiigananbuianel. Onap
KEpHEYJlI OpHaTyFa KOMEKTecell KoHe KEpHEY IIPOIECIHIH MEXaHUKaJIbIK
OEpIKTITIH KaKcapTyFa KeMmekTecedi. bepikreymi mTudrep KepHey neH OepikTey
MPOIICCTEPIHIH JKAKChl ©3repyiHe Kemekrecemi. Skobalar kepHeyai »KoHE OHBIH
OpHAJaCyblH PETTEHJll JKOHE KEpHEy TMPOIECIHAE TYCIHIKTI J>KOHE ©31HIIKTI
KaMTaMachl3 €Te/ll.

ANIBIH ana KbI3ABIPYChI3 MIOWBIHABI MICIPY KE31HJE IIETI MBICTaH MKOHE
OHBIH KOCHaJapblHAH JKacaJlFaH JIEKTPOATApAbl KOJIIaHy O0JIbIN TaObuIaAbl. Temip
MEH MBICTBIH ©3apa Hallap EpITIHAINHE TYCyl TeMip MEH MbIC apachbIHIArbl
MEXaHUKAJIBIK OEPIKTIKTI KaKcapTy MaKcaThIHJIa JKakTap. MeXxaHuKabIK OepiKTIiK
€H aJJbIMEH TEMIp MEH MbIC TYHIPIIIKTEpiHIH Oip-OipiHe €eHylHIH eceOiHeH
yKacasapl.

JloFaHbIH >KaHy TYPAaKTBUIBIFBIH >KAKCApTy YIIIH MBIC SJEKTPOATAPhIHA
rpaduT KeH (PeppOoCHIUIIMIIHIH TeHISH O6iriHeH TYpaThiH IIAKIIAchl TOCEIESI.
By sxympicTap MbIic OeTiHer1 OapayblH KYIIEUTY MaKCaThIH/Ia OPBIHATIAIbI KOHE
JIOFAHbIH JKaHy TYPAKTBUIBIFBIH KakcapTaabsl. ['padur keH Qeppocumuiuii
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[IAKNAChl, MiCipy MPOLECIHIH MEXaHUKAJBIK OEpIKTITIH *KaKCapTyFa KOMEKTeceIl
KOHE  MBIC  DJIGKTPOATAPBIHBIH  MaiJanaHybl apKbUIbl  JOFAHBIH  JKaHY
TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPAJIbI.

byn 6Ganky mekapachiHia aKIIOMBIHHBIH KAJIBINTACYbIH a3aiTaabl, ce0ebl ol
JKIK KETKUTIKTI THIFBI3 KOHE TOMEH KaTThUIBIKIEH KaibllTacaabl. bipak MyHman
XKIKTIH OEpIKTITl YJIKEH eMeC, COHJIBIKTaH TeMip MEH MbIC >KaOJbIKTapbhIHBIH
OpBIHJATYbIH/Ia MaHBI3ABl POJI aTKapa amaabl. bys KIKTIH €pKiHI >KOK YIIiH
aTKapyIIbUIap KaKTapAbl KaKCapTy, OJIAPALIH KbI3ABIPYBIH THIMII KaFaaira
KENTIPY JKOHE KYHTIHIIITI TOJBIKTAN KaFrcapTy KaxerT.

XKaprpiHIIakTap MEH COKbUIayJap/Abl MICIPI XKOHJEY YIIIH YHIecTipiiareH
AIEKTPOATAPABI KOJIAaHYABl pacTayFa MYMKiH. by amektponrap, Kyumipy koHe
©3CKTEy >KYMBICTap/lbl OpBIHAAyFa MYMKIHAIK O€peTiH eHIMAEpIl KOJIaHY/IbI
Makcat erenl. Onap >KapbpIKTapAbl >KOHE TYTKBIHIAAPIbI JKYHUPIKTEHUIl MKOHE
KbI3JIBIPBUIFAH MaTepuaibl Tyrenaeui. byn micipuiren Typsiepine OaljaHBICTbHI
OipHele HJIEKTPOATHIK MaTepuaifap/laH Kacalybl MYMKIH, COHJBIKTaH oOJiap
TypJiepiHe OalIaHBICTBl K€3 KEJITeH MICIPUIreH MaTepHallJapMeH JoJe il 00Iybl
MYMKIH.

YiisecTipuireH 3JeKTpOATapAbIH KOMETIMEH MiCipydi, OOJIIeKTIH yaKbITIIa
amMaJiaH ThIC KbI3BII KE€TYIH OOJABIpMay YIIIH, TIK Y3BbIHJBIFBI OOWBIHIIIA TCHJICH
OpHAJIACTBHIPBUIFaH KbICKAIIIA YYaCTKEJIEPMEH KYypriziiei. bys ke3ne TeMipMbICThI
ANEKTPOATAP/IBIH HETI3T1 apTHIKMIBUIBIFBI OOJbIN TaObuIaael. Onapasl KOJJIaHY
apKbUIbl, TICIPY KEpPHECI MIATBICTHIPHUTYBl TOMEHACHA1 JKOHE KIK ailMarbIHIaFbl
KCHICTIKTE KapFbIHIIAKTHIH Taijga Ooily Kayimi aszaiael. byn enextpoarap
OOMBIHIIIA )KYMBIC 1CT€Y KEPHECIH KaKCcapTy MYMKIHJITIH Oepe/l )KoHe MICIpYyIaFbl
KbI3METTI KOFAJITA]IbI.

MyHpaail 3JIE€KTpOATAPABIH HETI3r1 KEMIUUITl CTPYKTypasblK OIpTEKTI
OomMaybl MEH OalKbIFaH MAaTEpUAIbIH KOFAPFhI JOPEKENErl KATTBUIBIFbI
OMICETTeH aKbLIMEH OslaHajbl. by siexTpoarap TeMipMeH MBIC TYHIPIIKTEpI
apachblHJa MEXaHUKAJIBIK TYHIPUIIKTEPAl TYPATHIH MOJIIEPMEH KOHE OT€ KEPEeMET
MEXaHUKAJBIK METaUIapMeH kapaThuUtraH. OmapaplH  KOFapFbl  JIOpPEXkKect,
MICIPUITeH MaTepualbl OapIibIK Ke3/le KayirncCi3aiKTI OEKITyre MYMKIHIIK Oepei.
by snextpoarap micipyAiH MEXaHUKAJBIK KOHE CTPYKTYPAIBbIK KaXETTIUIIKTEPIH
KaMTaMachl3 €TETIH KOMIPTEKTEPACH xacanabl. OnapaplH TYHIPIIIKTEpl ASHT eIl
YKAKChUIAYIIbl OOJIBIN TAOBLIAABl KOHE MICIPUITEH MAaTepUAIIbIH OapJbIK Ke3[e
JYPBIC KETKUTITTH YHBIMAACTBIPYFa KOMEKTECE/I].

ATIOMHUHMII MICIPYAIH KaOBIFBIH K00 MYMKIHIT1 apHAWbl areHTTep apKbLIbI
opbiHAananasl. Ockl KaOBIKTBIH >KOMBUTYBIHCHI3 MICIPYAl KYPTri3y MYMKIH PETiHAE
JUTUH, KaJlMi, HaTpUH kKoHE KalbLMUABIH (DTOPJBI HEeMece (IIyOpHUITIK TY3Japbl
KOJiIaHbUTaAbl. ByJ Ty3/nap amoMUHUIIH O€TIHIe KUbIH OAJIKUTY KYHECIH >KOIFa
koMekTeceni. Omap angarsl Ty3napaaH Oip Karap >KakChl KOMEKTECE 1, COHBIKTAaH
Ja aMIOMHUHWAIH OeTiHAe KWbIH OanKbITy MaHbI3Ael karmaidl. bym  mocene
ATIOMUHUIH KeHOip ememMaepiMeH OaillaHbICThI, O1paK KUBIH OalKbITy Ke31HIC
KOMIPTEKTI KOMIPTEKTIH Oacka KepeMeT MeTaijapMeH OIpJeceTiH TYpiH KaKeT
eTel.
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Ochl KaThIHAC ApKBUIBI, aTIOMHUHUATIH OCTIHIE KYPACICHIeH KaObIK KUBIH
OankuTy maiiga Oonaawl. byn areHTTep OETiHIE KYKA YKOIOFa KOMEKTECeIl JKoHE
KUbIH OalKBITY MPOILECIH >KypHAIJIapMEH KOITEreH EKCIEPUMEHTTED apKbLIbI
pacTraiasl.

AJIOMUHUMI  AJCKTPJOFANIbI  JKOHE Ta3lbl MICIpyMEH MiCIpUIreHIHIH
epexmieniktepid cumnarray ymiH CBA97, CBAMu, CBAKS xoHe Oacka MapKabl
ChIMJIapAbl TMalJadaHyJblH AYpbIC €MeC MOHIHE Ke3 JKeTkizyre Oomaabl. by
CBIMJIap TYPAKTHI TeMIlepaTypaapaa OeHiMIeITeH, OlapIblH OaJIbIHIIIA MOHI MEH
TEMIIepaTypa oJImeMaepl aigarbl KEPEeMETTIK TYpJIepiMEH ColKec Kajaipl.
JKaTThIKTBIpY MaTepuanbl PETiHAE NaidalaHBUIATBIH CHIMIAP TEXHOJOTHSIIBIK
TajanTapra cal Jopexene oKacalaibl KoHE MICipy MPOIECiHIH OapIbIK
KaJlaMJIapbIH/Ia MYMKIHIITIHIIIE IYPBIC KYPTi3yJe MaHbBI3IbI POJl aTKapa alajbl.
CoHbIMEH KaTap, )KaTTHIKTBIPY MaTepraIAapbIHBIH 00Tybl Maiiaa JOH/II JKIK aTy/Ibl
TUICIHJIEH >Kacalibl, COHJIBIKTAH aJJbIH ajla TEPMUSIIbI OHeY KaxkeT. byn eHuey
aJIaFbl €TKEHIITTH JKoHE JoH/I1 TepiriH Oalikayra kemekTeceai. TepMusiiibl oHaeyal
KOJIJTaHY apKbUIBI JIOH1 TEPITiH OaliKay yKoHe OalJIbIFBIH apTThIpyFa 00JaIbl.

AnymMuHMI - KpeMHWIIK KocmaHbl (irocci3 micipyre Oomanbl, Oipak
TOTBIKTBIK KaOBIKTHI MEXAHHKAJIBIK TOCUIMEH >KOSAIbI. AJIYyMUHUJEH KacalraH
KOHCTPYKIIUSIHBIH TICIpY MPOIECIHAE KbIpjap/IblH Ta3ajblFbl HET13I1 MaFbIHAFa He
oonmanel. COHIBIKTaH Ticipep aablH 0oJaT MYKHSAT TOTBIKTBIK KaOaTTaH
TazapTbuiafibl. 15-20 MM Y3BIHABIFBIHAAFBl TYNKUIIKTI KbIpJapAbl Ta3ajay YILUiH
TAiMAl OonaTTaH JadbIHAAIFaH IIeKaHbIH mNaijganaHy MaHbI3ael. OchIHIA
Ta3apThUIFaH KbIpyap 5-6 caraT imiHAe micipyre bIKmamasl. Mep3iM asKTaaraHHaH
KEH1H KpIpjap KaiTa Ta3apTblIabl.

[Ticipyre TazapTyAblH €H THIMII 9/11C1 XUMHUSJIBIK Tazanay ajici. Keipnapasl
MaWChI3JAaHABIPY YIIIH WICIPUTY KbIpJapbl CUITUIEPAIH 9JICI3  epTiHAUIEpiHe
Oarpipbianpl. byn epitinal konmanbuiap anasi 60:700C Temmeparypara JaeiiiH
KbI3AbIpbUIaabl. [licipy Ke3iHIe KOJIMaHBUIYIIBI dMicTepAiH Oipi Oy, OOIIeKTi
aprodocdar KpIIKbUIBIHEIH cynarbl epitiaici (300 T/x) men xpommukre (0,1:1
r/nm) cynmarbl epitinaiciHig 20-300C Temneparypama OeTTiK KaOaTThl Tas3apTy.
Onzey yakbIThl Oy ke3ne 15-20 mMuHyTTBHl Kypaiasl. beTTik TazapTymaH coH
OOJIIIeKT] Ta3a Cy/1a KYBII BICTHIK ayaMeH KeNTipe/il.

XUMUSUTBIK TOCIJIMEH Micipyre nadbiHaanraH Oert, micipyre 24-36 carat
apaJTbIFBIHAA JKapaM/Ibl.

ONeKTpAOFaibl MiCipyAl OalKbIMAWTBIH  DJIEKTPOJ KOMETIMEH KoHE
OaJIKUTBIH 00JIaT JIEKTPOITICH JKYprizyre 0oJaasl. bipiHiii karaaiaa, canaibl KiK
any yuiH ¢arocti KohgaHaabl. DIOCTiH MIaMachlH MICIPULY JKITIHIH CBIPTKBI
KOpIHICI OOMBIHIIA aHBIKTAIMBI3.

JXIKTiH Teric »oHEe BUITBIp O€Ti, Kapa JaKChI3 JKOHE KeyeKci3, (DIIIOCTIH
KETiCcreyl HeMece apThIK IIaMachl KEYEKTEP/IIH OPBIH alybIHA SKEJII COFabl.

bankuTeiH 60s1aT AMEKTPOATH KOJJIAHYMEH KYPETIH JOFajbl MCipyal 5 MM
KeM OonMalThIHIAW KaJbIHABIFBI Oap YIKeH OemmekTepal KOoCy  YIIH
KOJITaHBLIAIbI.
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[Ticipy xe3inne 03A-1, 03A-2 TumnTi )xaKmacel 0ap AMEKTPOATHI KOJIIaHAIBI.
DNEKTPOATHl KaTaH TYpJe KIKKE MEePIEeHIUKYISP YCTay Ka)KeT, OHbIH KeJJIEHEH
TepOeTIIyl pyKcaT eTiIMelai. by ke3me 37eKpoji KO3FalbIChl OIpKeJKi, ai
JIOFAHbIH Y3bIH]IBIFBI MUHUMAaJ OOJTYbI THIC.

AnbIH ana KeI3ABIPYIbI 00JIaT KaJbIHIABIFEI 6 MM JKOHE OHBIH >KOFaphI
oonranaa Koymanelanael. Kaker kp3apipy Temmepatypacbl 100-400°C (Llenwscuii
rpaaycel). bys TemrepaTypa apalibiFbl HIOK >KOHE 030H KbI3JBIPY YIIIH BIKIIAMJIbI
eJIITICY TeMITepaTypaiapsl OOJIbIN TaObLTaNbI. byl TeMIiepaTypa apayibIiFbl KONTEreH
KBI3IBIPYIBIH KEPEMET JKOHE KOIITETeH OPEKETTEPiH KAMTaMacChI3 €TEIi.

Bakpuiay cypakrapsl:
1. Mammna OeseKkTepid Kajai KalmblHa KeATIpyre 6oiaabl?
2. KemipTekTi sxoHE KocTalibl 0oiaTTap sl Kaai mcipesi?

3. llo¥ibiaHaH sxacaral OyHbIMAAP/IbI MiCIpy JAeTeH He?
4. «AKay» TYCIHITIH aHBIKTaHbI3?
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Takpipbin S. BeJsmekTepai 3JIeKTPOJIUTTIK KAWTa JKOHIeY
Makcarbl: BoJIeKTiH 3JIeKTPOJIUTTIK KAJNbIH AaHBIKTAY.
Kocnap:

1. DIEKTPOAUTTIK XpOMIAY TypaJibl TYCIHIK.
2. benmiekTiH reOMeTpHsIIBIK MIIIHIEP] MEH OIIIeMAEPI.
3. Hunmuuapiik OemmekTepre OAIKBITEUTFAH Ka0aTThI TOCEY.

1. DJIeKTPOUTTIK XpoMaay TypaJibl TYCIiHIK.

Benmiek OeTiHAe ANEKTPOJMTTIK MeTaul KabaTblH ecipy Hemece
xKarcapiayra OanKbIManapJsl TYHABIPY, XpoMjay, TeMipiiey, HUKEIJEy, MbICTAy,
MBIPBIIITAY JKOHE T.0. oficTep »*Kartajbl. JKui xKeHaey ToKIpuOeCciHae Xpomaay MEeH
TeMIpJey/l KoJaaHaabl. by ke3/ie alnblHaThIH TOCEM KalIbIHIBIFBI — XpoMayaa 0,2
— 0,3 MM, ant Temipiaeynae — 2-3mMM-Te JeliH KeTel. by karnait TemipAiH Xpomra
KaparaHaarbl TYHY XbU1aamabirsl 10-20 ece ylkeHAITIMEHEH TYCIHIIPiIEI].

AUIBIK MaHbI3BI TYCIHIK: TemipieyaiH XpomFa KaThIHAYBI, OIpIHII Ke3/e
KapbIM-KaTblHAY TMPOIIECIHEH OTKEHHEH KEWiH XpoMFa Kapchl Karcapiay
KBUIIAM/IBIFBIH APTTHIPY MYMKIH/ITTH KOPCETE/II.

DNEKTPOJUTTIK XpOMAAY MPOLECT TO3YLIBUIBIFBI MEH aTKbUIBIFBI APKbLIbI
KabaT ajnraH MeTauIFa KYIITI JKarcapJiblK KOPJIBIK jkacayra MyMKIHIIK Oepexai. On
TEMIPAEH KOpILAl, OFaH jKarcapiaylibl KEHICTIK KOPJBIK KOCY apKbUIbl KYMbIC
icteiial. bynapl TeMipieyliH TEXHOJOTHSUIBIK KaOUIETIH apTThIpyFa MYMKIHJIIK
Oepel *KoHE TEMIP/IIH KOPPO3UsIFa KapChl KOPFAHBICHIH APTThIPYFa KOMEKTECE/].

Temipneyain Oemmiek OeTiHAEC albIHATBIH TOcCEeMJIEpl TEMIpPJiH KaJllblHa
KENTIPYIIIITIH apTThIpy, OpTalia KOMIPTEKTUIINH KOOEUTy J>KOHE KaJbINTacy
MEXaHUKAJBIK KACHETTEPIH KaKChUlay MakKcaTbiHAa KoJjaaHbiaasl. Omapabl
XpoMmjiay TpPOIECiHAE acrapijiay apKbUIbl KabaTka KOJgaHy MYMKIHJIIr oOap.
CoHbIMEH KaTap, camajibl TyHOA KaJdbIHIBIFBIH 1,5 MM-re AeiiH Tazanay »XoHe
KaMTamachI3 €Tyl MyMKIHJIIK Oepe/i.

CoHIbIKTaH, TEMIpJey >KoHE XpOMAAyJblH €Ioylp KalblH Kabar aiy
NPOLIECIHIH ~ alHaJbICYbl, MEXAHUKAJBbIK KACHETTEPIH OChbl  KaJbIITACYybl
KaMTamachl3 eTe/ll.

XKenzaey mapyambUIbIFbIHIA KAJIbIHA KEATIPYLI O6JIEKTIH KOHCTPYKTUBTI
EpeKIIeNiriHe, KOHCTPYKTHUBTI MaTepualiblHA, MalJajlaHy JKaFJailblHa KOHE
KOKETTI KabaT KaJbIHJABIFBIHA Kapal »JJEKTPOJIUTTIK KabaT Teceyae Kemecl
AIIEKTPOJIUTTEP KONIAHBLIAIbI:

Xpom-tpuokcun (CrO3): byn  saekTposdt  XpomaayAblH — KaOaThIH
KaJIBINTaCThIpy1a Komanbliaasl. On aya pabitTackiMeH Oipre KOMAaHbLIAAbl KOHE
KapbhIKKa  IMEKTeyJeHreHAe  Kaubimracanpl.  JKoFapsl — TeMIEepaTypaibiK
KaJIBINTACY/ bl )KOHCY YIIH asKTayiap )kacay/a nanjaranpliaibl.
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Cympdarranseim  xpoM (Cr2(SO4)3): Ocbl 3IEKTPOJIAT  ©3TEPTIITCH
’KapThbUlail aybICTBIPYIIBI KOMIPTEKTUIEP MEH CyJb(aTTalfbIlIuIap KOChUIFaH Cy-
aybICTBIPY aFbIHAAPBIHA )KOHCY YIIIH Mai1anaHblIab.

Xpom (IIT) kerrik xmopuai (CrCl3): byn a5eKTpoiauT xapThuiail KOCkIMIIIa
XJIOD HMOHBIMEH AaybICTHIPYIIbl XJOPUATEPMEH JKapbIKKa IIEKTEYJICHIeH/Ie
KaJbInTacaabl. byl Kaneinmracy Temmeparypachl TOMEHAETUINEH YIIIH TepeH
aybICyFa MYMKIH/IIK Oepel.

DNEKTPONUTTIK KabaT Tecey/liH MaiananybiHia OeIeKTIH KOHCTPYKTHBTI
EpeKIIeNiri, KaXeTTI KabdaT KaJbIHIABIFEl JKOHE OHIMACPIIH MEXaHUKAIBIK
KAacHeTTepl Ke3 KEeNTeH KOJIJAaHbICTAFbl TAJIANTapAbl AHBIKTANIbI:

DNEKTPONUTTIK  XpoMJayna KOJAAHBUIATBIH  DJIEKTPOJIUTTEP  KYKIPT
KBITITKBLTBI )KOHE XPOMTHUIPHUAIHIH KypaMbIHA He.

Kypambiaga 150 r/n xpomrugapuai, 1,5 1/ KyKipT KbIIKbUIEL, 250 /1 Xpom
aQHTUAPHIL MEH 2,5 T/ KYKIPT KBIIIKBUIBI Oap.

[Ipouecc G6acranapaa 1,2 - 2,5 r/n Memniiepae XpOMHBIH YIIBAJIEHTTI HOHBI
KOJITAHBLIAIbI.

DNeKTponu3Aey MPOIECIHE KAaTOATa TOTHIKCHI3/IaHA OTBHIPHIIT XPOMHBIH
QJITHIBAJICHTT] KOCBUIBICHIH TY3€/I.

DNEKTPOJIUTTIK TEMIpiey/ie KOJJAHBUIATHIH AJIEKTPOIUTTEP XJIOPIbI TEMIp,
XJIOPJIBI HATPUMN KOHE TY3 KBIIIKBUIBIHBIH KYpaMbIHA He€.

XJopJibl TEMIp ANEKTPoUTI Kypambinaa S00 /1 memnmepae 0ap.

Ty3 KbIIKBUIBIHBIH Meuiepi 1,5 - 3,0 r/a apanbiFbiHaa.

BeniekTiH TO3FaH eoJIIEMIH AJIEKTPOJIMTTIK TOCEM TOcey IPOIECCIHIE,
KeJieCl caThlUIapJaH TYPAJIbl:

DOneKTpoa WIbIFbICTapbl: TeMipieyIiH >3JIeKTPOATaphl OIpIHIII Ke3aepne
TeMipAeH kacanaabl. OnapApl Temipiey YIIIH amibIK KyMICTI jKacay YILUIH
nangaiadbuIagbl.

OneKTpoasiay KYPBUIBIMBL: DJEKTPOAJIAy KYPBUIBIMBI TEMIPJICYIH >KOHE
AIEKTPOJIMTTIK TEMIPJICYAiH MPOIECIHeT1 OallIaHBICTBI 6T KaKChl MaHBI3IBI POJI
aTkapazapl. On ©3repTUIreH AJIEKTPOTHI Mai1alaHbII, TEMIPIEYIiH Ka0aThIH TOCEY
MakcaTblH/Ia TaiiJalaHbUTa IbI.

DNEKTPOJIUTTIK TEMIPIICYAiH MapaMeTpiaepi: DIEKTPOIUTTIK TeMIipieyaiH
napaMeTpiepi, MIHACTTI TEMIpJICY/IiH aJFfallKbl KajdblH KaOaThIH ajlyFa »KoHE
TEMIpJEY/IIH CalachlH KaKChlJIayFa KOMEKTECEI].

byn carbuiap OenueKkTiH — TeMipieyAiH  JKardaiiblHa — OaFbITTalIFaH
KOKETTUTIKTEPIH  aHBIKTaWAbl JKOHE JJIEKTPOJIUTTIK TEeMIpJEyAiH aaamjaap
apachIHIaFbl KoOlHece MaiijaaHyblH KaMTaMachl3 €Te/l.

To3yawl ko010 xKoHe OeTke Hemece OeT JJIEMEHTIHE IYPBICHINIH Oepy
MaKcCaThIH/Ia MEXaHUKAJIBIK OHJICY:

berke Hemece OeT arieMeHTIHE TYPHICTIIIIH Oepy MaKcaThIHAa MEXaHUKAIBIK
OHJICY/Il OpbIHAAY VIIIH, aJFallKbl aJbIM TO3yJapAbl KO, aTBIHBI3JAFhI
KBIIITKBUIIBI TYPJE OHACYMl >KYPridyiHi3 Kepek. byn eHuey, OCTTIH KBIITKbUIBI
TYpJUTiTiHE  OailyIaHBICTBI ~ OTIHIIITI ~ MaIllbIHAIAPJBI, MHCAIBI, O€T TO3y
MaliblHAJIAPBIH, TO3y TOPTIOIH, aNTBIHAAFBl JKETEKINl OHJACY MoceJeepiH
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KOJMaHyael MyMKiHmikke wue. CoHbIMEH KaTap, O€Tke KymipeTTi Hemece
EPEKIIEeNIKTI OHJACY/l JKYpPri3yre KeMeKIl apKbpUIbl OCTTiH KalTajramaraH
MIPUITLIITH TeKCEPY MYMKIHJIITIHE he 00J1achI3.

DNEKTPOJIUTTIK TOCEM TOCEY:

DNEKTPOJIUTTIK TOCEM Tecey TMPOIECiH OpbIHAAy VIIiH, KOMEKIIl
TEXHOJIOTUSUIBIK ~ Kypajjap KaxkeT Oonaabl. Mpicasibl, TeMipieyAl Tecey
MakcaThIHIa, OJJCKTPOJMTTIK TEMIpJeyaiH IapaMmeTpiiepiH (Temmeparypa,
IJIOTHOCTh, KUCJIOTACHI, DJICKTPOIHUTTIK KAOATTHIH KaJBIHJBIFBI) KOHTPOJb KBLUTY
MaHBI3IbI. DJEKTPOIUTTIK TOCEM TOCEYAl XKYpridy MakcaTbhlHIa, OHIMIEPIiH
MEXAHHUKAJIBIK KacHUEeTTepi MEH O€TTiH OYKUIT ejmeMiepi TYbIHAAY MaHbBI3/bI
0oJaabl.

AnpiHFaH KabaTThl ToJiMHAN (0acTamnKhl) ©JIIeMIe OHCY, KaKeT JKaraaiiaa
MEXaHUKAJIBIK OHJICY:

AnpiHFaH Ka0aTThl MOJUHAN OJIIIeMIe OHJIeYy KE31He, MEXaHUKAJBIK OHJICY
OHIMJICP/IIH alHAJbICYbl MEH OapJiblK MapaMeTpiepiHiH kaHa OoJiFaH Karjanja
TEKCEepyiH XXYprizyre MyMKiHIIK Oeperdi. byi mMexaHukaiblK eHIEY OHIMIEPIIIH
TYPAKTBUIBIKTAPBIH aHBIKTANUIBI )KOHE OJIap IbIH KaXKETT1 TYPAKTHUIBIKTAPBIH OEKITY
YIIIH KQXETT1 JKaFaaiiap/a e3reprysiepi OpblHAayFa MYMKIHIIK Oepei.

DNEKTPOJIUTTIK TOCEM TOCEY CAaThIChl KOJIJIAHBUIATHIH TEXHOJIOTHSIIBIK
OTYJIep/Il KOPCETY YIIIH KeHOip MIHIETTED:

Tecem TecenmelTiH OerTepal  W3oJsALMsIAy: berri  TecenMeuTiH
KYPBUIBIMIApJAH H3OJSAIUSIIAY YINH JJIEKTPOCTATUKAIBIK IUIGHKA HeMece
CHenuanbIbl MaTepHaliap TNaigalaHbuTanbl. by mieHka OeTTiH Tecem
OonMMayblHaH KOPFaWIbl OHE DJIEKTPOJIM3 NPOLECIH OTKIZylll ©HIMAECPAIH
KayIMCi3/1irH KaMTaMachl3 €Te/Il.

berri maiiceizganabipy: beTTi MalchI3gaHAbIpy NPOLECI TOCEMHIH KYMBIC
icTeyiH TYyCIHAIpeal >koHe OeTTi MaichBaaHabipanbl. byn agam skoHe THIMIL
MIPOIIECTI KaMTaMachl3 eTe/i.

Totbik neHkachiH anny: TOTHIK MJIEHKACHIH aly, O€TTI TOCEMMEH KOPFal bl
YKOHE TOTHIK IJICHKAJIAP apKbLIbI OHIMJIEP/Il )KOHACY YIIH KOOSUTLIe .

TynOa tecey: Tynba Tecey, OeTTiH KaOaThIHIAFbl TAKTAHIBIPYIbI >KOHE
Ka0aTThI Ta3ajay YIIiH ITai aIaHbIIa b,

KabGarter TyHOa eHiMiHeH maibin Tazanay: Kabartel TyHOa ©HIMIHEH
miaiibln  Tazanay, OeTTiH KalaThlH Ta3apTy JKOHE aJFalllKbl ©OHIMHEH KEHIHT1
OHIMIEpTe aiiblH/Iay YIIH Mai alaHbUIa bl

byn TexHONIOTUsIBIK ©Tylep OETTIH KayilCi3[AiriH KaMTaMachl3 €Ty >KOHe
OHIMJIEP/IIH CallachlH KaKChlJIay YIIIIH MaHbI3IbI OO IbI.

2. besmeKTiH reoMeTpUsIbIK MilTiHAEpi MeH eJileMaepi.
benmekTin 6eTTepi MeH OET 3JIEMEHTTEPIHIH TCOMETPUSIIBIK OJIIIeMiI MEH

MIIHIH KaJIMbIHA KENTIPY YIIH XOHJEY IapyanlbUIbIFbIHAA Kelleci 9micTepl
KOJIIaHyFa O00Jabl:
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bankpima kabat Tecey: bamkpima Kabar Tecey apKbpUibl  O€TTIH
TYPaKTBUIBIFBIH JKOHE MIIIHIH T€OMETPHUSIIBIK OJIIIEeMIH KalMbIHA KEJITIPY MYMKIH.
By oniic miuacTuKanblK MeTauiiapra KoJgaHbLIaIbl.

Meraminay: Metamigay nponecci apKbuibl OSTTIH TOPT aiMaFblH KajlbIHA
KeJITIpy MYMKiH. byn amammap TepMOIJIaCTUKTEpP MEH KOMIPTEKTUICPIiH
OHIMIEPIH/IE KOJAaHbLIA/IbI.

DNEKTPOJUTTIK METaUl KabaThIH ecipy: bys mpolecc 37eKTposn3 apKblibl
OTKeH. beTTiH mimiHi KajambplHa KENTIpy YUIH TeMipieyAl, ajdl 3JEKTPOIUTTIK
MeTaJlJ1 KabaThIH ecipy MaKcaThIH 1A Taii1adaHblIa bl

Kymcak nedbopmanusanay: byn mpouecc IUIacTUKanmbIK —MeTajulgapra
Kosanpuiagpl. O MIacTHKANBIK METalIapAblH MillliHIH TEOMETPHSUIBIK OJIIIeMIe
OHJICYT€ MYMKIHIIK Oepe/i.

Keuneninren emmemre oeHAey: by amampaap apacblHIarbl O€TTEpIiH
OJIIIEMICPIHIH KYPBUIBICBIH THIMAL OHE KAaTaJJIBIKChI3 TOCETy MaKcaThIHIa
naijananblIa bl

Bapnbik MoHAEep OeTTep/iH TOCETIH OOJIIEK OJIIEMIHIH TO3y I9pEXKeCiHe,
naijanany skarJaiblHa, JKOHE TEXHOJIOTHUSUIBIK MaHbI3bIHA Kapal HBIFaWThUIFaH
omicTepAiH OapJIbIFBI J1a KOJJaHbLIa/Ibl.

bankpiMa kabatTay (marjiaBka) 9JIici, OaJKbIMakKabaTTay/bl KOHE OHJCY/Il
KYPri3yre apHajfaH KYWIIpy MEH eJIeM]ll OacTamKbl ©JIIeMre MeXaHUKaJIbIK
OHJICY caTbUlapblHaH Oipial. byn ofic UWMIMHAPIIK, >XKa3bIK >KOHE OIpKEeJKi
KEJITIPUIreH OeTTep YIIiH Nail1aJaHbuIaIbl.

bankpiMa KabaTTay MpOLIECCIHIH HETI3TT MakcaThl - OETTIH OEpIKTIrl MeH
TO3y TO3IMIUIITIH >KETKI3y, COHABIKTAH MEXaHUKaJbIK OHICYyIl Oarajmayra KOJI
XKeTKi3y. by omice KongaHBIIaTBIH 3JIEKTPOJl HEMECE MPHUCAIKAIBIK MaTephal,
aTKapy TOCUIIHE, >KoHE OeTTIH Heri3ri maTepualibiHa OalaHBICThl OPTYPJILUIIKTI
TaHgayra OoJaapl. MpIcalibl, anFaliKel MaTepual METAJUIABIH TYCIMIHEH TO3Y
TO3IMIUTITIHE 6TE KEM TYCep.

Mynpaaii KanblH KabaTThl OajdKbIMakKaOaTTayabl TYClpy YIIH KONTEreH
BaJIUKTEP/l Naiijananyra Ooyazbl - ojap YHIIIMIHE HEMeCe CaThUIbl XKIK TYCIpY
QMICIH maigaaHbplIagbL.

bankpiMa kaGaTTaynplH OacThl KeMIIUTI - Oyjl, JKEPriTikTi KpI3Y
caJilapblHAH OPBIH aJlaThIH KEPEHYJUIIKTIH HOTHXKECIHAEe MalbICKakTany. by
KEMIIUTIKT1 aJIJIbIH ajly YIIiH KeJieCl iC-opeKeTTep/ Il KOJIJaHa bl

bankpimakabatraymel  Oemmexti  100-4000C  temmeparypara  jeidiH
KbI3AbIpy: bankpiMakabaTTaymisl OeeKkTepAi TepMallbIK ICKe KOCY apKbUIbI
YKOFaphl TeMIiepaTypajiapFa KbI3BIPBII, OJapbl MalbICKAaKTaHYIbl ajJblH alyFa
0oJ1aIbI.

Hunuuapiaik OemekTep YIIIH JKIKTI KepicaThUlbl TOCEY HEMMEC Ka3bIK
OeTrTep YIIIH KIMIripiM y4dacTKeJIepMEHEH peTci3 Tycipy: bankeimMakabaTTaymibl
OomnmIeKTepal TEPMAIBIK KEMIIUIIKKE KapCchl KOMEKIN OeTTep MeH IKIKTI
KepicaTbutap apKbUIbl KEMIITIKTI TOJBIKTAM KOS alachl3.
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bankpimMakabaTTaynaHn COH TEPMOOHJIEY: bankpiMakabaTTaymisi
OeJIeKTep/Il TEPMOOHACY APKbLIbI KEMIIUIIKTI MaWbICKaKTal allyFa MYMKIHJIIK
oepeni.

by ic-opekerTep OankbiMakabaTTay IMpoIeCiHaer KEMIIUTIKTI alblH aya
naianaHbpLIa kL.

babouTTik BKambIITEpAl OamKbiMa KabaTayAblH ©31HIIK KOMIPJIEPIHIH KHl
oteni. OnapabIH KaJbIITAaCybl VIIiH, (DIIOCTI HEMECe MHEPTTI Ta3ibl KOJIJIaHYIbI
YCBIHY KakeT. banmkpiMa KaOaTayablH KbI3y KYIIIHEH OTE[l, OJapJbIH IIamachlH
TY3y oHe OYPTKI TYTHIHY YIIIIH eHiMaepre actapiay kepek. Omapapl TOMBIPAKTHI,
HEMECe KETMEHCI3 ayblp METAJapAbl KbI3BIFYIIBUIBIK MEH KBI3BIKTHI apaiacThIPy
apKbUIBl KalTa KaJbINTACTHIPY YIIIH (DIIOCTI KOHE WHEPTTI ra3fpl MaiganaHy
Kepek. by eHiMIepniH KailTa KalbINTacThIpy MPOLECIHAETI TEMIepaTypa >KoHE
aTMOC(EepaITbIK IMapTTapaAbl KYPY MaHBI3IBI.

bankpeiMa Kabat Tecey OeJlllIeKTe MEXaHUKAJIBIK OHIACYMEH YHIECTIpy YIIiH
KOJITaHBUTATBIH OlpIiaMa KeH TapajraH 9jic OalKpiMa KabaTTay HeMece IarJiaBKa
omiciHiH Oip BapuaHThl OOJbIN TaObLIAABL. by omic Oip OETTIH Te€OMETPUSIIBIK
eJIIIIeM] MEH MIIIHIH KaJIMblHA KEJITIPYyTre apHalFfaH TEXHOJOTHUSIIBIK IPOIIECTI
KaMTaMachI3 eTeIl.

bankpeima Kabat Tecey OOJIIEKTIH CUITaTTaMacChI:

Konmany »xepnepi: bainkpiMa kKabar Tecey, >KepJliK MEXaHHKAJBbIK ©OHJICY
aliMarblHJa, KOPKEM Janajarbl KYMCAK MeTauiapibl XKykrehal. On KocbIMIIa
YKa3bUIFaH Mai1anany KepiiepiHe KOJI KEeTIM/I.

bankpiMa Kabarranran OETTIH T€OMETPHUSUIBIK ©JIIeMiHIH To3y: bankeima
Ka0ar Tecey OOWbIHIIA MallIMHAJIAPJbIH KOJAAHBUTYbl APKBUIbI OETTIH TYCIMIH
TI3IMJICH/T1 JKOHE TalIajlaHyIIbIHBIH TaJIJIBIFBIHBIH TaJIANTapblHA COMKEC OJIeM/Il
KEJITIpe/Il.

bankpiMa KaOaTThIH IMIIIHIH KalmblHA KedTipy: bankeima kabat Tecey
mpolieciiie OeTTIH MilliHI KaJlMblHA KENTIPY apKbUIbl OHIMII MailbicTay MXoHE
MIITHIH TEOMETPHUSIIBIK TaJlalTapblHA COMKEC KalTa KAJIbINTAaCThIPy MYMKIH.

MaiibicTay >xoHe KyHmipy mnporectepi: baikpima kabat Tecey mpoiieci
aTKapy Kayilci3IiriH KaMTamachl3 €TeTIH aiMakTa, >KaHa MallluHajgap MEH
KYPBUIFbLIAP Ak 1aIaHbIIa b,

bankpiMa kabaT Tecey OemiekTe OETTIH TEOMETPUSIIBIK OJIlieMi MeEH
NIIIHIH KaJdlblHA KEeJITIPY OIICl, MalllMHAJap MEH TEeXHHUKadap KOJIJAAHBLITYbI
apKBLTBI MaHBI3AbI OOJIAIBI.

OJIICTIH HET13T1 XKEeTICTIKTEePI:

Kypbsutrblmapabl,  calbICThIpaMIiIbl  KapanmailbIMABUIBIFRL: balkpiMa KadaT
Tecey 9JiCi, NWJIMHJIPIIK, Ka3bIK KOHE OIpKeNKl KeNTIpUIreH Oeliek OeTTepiH
KaJITTbIHA KENTIPYAIH CabICTRIpaMIIbl KapanalbIMABLIBIFBIH apTThIpaabl. by ojic,
MEXaHUKAIBIK  OHACYIIH JKeKE KAKETTUIITIHE  HBIFAWTanabl, COHJBIKTAH
’KaOILIKTAPBIHBIH K€H TapaJFaHIbIFbIH KAMTaMacChl3 €TEIl.

Konpanymisl ska0apIKTapbIHBIH KEH TapaidraHabiFbl: bankeiMa Kabat tecey
JKOJIBI, EPEeKIIeNIKTI MWINHIPIIK, JKa3blK KOHE OIpKeNKi KeNTipuIireH OeJeK
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OeTTepiH KaimblHA KENTIPYIiH TayapiapblHBIH KOPCETKIIITepiHe —coiikec,
KOJIJTAaHYIIIBI YKa0IbIKTapbIHBIH K€H TapajFaHAbIFbIH )KETKI3yFa MYMKIH/IIK Oepel.

Ote oKkoraprbl KabarThl OajgkpiMa KabaT Tecey JKOJIMEH  eleyil
KJIBIHJIBIKTaFbl OajKbIFaH KaOaTThl aidy MYyMKiHAIr: bankeiMa kabatr Tecey
JKOJIBIHBIH ~ €JIeyJll  KaJbIHABIKTaFbl OajkplFaH KabaTThl ajay MYMKIHJITI,
MEXaHUKANBIK OHACYJIH HETI3I TajanTapblHa COMKec, XKaOAbIKTapAblH KEeH
TapaJfaHbIFbIH KAMTaMaChI3 €Te/Il.

bankpiMa KabaT TeceyliH KEMIIUTIKTepl KepHEYyiH ce0eOiHeH OeIIeKTIH
MaWbICKAKTATybl, OOJIIEKTIH JKEPTUTIKTI KBI3ABIPHUIY caljapblHAaH IManga
OONaThIH, KAPFBIHIIAK KAJBIITaCy MEH KEYEKTePIiH OpBIH aIybl CHSKTHI
OpeKeTTEPICH TybIHAal 6. KepHey OemmeKkTiH MailbICKaKTaTyblHa ceOerm 001aThiH
KCHETTeY CalJapblHBIH ©Te¢ KYpAeldi KaThIHACYBl JKOHE TEeMIIepaTypaHbIH
apTHIKTBIPBLIYHI, OJap IbIH KaFBIMCHI3 KYHIIPYl KOHE KEPHETY YIIIH KOJIAHBLTYBI
CUSIKTBI (hakTopiap 007aybl MYMKiH. byn kepHeTydiH O€TTiH OanKbplFaH *KarblHIa
KeJlecl Ke3Kapac KaJIBINTACy/IblH KOMETIMEeH KYWiHI apTThIpajbl, OaJIKbIFaH
Ka0aTThl KaJIMbIHA KEJITIPYyre KOMEKTECEII.

Maiiplc KaKTaxyJbl KalIlblHa KEATIPY VIIIH KeJecl dICTep/l Maimaiany
MYMKIH:

bankpima kabar tecemymni 6enmexti 100-4000°C temnepartypara AeiiH ra3
OTTBIFBIHBIH KOMETIMEH KbI3AbIpy: bankpimMa kabar Tecemymni OeekTi Tikenen
OHIM/Il KBI3JBIPY VIIIH KEpicaTbUIbl OTKBI3y KaMEpacChIHBIH KbI3BIKTHIKTAPbIH
KOMEKIIUIITIMEH Xa0JbIKTap apachblHAAFbl MailbICKaKTalmylbl OalkbIMakaOaTTay
KOMEKIIIUIITIMEH aTKapy MYMKIH.

Hunuuapnik Oemmek OeTTepiHAE Kepl caTbUlbl JKIKIIEH HeMece Killll
y4acTKEJIEPMEH OOJIIEKTIH Teric OeTiH/AE >KaH-KaKThl MICIPY BOJMKTEPIH TYCIpY:
bankpiMa Kabar Tecenymnl OOJIIEKTIH KepicaTbUIbl JKIKIIEH HEeMece KiIll
y4acTKEJIEpMEH 63 KaOaThIHBIH Teric OeTiHAe MICIPpETIH BOJIUKTEPl TYCIpy
apKbLUIBI MAMBICKAKTATY bl OAJIKbIMaKabaTTayFra JalbIHAay MYMKIiH.

bankpiMa KabaT TecelreHHEeH COH TePMUSIIBIK OHACY/l KoJimaHy: bamkpiMa
Ka0at Tecemyi OeImeKTep/IIH Kepl caThbUIbl JKIKIIEH HEMECe Killll y4acTKeJIepMeH
03 KabaThlH TMiCipy Ke31HAE, TEePMUSIIBIK OHJIEY AapKbUIbl MalbICKAKTaTY/IbI
KaMTaMachl3 €Ty MyMKiH.

bankpiran kabarTarbl JKapFBIHIIAKTHIH Taiga OOJMYBIH alJblH iy YIIiH,
oemmektiy 200-2800°C Temmeparypara JeWiH Ta3 OTTHIFBIHBIH KOMETIMEH
KbI3ABIPY KepeK. byl MaibIcKakTamy bl OanKbIMakabaTTay oJICIHJIE MaijgaiaHyFa
MYMKiH Oosiaibl. ['a3 OTTBIFBI apKbLIbI OOJIIEKTIH OaJKbIFaH >KaFbIH KbI3JBIPY
naijanany apKbUIbl, OOJIIIEKTIH TYHAAybl MEH IIBIFYBIHBIH KaHIbl MEXaHUKAJIBIK
OHJICY asgKTaJaJbl, COHJIali-aK OaJKbIKTaHFaH Ka0aT maiaa 00Jia ibl.

By kxaneinTacyblH TeMeHJeTy yuIiH OankbiMa KabaT Tecep allJIbIH
anektpoATsl 1,5-2 carat yakbIT 200-2500°C temnepaTypaia anjblH ana KbI3IbIPY
KakeT. by omicti malbIcKakTanmyapl OajdkbIMakabaTTay oficiHIE MakganaHyFa
MYMKiH Oonanel. KpI3mplpy mporiecciHiH Ke3iHae OankbiMa KabaT —Tecep
INIBIHAAFBI  DJIEKTPOJTHI Ta3a XKyprizy Kkepek. Temmeparypa mnapameTpiepi

59



JenapTaKTalbIll, Keprie OalkplFaH KaOaTThIH Mmaima OOJybl JKOHE KepHelep
apachIHa MEXaHUKAJIBIK OHJCY IIH asKTaTybl aMaJIapbIH KO3/1e]Tyl MYMKIH.

bankpiMa kabaT Tecey apKpUIbl ChIpFaHay IOJIIUITHUKTEPIHIH 0aO0UTTIK
BKJIQJBIILITEPIH KalMblHA KEATIPYAl KOJJIaHy MYMKiH. BaOGOWUTTIK BKIaABIIITEp
TEXHUKAJBIK  MakcaTTapra apHaJfaH  MCTAJUTyPTUSIIBIK  KOMITO3HITHSUIBIK
Martepuangap. Onap MOMBIH, KOJIa, KOPFa CAIFBIIITAPBIHBIH 1ITTHE KOJIIaHbLIa/Ibl.
bankeiMa kabaT Teceynl madjanaHy apKbUIbl 0a0OWTTIK BKJIQABIIITEPl OOIIIeK
OerrepiHe >xa3y MyMKiHIIrt Oap. bynm makcarra 0aOOMTTIK BKIAABIIITEPAIH
Ka0aTThIK aMaliapblH >KaHapazbl, abIHIAFRl J)KOHE TOMEHT1 KabaTTap.bl ajblil
TacTay KOHE KYMBIC ICTeYy aMalIJapbIH JKEHIJIETY YIIIH MaijanaHbuIajbl.

3. HnannapJik 6eseKkTepre 0aJKbITHLUIFAH KA0aTThI TOCEY.

"Bimk" TUNTI UMIUHAPIIK OesiiekTepae OalkpiMa KabaT Tecey KoHe
MEXaHUKaJNaHBIPy VIIIH SKapThUIaii aBTOMATThl JKOHE AaBTOMATThl  (IIIOC
KaOaThIHBIH acThIiHAa OankbiMa KabaT Tecey >Ky3ere achlpbuiazibl. by omic
naijjanany apKbUIbl OeJeKTepAl MeXaHUKaJaHABIPYIbl KaHaJaH >KEHLUIIETe
OTBIPBIIT, KAOATTHIH THIHBIIITHIFBIH aPTTHIPaAbl. ABTOMATTHI (IIFOC Ka0aThl apKbLIbI
KYprizuireH OankpiMa KabaT Tecey IMPOIIECCIHIH AaBTOMATTBUIBIFBI  JKOHE
OHIMJILIITIH KeTepeni. bankpiMa Kabat Tecey apKbUIbl IIMIHMHIPIIK OOJIIEKTEPaiH
MEXaHUKaJBIK KayilCi3/Iirt MEH KbI3METIHIH MEP3IMIH apTThIPAIbI.

KonmeHn aTkappuiaThiH OankbiMa KabaT Tecey eleyci3 JuaMeTpiAeri KoHe
KYpAeJl NimiHAer: OeJyeKkTep YUIIH KOJJaHbulaabl. byn onicte BalukTepl
TYCIPYIIH Kepl caTbulbl 9Jlici KOiAaHbLIaAbl. EHI 3eKTpOATThIH 2,5-3 AnameTpiHe
TeH OOJIaThIH BaJIUKTEP JKAKCHI camara ue Oosianbl. byn skarjaiiga OajkbIFaH
OonatrTapabplH OapJiblK KpaTepyiepi Oip >Kallbl BaHHAra KYWbLIAIbl, OCHIHBIH
apKachlHJa HETI3T1 >KoHe OaJKbIFaH MaTepUAIJIBIH JKaKChl LIricyl KaMTamachl3
eTLIe/l.

Eni yiraliThuiFaH BaJUKTI ally YIIIH MIiCIPYIIl 3JIEKTPOAKA YII KO3FAIBICTHI
xabapray KaKeT: 2JIEKTpOJ ocl OOMBIHIA KOFaphIJaH TOMEH Kapai 1Irepiyier, ik
ChI3BIFBI OOWBIHAA UITEPJl KO3FAJNBICTHI KOHE KIKKE KOJJICHEH OHBIH OCIHE
NEPHEHANKYIIAp TepOenMeni Ko3Fanbic. byi ofic apKpUIbl BadWKTI aily VIIiH
KOKETTI TYCIpy MakKcaTblHIa €JICYCI3MIKTI >KaHapajabl >KOHE apTKbl KYHbICY
MIPOIIECCIH TYPHIC KY3€Te achIpasbl.

TepOenmeni KO3FaJIbIC, KbIPJApABIH KbI3YBIH KAJIBIITACTBIPAIAbI KOHE JIC
BaHHAHBIH CYBITBUTYBIH OasynaTaasl. byn ofic apKbuibl OalKbpiMa KabaT Tecey
KE31HJI€ Kepl caThUIbl UITepUIreH BaJIMKTEPAiH aiblHyblHAA Oomagel. Ochbl
JKarIaia KeIpaapIblH JKapTHICBIH KaJBINITAy JKOHE BAaHHAHBIH CYBITBUTYBI KEPEK
eTei. by aman KaGaTThIH camachlH JKaKChlIay JKOHE MEXaHUKAIBIK KayirCi3iriH
KOTEepY YIIH MaHbI3Ibl OO

Konmen aTtkapbuiaThiH OankpiMa KabaT Tecey OMiCiHIH HeTi3ri KeMIIUTri -
OJI KaThICYIIILIHBIH MaWBICTHIFBIH APTTHIPY YIIIH OOJIIEKTI XKapThUlail aThIl anyFa
MYMKIHIIK Oepeni. bys ofic MexaHuKaablK OHACY/I1 OPINTECTI kKacay YIIH KaKChl
TYPFBIHIBUIAYFA MYMKIHAIK O6epesi. OHbIH €HOCKCUBIMIBLIBIFBI - JJIIC CNAEPiHiH,
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TOMEHT1 Map KaJlapAblH apTHIKIIBUIBIKTAPBI MEH KaylNTUTIKTePiHIH
aHBIKTaMaJapblH KAMTAMachl3 €Ty YIIIH KaKETT1 apTTeipy. MyHaH 0acka, Oy ofic
alfHAIAChIM/IBUIBIKTAPAbl AHBIKTANIbI KOHE jKaHa TEXHOJIOTHUSIap bl JaMBITY YIIIH
taimal. JKorapel KBanuUKaIMSIAaFbl MICIPYIIIHIH Ka)XEeTTIr MaHbI3IbI, cebeli
ojlap OayiKpiMa KabaT TeCEy/IH TEXHUKAIbIK KO3KapachlH KOPFaIbl, ofiCHAMaHBI
OlJIe/Tl XKOHE KOFaphl caraja OpbIH anajabl. APTHIKIIBUIBIKTAPbl AHBIKTAM OTBIPHIT,
KBaJTU(UKAIIUSICHI )KETICTIKTEP/IIH CalachlH )KOFapTyFa KOMEKTECE/I1.

Konmen atkapeuiaTeiH OaikbiMa KabaT Tecey Il aliIbIH aly YIIiH aKayiapIbl
700-800°C Temmeparypara ACWiH ajablH ajla KbI3ABIPY KAKCHl TEXHOJIOTHS
Oonmanpl. bynm Temmeparypa JeHreii anFamr peakTHBTI JKUbIpMara ACHIH allbIm
TYPaJIbl )KOHE METAJABIK MaTepHUaAap bl 1IIHIC TEPMaJIbI KaTThIFyIap OOTyhI
MYMKiH. AJIIBIH ay MPOIIECCIHIH HOTMKECIHIE MeTal OY3bUTYbl JKOHE MicipyTe
TanbIHIANAARl. bysl s)KeHJCYyliH >KUbpIpMaybl KYIIIHCH JKOHE aJFalll PeaKIUsHBIH
TEeMIlepaTypachblHa Kapail ChI3YIIbl TEMIIEpaTypajblK PEXKUMIHIH TaHIAybl
MaHbI3/bl. OnapiblH JKIKTI OOJYybl JKOHE €JIKTI OO0Jybl Ja aybic OalFbICHIH
TYCIHJIIpE/Il.

MexaHuKaJaHIBIPBUIFaH OajdkpIMa KabaT Tecey oJiciHae Oiprmama THIM/II
TOCUIAIH O1pi - BUHTTIK ChI3BIK OOMbIHIIIA OanmkbiMa Kabat Tecey. JKyka KaObIprasibl
KybIC UUJIUHAPIIK Oeimekrepae OankbiMa KabaT Teceyll BHUHTTIK ChI3bIK
OOMBIHIIIA YIKEp ajbiMla, €Kl eTyJe opbIiHAaiabl. byn ke3de, exiHIl oTyneri
BaJIMKTEp OIpIHILI OTYJIET] albIHFAaH BaJUKTEP apacblHa Teceseal. by Tacil xakchl
canara ue Oonaabl >koHE OajKbIMa KaOaTThIH KaJBINTACYbIH KMl OOJIbIpMayFa
KOMEKTeCe/I].

bankpiMa kabat Teceyre apHaifaH KOHJBIPFBI ChIM TOCETIII MEXaHU3MI
OQJIKBITKBIII ~ OYPIIIKTEH, OYpIIKTI KO3FalNTy JKoHE OUIIKTI ailHalIbIpy
MEXaHU3MIHEH JKOHE TOK KO31HEH TypajJbl. bByplIiKTi KO3FalTy oiCIMEH,
OQNKBITKBIIT ~ OYpIIIK  apKpUIbl  OankbiMa KaOaTThIH TOCEITeH KEpiHEH
aXbIpaThlIabl. BypIIiKTI KO3FaiTy MPOIECCIHIH HOTHXKECIHIE OankpiMa KadaT
TOCEJITEH JKEepre KyIl THIONA. bBuUTKTI alHanaelpy MeEXaHW3Mi apKbLIbI,
OANIKBITKBIIT OYpIIIK TOceNreH OajkbiMa KabaTThl TEpICKEe KOHE KEMIPICTITiHEe
KOMEKIIIIK KopceTeai. Tok ke3i, OankpiMa KaOaTThIH TOCEITEH JKEePIHIH KOPIHICIH
TYCIPETIH MEXaHU3M/1 TypakTaiasl. by MexaHu3M apKbUIbl, OaJIKbIMa KaOATThIH
Tepicke 0achUTybl MEH TEPICKE TaclajJaHyblH Oaraiaibl.

bankeiMa kabat Teceyre apHaifaH KOHJBIPFBI ChIM TOCETIIl MEXaHU3MI
OQJIKBITKBII ~ OYPIIIKTEH, OYpIIKTI KO3FalITy JKoHE OUIIKTI ailHanIbIpy
MEXaHU3MIHEH KOHE TOK KO31HEH Typajbl. ByplIiKTi KO3FaJlITy apKbUlbl OaKbIMa
Ka0aTThIH TOCEJITEH JKEepPIHE KOCBIK aKbIpaTbuiaabl. BUTIKTI allHAIIBIpY MEXaHU3M1
apKbUIbl, OQJKBITKBIIIT OYpIIK TeceareH OalKpiMa Ka0aTThl TEpICKE >KOHE
KEMIPICTIrHE KOMEKIIIIK Kepcereni. Tok Ke3i, OalkbiMa KaOaTThIH TOCEJTeH
KEPIHIH KOPIHICIH TYCIPETIH MEXaHU3M/I1 TYPaKTauIbI.

bankpiTymbpl OYpIIiKTI TOKpP CTAaHOTHIHBIH CYNHOPTHIHAA Oekitemi, Oy
aitnany >kuinmirin 0,004 ten 0,33c-1 geitin e3repTyre apHanFaH peayKTOPMEH
KaMTaMachl3 eTiIreH. bemmiekTi marpoHaa HeMmece IeHTpAe Oekitemi. Tok
OemIIeKke MbIC TpadUTTI IIETKA XOHE MaTPOH/a OPHATHUIFAH CAKWHAJIBI MBIC
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JIOHFaJaFbel apKbUIbl Keneal. bankpimMa KabaT Teceyal OemIIeKTiH ailHaly Ke3lHjae
OQJIKBITKBIII OYPIIIKTIH Y3bIHA OONFBI CYMOPTIIEH O1pre KO3FaJbIChIHAA aJIbIHFbI
TYCIpUITeH BaquKT1 KeriHrici 1/3-1/2 eHiH )aybIn skaTaTablHAAN €TII XKYpri3ei.

®drocTi KoJiJlaHa OTBIPBIN OallkbiMa KabaT Tecey i auamerpl 100 MM yikeH
OeJeKkTep YIIH KOJJIaHbUIAAbl. bemmekTepaid Kilnl auamMeTpiHae OaikbiMa
KabaT Tecey OipiiamMa KypJeaeHe I, ce0edl KaKeT KaJbIHIbIKTaFbl (iroc KabaThlH
ycray KublH. JKenpney kesinge keHiHeH AH384A, AH384AM, OCII45 mapkainbl
KOFapbl KpeMHHWIIK Mapraneurti ¢umroctep, an sxui, AH20, AH30 mapkansl a3
KPEMHUIIIK (IIIOCTEP KOJJaHbLIA IbI.

XKorapsl kpeMHUTIK (QIIOCTEpAl HETi31HEH KOMIPTEKTI JKOHE a3 KOMIPTEKTI
Oonarrapna OankpiMail Tecey YIIIH KoOJgaHbUIaabl. byn  ¢iaroctep  KikTi
MapraHelneH KoHE KPEMHHMEH KaHBIKTBIpAAhl Ja OTTEriH  Oipmiama
TOTBIKTBIpaAbl. TOMEH KPEMHUIIIK >KOHE MapraHercid (urocTeplil opTaiia »KoHe
YKOFapFbl KOCTANIBIK OosiarTapa OankpiMa KadaT Tecey YIIiH KOJJaHbUIa bl by
dmaroctep OankpiMa KabaT Tecey Ke3lHIE KOCHAJbIK JJIEMEHTTEepAl a3
KOCIaJaHAbIpabl.

bankpiMa kabaT Tecey Ke3lHJE TOK IIaMachlH KeJecl OpHEeK OOWbIHIIA
aHBIKTayFa OO0JaIblI.

1=10d+10d2 (4)

MYHJaFbI: 0 — TiCipy CHIMBIHBIH TUAMETPi, MM.

bankpiran KaOaTTBIH >KOFapFBI camachl Kepl MOJSPIBIKTaFbl TYPAKThl TOKTHI
KOJIJaHy MEH KaMTaMmachl3 eTiieni, ce0edl TypakThl TOK OalikbiMa KabaT Tecey
MPOIIECIH KaJBINITACTHIPAbI, OYAbIH TY3UIylH TOMEHAETEIl IUIAKTHIK KaOBIKTaH
TazapTy Tajan eruiMenl. KeMipKbIKbLUT ra3bl OpTachkiHa OaakbiMa KabaT Tecey,
OHBIH TOTBIKTBIPY dcepiHe OailIaHbICTHI )KOFAPhI KypaM/ibl MapraHelll MeH KpeMHHI
Oap OGaNKBIFBIII CHIMBIH KoJmanyMmeH xypeai — Hi 4007, Ho 5017, Ho 30X CA.

bakbuiay cypakrapsl:
1. DNIEeKTPOAUTTIK XpoMaay OapbIChIHA HE JKaTalbl?
2. benmiexTiH reoMeTpHUsIIBIK IMITiHI MEH OJIIIIeMIH KaJIIbIHA KaHal 9J1icTep

apKbUIbI KENTipyre 00J1ab1?
3. Hunmunapmik Oemnmextepae OankbiMa KabaThIH Kajak Teceiai?
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Takpipsin 6. MaTepuaagapabl KaiiTa 0aJdKbITHII TOCEY
Makcarsi: To3y TypakThl MaTepuajgapMeH 0ajJKbIMa KadaT Tecey
Kocnap:

1. Beumiek O6€TiHIH TO3YBIHBIH HET131.
2. Mipinai norassl OamkbiMa KabaTThl Tecey.
3. DAEKTPOIUTTIK 9MIICTEPTe KAl TYCIHIKTEME.

1. Besiek 0eTiHiH TO3ybIHBIH HeTi3i.

benmiekTiH O€TiHIH TO3yFa TYPaKThUIBIFbIH JKOFAPbUIATY YIIIH, HHTEHCUBTI
abpa3uBTI JKOHE PPPO3USIIBIK TO3Y KaFIaMbIHA )KYMBIC ICTEHTIH, OJIap/IbIH OETiHE
KAaTThl KOcCIajgaH OankpiMa KabaT Teceiial. byn ke3ne KochmalaHIbIpyIIIbl
JIIEMEHTTEp JKakKMa KaOaThIHBIH KypaMblHA €HTI3UITeH IICipy ChIMbIHAH
JAWBIHIANIFaH CTEPKEHIIK AIEKTPOATAP KEH KOJIAHbIC TAYbIT OTHIP.

bankpiThuTFaH KabaTThIH (PU3UKO-MEXAHUKAIIBIK KaCUETTEpiHE OaillIaHbICTHI
TajanTapra cail 60JaThIH KeHOip AIeKTpoaTap:

1. Ho 40I": Mapranenuiik aiMakThIH KeHI MaHbIHaH TypyFa OarbITTaliFaH
AIIEKTPO/I.

2. Ho 50I": KpemHamTik Mapranenijiik ailMarbIHaH TYPHII, Kypaemi abpa3uBTi
YKOHE DPPO3USIIBIK TO3Y JKaFIalbIH/a KOJTIaHBIIa b

3. Ho 30X CA: Xorapsl KpeMHWITIK MapraHeli MeH KpeMHH1 6ap OalIKbIFBIII
ChIMBIHAH JalbIHIAIFaH CTEPKEHIIK AIEKTPO/I.

T-300 osnextponbl: byn 35eKTpoa COKKbI KYHIIHCI3 a0pa3uBTI  TO3Y
KarmalWelHAa OKyMbIc icteiial. OpmaH  KpIMOAT, IIOWBIHABIK JKoHE OoJat
OemnmiekTepre OankbiMa KabaT TeceymiH Ke3iHAe KOJIIaHbUIalbl. byn anekTpon
TaIIBUIBIKTEI OarajayFa MYMKIHIIK O€peTiH >KOHE TO3Y TOJKBIHABIPY YIIH KOJI
KETIM/II.

T-600 snextponbl: byn smexktpon aOpa3uBTi TO3y *koHE OipKaTap TOMEH
COKKBI KYIIIl >KaFfgailbIHIa >KYMBIC icTeial. bonar koHe IIOWBIHHAH >KacajFaH
OemmiekTep YIIH KoaaaHbuiaabl. OChl 3JEKTPOJ COKKbI KYIIIH KOOEHUTim, OeTTi
KYLIIPETIH JKOHE YKaFAaiblH KayIICI3/1IKKe KOCHIMILIA KOMEKTECE/I].

T-540 nsnextpoasl: byn anexkTpon abpa3uBTI TO3Y JKOHE COKKBI KYIII
JKaraalbIHAa KYMBIC 1cTeiai. bankpiMa Kabat Teceyl YiIiH KoiagaHbuiaabl. Ochl
ANEKTPOJ OefieKk OeTTepiHiH TO3yFa TYPAKTBUIBIFBIH SKOFapbUIaTy YIIIH
KOJIIAHbLIa/Ibl AKoHE a0pa3uBTI TO3Y apKbUIbl OETTI Ta3apTyFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

bankeiThuiran Kabatr OeTiHIH OadKBITHUIFAH BAJIMKIICH KaJBIITACKAaH YJIKEH
TOJIKBIHJIBIKKA W€ OOJlybl MEXaHUKAIBIK OHJIEy MPOIECIHIH MaHbI3Abl OOJiriH
Kypaiiapl. Ka3puly pOJIMKTEpI OAIKBITBUIFAH Ka0ATThl OANKBITYIIBI BAIUKIEH
KYMCaK KaJbIlITayFa KOMEKTECE 1, COHIBIKTAH KabaTThIH OapJiblK OCTTEpiHIH €ICH
Ka3bIHACHIH TEHECTIPIeH CHUIIAThIH KamMTaMachl3 €Ty YIIH KOJJaHblIaabl. by,
KECKIIT KYpasd IIBIFIHBIHIAFRl OPBIHIAPABIH OCYIH OKEJETIH JXOHE MAaHbBI3/bI
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OHIMJIUTIKTI apTThIpyFa KeMekTecemai. MyHna aWTapibIKTBIH MOHI  OOJIBIT
TaObUTabl: KabaT OeTiHIH OalIKpITy TMPOIECIHIH MOHI MAaHBI3bI pPETTeNe ],
COHJIBIKTaH OHBI OJICKE KOTEpY YIIIH KaXKETTl YKa3FblIay POJUKTEPIMEH >KYMCAK
nedopmarusiiay Kepek.

Jloraibl OakbIMa KabaT Tecey mnpoiieci 0apbIChIHAAa HET13T1 00JaTThIH TePEH
OQJIKBITBUTYBI TaJIall €TUICTIH KaCHETTEP MEH KOCIAachIMEH OIpIHIII >KOHE ojiapaaH
KeHiHri Kabarrap/a alplpMallibUIBIFGl aHBIKTaIaAbl. bysl MoHIMEH, OalKbIThUIFaH
KaOaTTBIH HEri3ri TYPFbIIAH KacaiaraH 00iybl. bankeiMa Kabat TeceyiH OipiHIii
OTKI3ylH/Ie a3alThUIFaH TOK KYIIl KOJJAHBUIAAbI, alleTUJICHAI OTEKTI KOMEriMeH
KaTThI KOCIIAa KYPBUIBIMBIH TYPJIi OoJIaTTapMEH apajiaca alMaiibl.

[Ina3manbik GankpiMa KabaT Tecey 9/ici OANKBITBUIYbIH KOOIpeK azalTyra
MYMKIHIIK Oepesii, COHIBIKTaH Ja OHBI KaKChl TaHAay MYMKiH. By ofic apKbuTbI
Kepl TOJSIPIBIKTAFBl TOKTHI KOJJAHY KEPEeK EKEHIMEH, all e€MeC, OJI Heri3ri
00JaTThIH a3 0aJTKYBIH JKETICTIPE/I.

bankpima kabar tecenrenneH keiin OemnmekTi 8500 °C TemmnepaTypachiHaa
KYHIIpYIl KYprizy YIIH OIIAK OpHAIACThIpbUIaAbl. by KyHaipy apKbUIbl
OaskpIMa KaOATTHIH Kepl MOJSIPIBIKTAFbl TEMIIEpATypaChiHa JKETYTe bIKIaJ eTUIeI.
CoHbIMeH KaTap, KYHipy mpoiieci 6ankpiMa KabaTThIH canachlH KOFapbLIaTabl.

CoHaH coH, OankbiMa KabaT CybITy apKbUIbl TEMIIEPATYPATBIK MIOKTAPIbI
TazapTyAbl amanjayra apHainraH. basy cybITy apkpuibl OajkbiMa KaOaTThIH
TEMIIEpaTypachblH KEMITY, COHJAi-aK MEXaHWKaJblK OHJEYAIH >KaKChl 1CKe
KOCBUTYBI JKOHE CallaChlH apTThIPyAa MYMKIH OOJIaIblI.

2. lipisaai moranbl 0aIKbIMa KadaTThl TOCEY

Hipinai qoranbl OankbiMa KaOaT TOCEITeHHEH KEMiH OOJIIeKTIH KaJllblHa
KENTIPUTYITi OETIHIH 9JICI3 KbI3Yhl JKOHE TEPMHSUIBIK dCep €Ty alMarbIHBIH a3
IIIaMacChIHBIH apTHIKIIBUIBIFRIHA We Oojaabl. bigik MaTepuanbIHbBIH  (HU3UKO-
MEXaHHUKAJIbIK KAaCHETTepl TOMEHIEMeWIl, an OalKbIThUIFaH KabaTTa ipreiec
JKaTKaH MaTepuai aliMarbIHBIH CTPYKTYpachl alFaliKbl KaJIBIIITa caKTaxaabl. by
aliMaKTa KOMIPTEKTIK KypamIarbl 3JICKTPOJATAPIbI KOJJAaHy apKbLIbl ©31HIIIK
YKOFaPFbl OCPIKTIK KOHE TO3YFa TYPAKTHUIBIFBIH ©3T€PTy MYMKIH.

Hipingoranel  OankpiMa KabaT Teceydl IIBIHBIKTBIPY  MaKCaThbIHJA,
IIBIHBIKTHIPBIIFAH JKOHE IIBIHBIKTHIPBUIMAaFaH OojaTTap YIIiH [IeMEHTEIHMsUTaHFaH
TOMEH KOCIajabl OonarrapjaH JaibIHIAIFaH OeJIIeKTep KOJIIAaHbUIaIbl. by
TOCUIMEH auameTpi 15 MM JKOHE OHaH >KOFapbl HWJIMHJIPIBIK OeJeKTepie
OankpiMa KabaT Teceiyl MyMKiH. ByJ oiic apKbuibl MOJIIMIHUKTIH OTHIPFBI3bLTY
OeTTepiH KaJmblHA KENTIPY/l askTayra O0oJiaapl. AWarsl KaFgaiaa, Maiiia nuimia
TYPIHJETI MUIHAL OeTTep YIIH OYJI 9IC THIMCI3.

Hipiigoransl OankpiMa KabaT TeCEyIIH HEri3ri KeMIIUTKTEpiHiH Keoi
OonaTTHIH TIapiay OepiKTITiHIH TOMEHJEYl, KeHIHT1 OHJEYNIH KYPACICHYl JKOHE
OCBI JICIIEH OaJKBITHUIFAH KadaTTa TOJBIK >KaliMalibIHIIIA KaWTa OajKbpIMa KadatT
TOCEYIMEH HEMece KaJlllbIHA KEATIPYIiH 0acka oficTepiMEeH KalIblHA KeNTIPY/IiH
MYMKiH 00JIMaybl €l alThUTybl MYMKIiH.
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[lapmay OepikTiriHiH TeMeHeyl OO0JaTThIH MEXAaHHWKAIbIK OHIMIHIH
TOJBIKTBIPBUTYBIH/IA OJIETTE MOCEJICHI IIbIFapyFa MOXOyp etemi. byn eHiMHIH
KbICKaIlla Mep31M/JIe xKalMaJaHyblH KaMTaMachl3 €Te/Il.

Keiiinri eHjaeyniH KypJeleHyl OalKbIThUIFaH KaOaTThIH TOMBIPAFbIHIAFbI
TapaTbIM/bl TOJKBIHIBIFBIH JKAaHFBIPTY MYMKIHJITIH apTThIpanabl. by keOiHece
MEXaHUKAaJbIK OHJIEYT

byn omicnen OankbiMa Kabar TeceyaiH MarblHAchl FanamTop. CybITYLIBI
CYMBIK apKbUIBI JIEKTPOATHIK CBIMMEH OOJIIEKTIH apachlHIa ME3TUIIl AIEKTPIIIK
JIOFAChIH KOTEPII, OCBIHAAN MoFara OailaHBICThI OAJIKBITHUIFAH 0OJaT BaHHACHIH
KaJIBINTay. DJEKTPOJ VIIBIHBIH XoHE Oemek OeTiHiH OalKu OTHIpYbIHAH KEHiH,
OaJIKBITY OpHBIHA CYBITYIIBI CYWBIKTHI TIAlaIaHy apKbUTbI OAKBITHUTFAH BaJTUKTI
kyiinaey. CybITy CYWBIFBIHBIH KaJbIITATYbl YIIIH TIHIUPUHHIH KaJIbIMICHUITCH
COJIaHbIH CyJAaFbl €pTIHAICI KOJAaHbUIaAbl. byn epTiHAl *apfbl >KAaTTHIFYIIHI,
OpHbIHa OepiiireH a3 cy ce0eOiMeH OalKbITy TMPOILECIHIH Te3 asKTaTyblH
KaMTaMachI3 €Tel.

10-20% raumupuHHIH epTIHAICIHIH KOJJIaHYybl apKbUIbl CYBITY CYWUBIFBIHBIH
YKAKChl HOTIDXKECIH KOPCETKEHIHI3re paxmeT. [ MMIUPUHHIH €pTIHAICIHIH KOMTiri
KOCIajbl OoyarTapibl OajKbITa OTHIPHI, OAJKBITY MPOIECIH KaMTaMachl3 €TE/Il.
byn MyHJarel TEXHOJOTHSJIBIK JKaFjaiiapra OaljaHbBICTBI OOMYybl MYMKIiH,
COHJIBIKTAH JICHTEHJI aHbIKTay MaKCaThIHJIa apajbIKThl IIEKTEYre CakKTaajbl.
CizniH ToxipuOenepiHi3 KoHE HOTIDKENIEPIHI3IIH 0acka KbI3METI JKOK OoJFaH
Ke3/le, OChl Karjaila Kochajibl OoJIaTTapJibIH TYpl MEH CaHbl, KOJJAaHBLUIATHIH
MIMLMPUHHIE ~ €PTIHAICIHIH KypamMbl MEH KOChIMIIA OHIMIUIIKTEp Typaibl
aHbIKTaMaNbIK Oepince, Oipak MyHJall aHBIKTaMaJIbIKTap KOK 00Jca, MYHBI
OPHBIKTAUTHIH CaJIMaKThl HOTHIKE KYPBUIATBHIH TEXHOJIOTHSUIBIK JKOHE XUMUSIIBIK
napameTpJiep/l aHbIKTay MYMKIHJIT Oap.

CybITy CYMBIFBIHBIH O€plTy TOCLIl JKOHE MeJIIepl AYPHIC TaHIAIFaH
Karmaiga OankpiMa KabaT Teceny MPOLECIHIH TYPAKTBUIBIFBIH KOTEPY MYMKIH.
CybITBUTYIIIBI ~ CYUBIFBIHBIH ~ O€pUTy  TOCUIl  KOHE  MOJIIepl  KATHICYIIIbI
MaTepuaIapAblH TYPAKTBUIBIFBIH JKOHE OalIKbIMa KaOATThIH TOCEITECHHEH KEHiHT1
TEXHOJIOTUSIIBIK TIPOIECTIH TYPAKThUIBIFBIH ©3TepTyre MyMKIHIIK Oepeni. Opraina
KOMIPTEKTI  OojaTTapiblH OajkbiMa KabaT Tecely MpoleciHiae Oepiry
apakambIKTHIKTBIH 30-40 MM apajibifbl asKTaJIFaH CoyJeTTI KabaT Tecenyri
allMakKa KaparaHJa, CYBITBUIYIIbl CYWBIFBIHBIH O€plIy TocUIl >KoHE Meepi
apKpUIbI OaKbIMa Ka0aT TeCeNyAiH TYPaKTbUIbIFbIH KOTEPY MYMKIH.

CybITBUTYLIBI CYWBIFBIHBIH O€plly MeJIIEpIHIH IYPhIC TaHAANybl, OHBIH
KAIIIBIKTBIKTA TOTITAJFAH alfMaKKa ChIMBIMIBLUIBIFBI J)KOHE ITCIpY JAOFachl OOMBIHIIA
OankpIMa KaOaTThIH TOCEITCHHEH KEHWIHTI TYPAKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TYTe
KOMEK Kepcereli. bymapaplH THIMII allbIHYBl JKOHE CYBITY CYWBIFBIHBIH TE3
apalbIFbIHAA OanKpiMa KabaT TecemymiH OapiiblK KEe3CHJEPIHIH KaJbITaCybIH
amMaJIFa achIpaThIH €CKEePTY/IIH MaHbBI3IBICHI 0O0JIA IbI.

CoiMHBIH Oepily >KbUIAAMABIFBI OQJFBIHBIH KAJIBINITACYbIHA AWHAIBICTHI.
KbuimaMaelreIHbIH THIMAL ITamMackl 0,6-1,5 M/MHUH el ecenTeireHIHE COHKec,
CBIMHBIH O€pLTYBIHBIH OChl aliMaKKa TYCyl OOMBIHIIIA KOPCETIITECH KbUIIAMIBIFbI
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KapanaiibiM Oonazbl. by ke3zie, CbIMHBIH OepuTybIHBIH €19Y1p >KbUIIaMIbIFbIHAaH
apThIK OOJIATHIH JKaFJainapaa, CbIM ThIHBIC aliMarbIHa KYPAEi 00Ja/ibl )KoHE ChIM
OaJKBITBUTYbl KYpAeNi KajblnTanagbl. ANl eAdyip >KbULAaMIBIKTapAa, ChIM
OaJKBITBUTYbl aJaMAApAbIH KOMIIUIriHAE KyBICTBUIBIKTBIH TapThUIyblHA celen
Ooazpl, COHABIKTAH J]a ChIM OAJKBITHIIFAH BAJHKTE KyBICTBUIBIK KAJIBIIITACA AITybI
MYMKIH.

Kecre 3 —bankpiMa Ka0aT KaJIBIHIBIFBI.

Tecenren JKengaMapIFel, M/MUH banakeima DIIEKTPOL
OaJIKbIMa  KaOar bankpima ChIMH [Ka0aTTBIH AMILTATYIACHI,
KaJBIHABIFBI, MM [Ka0atT Teceny  |pIH Oepiay [receiyi MM

0,5 2 0,8 15 1,5

0,7 15 0,4 15 1,8

0,9 1 1 15 2

1,5 0,6 1,2 1,8 2

benmiexTi KanmblHA ~KENTIPYAIH KepHEyJikTe opbiHAayel 14-18 B
nuanazoHbiHaa Oepineni. KepHeymikTiH sKoFapbuiaybl Ke31HJE, MPOIEcC e3repydl
MOHIHAC TYPAaKTHl KYpedil: TOK KYIIl ©cCeidi, ajl OChIFaH COMKEeC JXbLIy OellHYy
WHTEHCUBTLIIT apTajbl. [licipy sxylieciHie TOK ©3/1THEH PEeTTENIN OThIPaIbl.

TypakTel kKepHEy OapbICHIHIA TOK KYIIiHIH IIaMachl AJIEKTPOITHIK CHIMHBIH
JIMaMETPIHE JKOHE OHBIH Oepily >KbUIJAaMJIbIFbIHA Toyesal Oonanbl. [ipin noransl
OaskpIMa KabaT Tecey TopTidi 5,4 keceten OepuireH. byn monzaep, 6ankpiMa Kabat
TOCENyiHIH MaHbI3Jbl aiiMaKTapblH/la KEPHEYJIIK MPOLECTIH IapTTapblHa COMKeC
JKY3ere achIpapl.

CyiibIKTarsl Aipuial 0ankbiMa KabaT Tecey MPOLECCIHIH TY3UIreHl KadaTThiH
HIBIHBIFYBIMEH JKYPETIHIHE COMKeC, KaJlblHA KEJTIPYIl O6JIIEKTIH MEXaHUKAIIbIK
OHJIETyl TEK akapjay 9MICiHIH KeMeriMeH xypeal. byn omic acteiHma, Oesmiiex
aipiaal OanmkpiMa KaOaThlHA KOJDKETIMII TeMIlepaTypajia KallllblHA KENTIpUIreH
TypJae THIMII axkapiiaHaabl. Ochl akapiaaHy MPOIECiHIH HOTHXKECIHIE, OaTKbITYIIIbI
Oemnmiexk KabaThl TYPAKTBUIBIKTBI apTTHIPAIbl KoHE OankpiTa Oepy oJiCiMEH
KYHIIPY >KYMBICHI THIMIUIIKTI KYy3€Te achlpbuiafbl. by aiimMakTra MeXxaHUKaJIbIK
OHJICTY/IIH MaHBI3BI POJil  THIMAI TaHJAN KaObUIATHIH, OHBIH a)xapiay
CypakTapbiHa >kayan OepeTiH Oip Karaail.

Mertangay MeH OoJIIEKTI KajlblHA KENATIPY TMpOIeCci KEe3eKTece
OpBIHIAJIATHIH KEJECl YII caTbipra OeJliHeIl:

benmekTi Tecey ymiH Oemmiek OeTiH madbiHAaTy: byn kesne, ayameH
HIAIIBIPAThUIFAH TYHIPIIIKTEpAl OETKE MIally apKbLIbl OOJIIEKTEPAiH TOCEITeHIH
Kacayra MYMKIHIIK Oepeni. benmiex OeTi mambUiaThlH aya apKbLIbl IIAIIBII,
MUKPOHBIK TYHIPIIIKTEPre KamTaMachl3 €TUINEH aya apblUIFaH METallJlbl Tecei
OTBIPBIT, OOJIIEKTIH Ka0aThIHA TOCEEII.

Meranapl Tecey: byn omicte Meranm TYHIpIIIKTEpre MIAMIbIpay apKbUIbI
MeTaapl Oesiek OeTiHe Tecenenl. Metanasl TeceyaiH HOTHXKECIHIE KabaTThIH
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Oenmiek OeTi OOMybl JKOHE TYHIPHIKTEPAIH KOMIPTEKTI €JIKIECHIH IIaIry
’KacanaJpl.

Merangaygan coH OeTTi eHIey: MetanaayaaH KeWiH, KajlblHA KEITIPY
MPOIIECIHIH COHBIH/A, 0T OHJICY 9/iCi apKbLIbI OOJIIeK OCTIHIH IIBIFBICHIH KOHE
TYHIPIIIKTEPIH  apachlHAAFbl UTTICIH  MOJIEKYJApJbI-MEXaHUKAIBIK  KYIITI
ecernreyre MyMKIiHIiK Oepe/l.

Ochl yII catbIlpiblH KOJJAHBUTYBIMEH MeETanjiay MeH OeJIIeKTI KajlblHa
KENTIpy Mpolieci THIMAL KYPri3ijei, COHIBIKTaH KePEKTl KaJIbIlTaCy MEH carajbl
OHJICY/I1 aJJIBIH ajla OpbIHAAYFa MYMKIH/IK Oepe/ti.

berri Mmeranmgayra maiplHIay, OHBI Ta3apTy XoHE «Y3IIK OypaHIa» O
TOCUTIMEH KaXKETT1 abIPJIbIKTa KAJIBIITACTBIPY IMPOLIECI MeTaljay MEH OeJIIeKTi
KaJIblHA KEeATIPYAIH MYMKIHIIKTEPIH apTThipaabl. bemnmek Oerine y3aik Oypanaa
OSITBI, METANJBIH VIFAUTybIHA >KOHE aJbIPJBIK ITaMAaChIHBIH KaJIbIITaCybIHA
KOMEKTEeCe 1.

Meranganymibl O€TTerl OMBIKTAp IEeri OOJIFaH Ke3Jie, OHbIH OeTTeri CaHbl
Kol O0oNybl MYMKIH, OYJI Ja HEri3ri MarepuajMeH IIallblpaTbulFaH Kabat
apachIHIaFbl OalIaHBICTBI KYIITUIINIH JKakcapTyFa KeMmekTecemi. by, Meranabiy
KOCBUIFAHBIHAH KEHIH OChl OCTTerl OHJETreH OOJIIIEKTIH YJIFaUTyblHa KOHE
aJbIPJIBIK ~ IIAMACBhIHBIH  KQJBINTACyblHA  CEHIMAUNK TEeH  MEXaHHUKaJbIK
KYPaMBIHJIaFbl TOJIBIKTBIPY dKYMBICHIH JKYPTi3y/ll KAMTaMachl3 €Te/i.

Merangay NpoIECiHIH HOTUXKECIHAE, METall Ta3ajaHbIl, OaJKbUIaHy MKOHE
dbopmanay makcaThIHIAa METaaU3aTopiap KoJJaHbUIanbl. MeTanusaropiap, Tas
YKAJBIHIBI JKOHE SJICKTPJIIK OONYIIBl MEXaHW3MJEpP apKbUIbl METaIAbl OaIKBITY
O/IICIH OpBIHAYABl MYMKIH/IIKKE HE.

DIEKTPOATHI OAJIKBITY YIITiH, METaTU3aTOPIAPABIH apachlHIa KO3IBIPBLTYIITBI
ANEKTPOATAP KOJJaHbUIaAbl. byn anekTpoaTapibiH Olp >KaFbIHAA IIAIIBIPATKBILI
KaHKachl OpHajackaH. byn maiimamaHy apKpUlbl, MeTal OaJKBITYIBIH MPOIIEC]
OHAMJIBIKIICH KYPTi3UIe/ll )KOHE METaJ/IbIH Ta3aJlaHbIM, OaTKbUIaHbII, (hopMaaysl
KeIeNAeHe 1.

Meranapl Tecey mpolieci KenTereH >karaaiyiapaa opsiH aidybl MyMKiH. OHBI
KeOip TypJe opbIHAAY MeTaljibl OaJIKbITY OpHBbIHA Oepyii Mep3imue OipiieckeH
METaJUIapAblH ~ MEXAaHHKAJIBIK OHIPJITiH >KoHE (QopManayblH SKETULHIPYIl
KaMTaMachI3 €Tel.

Epekme Kkypaenuiikrepre coWkec, MeTal  TYHIPLIIKTEpIHE  eyeyi
KBUITAMIBIK O€py apKbLIbl META/UIapAblH Ta3alaHybl, OalIKbIJIaHYBl JKOHE
dbopmanaysl xenenaeHeal. KbuigaM KO3FalIbIl KeJie KaTKaH TYWIPIIKTIH OeJIIeK
OeTiHE COKTBIFBICY METaJl TYHIPIIIKTEPIHIH Ta3aJlaHybl MEH OaJKbUIaHYbIH
xKetuiaipyre  kemektecedl. COKTBIFBICY — TPOIECIHIH — asfblHIa TOCEMHIH
KaJIBINTACYbI )KOHE IIBIFBIHBI 0APBICHIHA METANIBIH THIFBI3 KAJIBIITATYbl MYMKIiH.

Meranmay mnporiecinne OOMIIeKTIH MEXaHUKaIbIK Kacuerrepi JIeiH
esrepmeiini. by, OeliekTiH KalbIITacybl MKoOHE CTPYKTYpachlHIA OJIETIKI
e3repicTep TYyFhI30aMTHIH Hemece Kemal OonybiMeH OaiinmaHbicThl. bipak eneyci3
BTy TIPOIIECIHIH KENTIPUITeH JKbUTYy CalJapbIMEH MaibICcTaybl MYMKIiH. by
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epeKIlle KbI3METKE apHalFaH OHIMAUIIKTEPMEH HEMECE epeKIIe CYHBIKTBIPY
KyhenepiMeH OalIaHbICThI 00TYbl MYMKIH.

MerangayablH KEMIIUTIT O6IIIeK MaTepruaIbMEH UTITiCY/IIH TOMEH/IITT MEeH
MPOIECCTIH €HOEK CBHIMBIMABUIBIFBIH apTThIpYBl MYMKiH. byn cebGenrtepmen
METaIIAyIbIH KOJJIAHBUIYBIHIA, allbic YHKeNiCy KaFjaailiapelHIa —eneyci3
KYKTEMeJep >KarJaibIHa )KyMbIC icTeyl MyMKiH. Ochl cebentepre OailllaHbICTBI,
KeWoip MeTangay KOMMIAaHMUIaphl METANAbl KaJbIHA KENTIPYAiH KOJJIaHBUTYBIH
HIEKTEYII1 MapTTapMEH MUY/l YChIHAIBI.

3. DJIeKTPOJIMTTIK d/AicTepre sKajamnbl TyCiHiIKTEeMe

benmiekTe SAEKTPOIUTTIK TOCEM TOCEY OMICTEepl, MOTIHAE XpOomjaay MEH
TEMIpJEY, >KYMBIC ICTEr€H METalJbIH Ul BJIEKTPOJUTTIK TYCIHIITHE 3>KOHE
KOPpO3UsiFa KapChl KOPFaHBIC KE31HJIE MaHBI3BI poJl aTKapa alajpl. Xpomjay,
OenmIekTe KopIIaraH KepiHICKe He OOJaThiH OOJIIeKTepal KOpFaulJbl KOHE
MEXaHHUKAJIbIK KATTBUIBIKTBI apTThIpajbl. Temipiey, aid TYCIHITIHEH, ©31HJIK
(bU3H0-MEeXaHUKAJIBIK KacUeTTep OOMBIHINA KYBIKTAPMEH Keselll, OYJ1 epeKIIeiK
00Jybl MYMKIH.

byn omictep apKpUIbl MeTAIAPABIH  CHI3BIMABUIBIFBIH  YKAKCHUIANIbI,
OJIap/IbIH KOPPO3UsIFa KAPChl KOPFay KaCUETTEPIH apTThIPAIbI.

XpoMaayAblH HETI3I KEMUIUIIl, XPOMHBIH 3JIEKTPOJIUTTE TOMEH TYHY
KBUIAAM/IBIFBI MEH OHBIH Mailiay MailbIMEH Hallap MaJbIHybIHA KOJIJIay KOPCETEI.
Byt mpotiecc ochl TakpIpBIITApFa MYJIAEM KOMEK KOPCETE/IL:

OJEKTPOJUTTIK KbUIIAMJIBIK: XPOMAAYJbIH KEMIIUTITiHIH HEri3Tr Ke3eHl
XPOMHBIH ~ 3JIEKTPOJIMTTIK  TYHBIIUTHIFbIMEH  OailiimaHbicTbl. byn  kemmiumik
AIIEKTPOJUTTIH KaJIBITACYbl MCH THIHBIIITHIFBIH apTTHIPAJIBI.

KarTeuiblk: XpoMHBIH KaTTBUIBIFBI OHIM/I1 KOpIIIaFaH KOPIHICTE KOpCeTUIe ],
KarTbuiblK  METaNbIH THIHBIITHIFBI MEH JOHTEICKTEPAIH MaMibl TYparbiH
apTThIPAJIBI.

Kayincizaik: XpoMaay mporieci apKbUTbl aHBIK MalJIBIMHAH KaKChl KON TETeH
MeTajIapAsl KOpraiapl. byl MeramnmapiblH KOppo3usiFa Kapchl KOPFaHBICHIH
apTThIPAJIBI.

Imiricy: Xpompaay, OeTTi Kayimnci3likke Iemyre kemek kepceremi. O
MeTaJUTapbIH KYMBIC 1CTEYIIK JKOFaphl TEXHUKAIIBIK KACHETTEPIH apTThIPAIbI.

XpoMaayablH HET13T1 KEMIUTITIH apTThIPY YIIIH AJIEKTPOJIUTTIK TOMEH TYHY
KBUTIAMIBIFBI, Maiiay MalbIMEH Halllap MaJIbIHy, KaTTBUIBIK, KOHE KayillCi3miK
CUMaTTapblHA apHAJIFaH eJIeyCi3 KOHILYIep KaKeT.

Erep cisme kare HeMece TONBIKTBIPY KepeKk OoJjaThiH HycKayiap Ooica,
MaraH XabapJiachbIHbI3AAp, Ci3re KOMEKTECY YUIIH JaiblH jKOHE CalbIH MAIIIMETTEP
Oepyre naibIH JKOHE CaliblH jkayan Oepyre NalbIH dKoHE CalbIH.

XPpOMIIBIK TOCEM ally MPOIECIH/E aHBIKTAMAIBIKTHI TOMEHJICY YIIIH eJeyci3
mamanarsl SO4-2 nonnapsl kepek. Exmi, CrO3 kepHEy/iH KOFapbUIbIFBIHA dCEP
eteni, connbikTan CrO3 KOHIIEHTPAIMACHIH a3aiTy KaxkeT. bys aifHpIMambUTBIKTAp
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KaHAFATTAHIBIPY JKOHE  KOJJAHBUTYIIBIHBIH  CAKTAJTaThIH  TEXHOJOTHSCHIHA
OaitIaHBICTBI 0OJTYbI MYMKIH.

TemeH  KOHCEHTpaIUsAIarbl  DJICKTPOJUTTEPIIH  KEMIILIri  OipHerne
daxTopyapra OalyiaHbICcaIbI, OIpaK aca KWl XPOMJIBIK aHTPUIUIIHIH KOCBLITYBI ©T€
KakeT. OCBIHBIH KOCBUTYBI XPOMJIBIK TOCEM/IIH KOFApPBUIBIFBIH KaMTaMachli3 €Ty
apkbutbl  Oepineqi. CrO3 yiaKeH KOHCEHTpALMIChI XPOMHBIH TOK OOMBIHIIA
IIBIFBIHBIH TOMEHETE/, COHIBIKTaH TOMEH KOHCEHTPAIUaFbl
AIEKTPOIUTTEP/ICTT KOCBHIMINIA aFBIMJIAFBUIAD ©H JKOFaphl KaTaJbIKTBIKTAphIH
KamTamace3 eremi. JKammer oprama konmeHtparusgarel CrO3 sxone H2S04
arpIMJIaFbLIap OOJIIeKT] KallblHA KENTIPy YIIIH BIKOANIBI €Tel, COHIBIKTaH
METaJJIBIH TYTHIHYBIH KOHE KYPBUIBIM/IBIK KAJTBIHIBIFBIH ©3TEPTYAC MaHbI3IbI.

Bakbliay cypakrapbl:
1. benmiek GeTiHIH TO3YbIH Kajlail TYCiHECIH?

2. Jlipinal qorainbl 6aKeIMa KabaTThl Kanak Teceimi?
3. DIEKTPOIUTTIK 9/IiCTEpre HE yKaTa Ibl?
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Takeipbin 7. beliMeTaJaablK MaTepUAJIAPAAH JAUBIHAAIFAH KOCAJIKbI
OeJiIeKTePai JKOHAEY

Makcarpl: beliMeTaIbIK MaTepHAJAAPAAH JKacajraH OeJimeKTepai
aHBIKTAY.

Kocnap:

1. ©OHepkacinTe KOJAaHBUIATHIH MalluHAIAp.
2. Temip OGeTTepre TracTMaccaiaH TOCEM TOCEYAIH TEXHOIOTHSICHI
3. [TnmacTmaccanblK OYHBIMIAPIBI MICIPY JKOHE KETIMALY

1. OHepkacinTe KOJAAHBLIATHIH MAIIMHAJIAP.

OHEpKAOCINTIH KOINTEreH callajapblHa KOJIJAHBUIATHIH MalllMHAJlap MEH
anmaparTapJpliH KeiOip OesekTepiH OojlaT eMec MarepuaijapiaH jkacayra
OonaTeiH. MpIcalibl, apKaH TankKaHAa, TaFbl JaFfbulapla >KOHE cayHauapjia
KOJIAaHBIJIATBIH  aliaparTapibl MeTajjapJaH »acay MYMKIH. byn werammap,
KaylliTi JlaMyFa Typa MakyJd OoJjaThlH Marepuaigap OoJibinl TaObuIaabl. Ad
CKIMEHEeKl MeTaJIapblH Te3 OypbUTybIHA OOJATBIH KYIITEpPl ayblp, COHABIKTAH
OJIap/IbIH Kacaybl ©HIIPICTIK TEXHOJIOTHSIIapFa cail 001ybl MYMKIH.

Marepuanasiy opOip TYPIHIH KOJJAHBLUTY JKepJiepl, OHBIH (U3UKO-
XUMUSIIBIK KAaCHUETTEPl MEH TEXHOJIOTHSUIBIFbIHA OalIaHBICTHI aHBIKTANAAbI. byt
KACHETTep MEH TEXHOJOTHSIAP OHEPKICINTIK JKOHE WHAYCTPHSIIBIK KOJIaHBICTA
MaTepuagapAbl  Jkacay MEH OJapAbl MalldHalap MEH ammapaTTapbiH
OeJIIeKTePiH AalbIHAAY YIIIH TaHJIayFa KOMEKTeCeIl.

Kazipri Tanma, MammHamzap MeH amnmapaTTapblH Keke OeJIIeKTepiH
JanbIHIAY YIIIH IU1acTMaccanap, pe3eHKeH1, IIIBIHBI MEH arallThl MaTepraiiap KeH
TYpJe Koimanbuiaasl. [lmactmaccanap THiMal ©HIIpicKe KaOIEeTTl, )KETICIISYIIIIK,
MIEKUIAUTIK  TIeH TYCIHIIKTI KaMTamachl3 ereni. Pe3eHkeHI Marepuaiiap
(MBICKBIPFBIIIITAP, KAaydyKTap) camajibl >KOHE y3aKKa IIIbIFa anaTblH TYpPAE Te3
XKaOJbIKTaNIa bl AFamThl Martepuanaap (MbIC, JEPEBO) €Jeyci3, >KeTICHEeYIIIIK
MeH O>KWl KeJKKe wue. byl MarepuanmapibiH OapiiblK HYCKaldapbl JKEKe
KOKETTUTIKTEp MEH TallalTapra COMKEeC NalbIHIANabl jKOHE OyJapblH TaHIAybl
TEXHOJIOTHSUTBIK ~ IapTTap, KOJIeM, KBI3METKEPJIIK OJicTep MeEH OJKeT
TajanTapblHAH aCaThIH.

Tannay mnporneciHae Martepuan TYpiH, CcUMaTTaMajiapblH, KacHUETTEepiH,
JKaWIbl TEXHOJOTHSIIBIK TajanTap/bl >KOHE OHBIH TYCIHIIKTEPIH OpPHAJIACTHIPY
KE31HJI€ OHEPKICIMIIIHIH MaKcaTTapblHa, JXEKE KOJIAaHy KoHE TEXHUKAJIBIK
MYMKIHIIKTEPIHE COMKEC TaObIIaIbl.

MarmmHanap MeH amnmapaTTap/ibl *Kacay/ia KOJIIaHbUIAThIH MaTepraaapIbH
apacblHJa K€H TapajFaH TYpJi IuiacTMaccayiap opHanackad. [lmactmaccanapibig
KEeH TapajFaH TypJiepl ®ul eHIMIl, KaWFbUIBIMIBI KOHE €pEKIle KAaCHETTepPIHE Ue.
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OmnapablH Kel KOITereH TypJiepl OHEPKICINTIK *KoHE HHIYCTPUSIIBIK KOJJaHyFa
apHaJIFaH jkacay MpoLECiH/Ie NMaijanaHblIIaIbl.

[InacTtmaccanap KaTThl TapajfaH Marepuaaap OOJbIN, OJapiAblH Ke
KOIITETeH TYpJiepl OOJIIEeKTIK, XUMHUSJIBIK, TEPMOIUIACTUKTI, TEPMOPEAKTHUBTI KOHE
TIHTYIpJIEHTE€H  IUlacTMaccayiiap  Topizaepine  Oemineni. Keit  kemreren
mlacTMaccaiap apHaibl  apHaiibl eHIMJAepAe MNaijJanaHbLIafbl, MOCEJEH,
nosdTuieH (I119), momunponunen (I1I1), momuBunumxmopun (I1BX), nonuctupon
(ITIC), momukap6onar (I1K), mommamun (ITA), mommatunentepedtanar (I1ET),
nosmMetunmerakpunaTt (IIMMA) sxone 6ackamnap.

[TnacTmaccanapeiH OoJanraKkka apHajaFaH @HEPKICINTIK jkacay MPOIIECiHAe
TEXHUKAIBIK MOCEJEeNepl Ienry, KapamaihbeiM OeTOenriiepal asaiTy, OHIIpY
MPOLECIH KbUIIaMay MEH camajibl aldy, COHBIMEH Karap, almaparTbhiK, €CenTey
OHE KOHTPOJIb Ke31H e Tai1aJaHbliabl.

Havano dopmbi

[InacTMaccaHblH KOJIJIAaHBUTYBI OOJIAT €CENTEH, OJI TOYENJlI TEXHUKAIIBIK
KacueTTepre e 00JIybl MYMKIH:

Enoyip apzan: Ilmactmaccanapabl »kacay YVIIIH KEpeK MarepuaaapibiH
TOJICHYl eoyip 0O0JIybl MYMKiH, COHJIBIKTAH OJIAp ap3aH >KOHE OHIMII TYTHIHYFa
MYMKIHJIIK Oepe/i.

Menmrikti canmak: [lmactmaccanmapibl skacay YHIIH KEpeK anamasjap MEH
YSAKTap MEHUIIKTI CaIMAaKThl KOJIaHy MYMKIH, OYJI Ja ©HIMJILIITIH KOFapbliaTabl.

XKony >xoHe micipy >KoHE 0Oacka oHIICTEpPMEH 6OHJIEYy OapbIChIHIAFbI
TEeXHOJOTUsUIBIK Oepiktutiri: [lmactMaccanap >koHy, HIiCIpy KoHe Oacka omicTep/il
naiijianany apkKbUIbl OHJENyl MYMKiH, OyJIap TEXHOJOTHUSHBIH OHIMAUIII MEH
KOITETeH OHIMIUTIKTEPIH KETUIIIpEIl.

Toyenni TexHUKaNBIK OEpIKTUIIKTEpl Oo0JIaT ecenTeH, IUlacTMaccaiapblH
KOIITEereH OHIMIUTIKTEpIHE dcep eTe/i:

banky TtemmeparypaceiHblH ~ TemeHmiri: [lmactmaccamapabiH — Oanky
TEeMIIepaTypachl TOMEH OOJIATHIH apKbUIbI, OJIAP/AbI MISKIPTTEPTe, MIUeNepre KoHe
Oacka sxepiiepre apHaJIiFaH OHIMAEP/Il xKacay MyMKIiH.

blnran cinipyre Oeiimainiri: [ImacTmaccanappiH bUTFAN CIHIPY OHIMIECpPIHE
Oeitimal 00naThlH apKBUIbI, OJap/Ibl JKAKChl KYMBICKA aTapFaH >Karjaaiaa KoJJaHy
MYMKIH.

Kyn coynecinig ocepiHeH eckipyre Oedimaimiri: Ilmactmaccanapabiyg
OHIMJIIITT KOHE OHIMJEpPl KYH COYJECIHIH OCEPIHEH aybICThIPbUIFaH OOJIaThIH
apKBLUIBI, OJIAPIBI AIIBIK ajaH/da XOHE KYH apKbLIbl KOJJaHyFa KOJ JKETKi3yre
OOJIaTHIH.

Kazipri Tanma miactMacca anmaparThlH 1MIKI  O€TIH  KOppO3usAaH
CaKTaHABIPY YIIIH TOCEM pETiHAe, OUTIK OeTTepiH KaJMbIHA KENTIPY KoHE OUTIK-
TOJIKE THUNTI KUHEMATUKAIBIK JKyNTapjaa (QpuKIusra Kapchl TOCEM 6OCy VIIIH
KYOBIpJap MEH KYOBIPJIBIK apMaTypayiapAbl JalbIHAAY YIIH KEHIHCH KOJJaHAIbI.
byn wmarepmanmap anmaparThlH TEPEHAUIINH KOHE KOPPO3HsFa  Kapchl
KOPFaHBIIITHI KETUITIpEIi.
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OHepkocinTe miacTMaccameH 0ipre pe3eHKeaAe KeH KOJIaHBIM TaybITl OTHIP.
Pe3eHke KOHCTPYKIUMSJIBIK MaTepuall peTiHle, KeH ayKbIMAarbl OyHbiMaap
HOMEHKJIATypaChIH IailblHAy YIITH KEHIHEH KOJIaHbLIaIbI.

Pe3unkanblH ef0yip 0acThl apTHIKIIBUIBIFBUIAPBIHBIH ~KOMETIMEH OHBI
OH/IIPY/IIH HET13T1 apTHIKIIBLIBIFBLIAPHI:

['epMeTukanbirbl: Pe3sMHKaHbIH TYCIHIKTEME MYHail, OEH3UH, CYbIH TYCYIHE
HeMece 0acKa 3USIHJIbI DJIEMEHTTEP/IIH CajMarblHa KapChl KOpFalyFa KOMEKTECE/I.
O kapbIK, Ta3 )KOHE PYKCcAT OepiJeTiH KbICKIMIAPIbI alyFa O0Jabl.

KyMCaKTBIFHI: Pe3unkaHbIg MOJICKYJISIPIIBIK, CTPYKTYPaChIHIAFbI
OeIIeKTepiHIH KaKChl OPbIHIATYbl PE3WHKAHBI KYMCAK KOHE KbUIAaM >KULIITIH
KepceTemi. by, eHaipic mpoleciHae pe3snHKaHbl KUHAY, Kacay JKOHE KOCIalaHy
KE31H/I€ apTHIKIIBUIBIK 00JIa ThI.

MexaHUKaNbIK ©OHJACY OJICTePIMEH JKAKChl OHJeMIMAUIri: Pe3nHKaHbl
YKApBIK TYTBHIHBIIITH MEXaHUKAJIBIK OHJEY OJICTEepiMEH OIpIKTIpUIreHIe, OHBIH
MEXaHUKAJBIK KYPBUIBIMBI )KOHE MIHAETTEP1 OTE KaKChI Karaaia cakranaasl. by
CaJIMarbIHBIH OHIMIHIH JIEPTIHEH KONTEr€H KAMTBUIBICHI dKOHE OMIPIH apTThIPAIbI.

A3 MeHHIIKTI canMarbl: Pe3nHKaHbIH 00Jybl MEHIMKTUIINIMEH TaJlKaHaH
JKaFIaiapaa, oJ1 a3 MEHIIKTI CaJIMaFbIHbIH KOJIJIaybIMEH KONTETreH KabileTrrepre
ue 6osazbl. by, )KyMBIC 1CTEy KUBIHABIKTAPBIH TOMEHJIETE OTBIPHIIN, 1CKE aChIPYbl
KEHUICTE/I1.

Pe3nHka eHepkacinTe MyHail eHiMepiHe (Maiiinay MaiibiHa, OCH3UHIE KOHE
T.0.) TYpPaKThl €TeAl, COHABIKTAH OJ KalTajaH *KUHAYIIbl, KaliTa OHJEYIIl KOHE
KaiiTa naiijjagaHyIibl YIIIH KOJ KETIM/II 3JeMEHT Oonabl.

Pe3enkeniH TutacTMaccara KaparaHAa KeH KOJJIaHy TamKaH CaJlachl,
MOHXETTEp MEH CaJbHUKTEp >Kacay YIIIH KeNTEereH MaHbI3/bl Kadlierrepre ue
Oonmanel. Omnap amIbIKTaFbIHAAQ JKOHE  JKAOJBIKTApJbIH 1Kl  OeTTepiHje
PE3CHKEMEHIH CajlMarblH KOJIJJaHA OTBIPHII, BIABIC KOPFAYy KOHE KOPPO3HSIHBI
Oackapy YIIH KaxeTrTi. Aa eHal KeiOip MaHBI3ABl  apTHIKIIBUIBIKTAP/IbI
TOJIBIKTBIPY:

bepinicrepain xeTekTik Oenbeynepi: Pe3eHkeH1 KolmaHyFa HETi3lIeNTeHIH
KaOABIKTAP IBIH 11IK1 O€TTEPIHIH THIFBI3IAYIIBICHI O0TYbl MaHBI3NbI. bepimicTepiin
KETEKTIK Oenbeyrnepi, MOHXKETTEp MEH CATIbHUKTEP apKbUIbI PE3EHKEMEH] KaKChl
KYpyFa KOMEKTECE/I.

TaceiManmarbllll Tacnaiap AabiHAaNy: Pe3eHke KongaHyFa TaChIMaJIIaFbIIl
Tacrajgap apKbUIbl aTKAPhUIATHIH apHAWBl (QYHKIUSAIAP THICIHIIE, TaChIMaJIaFbIIIl
XKaOABIKTAp/IbIH 11IKI OETTEpIH KOPFay, bIABIC KOpFay >KoHE KOPPO3USIHBI OacKapy
KEpPEKTUIIrHe 0alIaHbICThl APTHIKIIBUIBIKTAP O0TYbl MYMKIH.

Koppo3usaelH  Kopranmybl:  Pe3eHKEMEHIH  KOJJIaHyFa  HETi3JIeITcH
KaOJBIKTapJia KOPPO3USHBI KOpPFay MaHbI3ABl.. Pe3cHKeMeHiI KamnTay, OHBIH
CaJIMaFblH KAOJMBIKTApABIH 1IMIKI OETTEpiHE KYIITI >KATBIPTHIN, KOPPO3USHBI
KAMTHTA]IbI.

bekiTy >kepiepiHiH THIFBI3IAYIIBICH: Pe3eHKeMeH1H KOlaHyFa HeT13/1eNTeH
KOHCTPYKIUsIIap/ia OEKiTy KepJIepiHIH ThIFBI3IAYIIBICH 00Tybl MaHbI3AbI. Onap
MOH)XETTEp MEH  CaJbHUKTEPJIIH  JKacayblIMEH PE3CHKEMEHIH  TYPaKThl
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KAKChIJIayblHA KOMeKTeceal. MpIcaabl, TachIMAIIAFBIIT KAOJBIKTAPIBIH 1ITKI
OeTTepiH >KaOJBIKTaFbl MYHJIal Ma3MyHJAapMEH TOJTHIPBIN, PE3CHKEMEHIH
KOJIIApbIH KOpFay MaHb3Abl Oonanbl. COHIBIKTAH PE3EHKEMEHIH KOJJaHYbl
apKbUIbI KONTETeH SPTYPJIl MoceseNepl menryre 60aabl.

Pe3eHkeHIH KOJIJIaHBLTYBIH MIEKTEYI 0acThl KEMIIIIKTEPI:

Eckipyre Oeitimainiri: Pe3eHke »kaOapIKTapbIHAAFbl €CKIPY TaKTaChIHBIH
OCHIMIUIITT OpTYpil 3USHIBI MaMaHJapra cebenm Oomybl MyMKiH. Eckipinarexn
xabnpikTap Oipme-0ip KochIMIa Kayinrepre cebem 0Ooyia anaTblH  JKOHE
PE3CHKEMEHIH MOKOYPIIl aypyJiapblH KoOeHTe anaThlH OOJIaIbI.

Otany TemIiepaTypachbIiHBIH TOMEH/IIT1: Pe3eHKeMeHIH KOJIaHybIH IISKTEYIII
Oipeyl oTamy TeMIlepaTypachlHbIH ToeMeH Ooiybl. Keitbip »kaOapIKTap OCHI
aybIPIBIKTHl aTMalTBIH OONafbl, OJNap KbUIbl KaOABIKTap OoJica, ojlap eckipe
OTBIPBITI, KPUTUKAJIIBI OJTIMTE aJIbIHYBI MYMKIH.

XKakchl KaHFBIITHIFBL: Pe3eHKeMEeHIH KOJIaHbUIybIHA Kipiclie apHaubl
Karaanapabpl O0akbuiay MaHbI3IbL. KaOabIKTapIblH bUIFA OpTAachIHAA IIQWIHII
MeJIIepe epiTyre 0ojia alnMaiiibl HeMece JKaKChl Taramjaybl 6oiamaiiasl. Makra-
MaTa TOKbIMAChl HET131HJIE JKacaliFaH TaCchIMalay TAaCcIAaChIHbIH bUIFAJl OPTaCchIH/A
KYMBIC 1CTE€Yy Ke31HJE >KaOJbIKTapAblH eCKipylH KeOehHTy MyMKiH. On KOChIMIIA
Kayl[Tepre »OoJI alliblll, pe3€HKEMEHIH MOKOYpJli aypyJapblH OpHATY MYMKIHJITIH
KamTuTaabl. COHJIBIKTaH E€CKEpTYIl oHE Kapayllbl akmaparrapAbl KaMTUTHIH
KOHE TEXHUKAJIBIK KOJJAdy KOpCETETIH Ke3Aepae KaOIbIKTapIblH MeJIIepIH
OaKpLIay KEpeK.

AnmapaTThIH Kelleci OeJIeKkTepl MIbIHBIIAH XKacalfaH OyWbIMIap HETI31HEH
JMaWbIHIAY YIIIH KOJIaHBIIAIbL:

Anmaparrap MeH MalldHalapAblH Oaiikay-Oakpuiay camyiaymapsl: by
OemiMae ammapaTThiH (YHKIHOHAIABIK HBICAHAAPHl MEH OJIAPABIH >KYMBICHIH
TEeKCepy Kypasiiapbl KOJJaHbUIAAbl. MpICanbl, MalllMHAHBIH UTEPATHBTIK TYPJHE
TEKCEpy aJrOpPHUTMIi, aKMapaTThIK CBI3BIKTAp, KaMepa CUCTeMasapbl, JaTUYUKTED,
CeHcopJIap JKoHe Oackaiap.

[eaer KyObIpaap: byn Oemimzae ammapaTThiH OHIMII KYPBUIFBUIAPBI MEH
JIEMEHTTEpPl KOJJaHbUIaAbl. MpIcanbl, TUIacTMacca KyObIpiapbl, MeTasuIbl
KYyOBIpJap, KyMIiCTi KYObIpJiap jkoHe Oackamap.

Tyriktep: byn OenmiMmume ammapaTThlH OHIMAI TYTIKTEpl MEH OJIapAblH
MaKcaThlHa COWKeC KOJIJaHBUIATBHIH jKacay »JJIEMEHTTEpl kaTaibl. Mpbicalbl,
AIIEKTPOHIBIK, THIPABIMKAJIBIK HEMECE THEBMATUKAIBIK TYTIKTEP.

IbIHBIHBIH 0aCThl KEMITUTIKTEPIHIH KaTapblHA OHBIH OFAPFbl MOPTTHLIBIFbI
MEH MEXaHUKaJIbIK OJICTEPMEH HaIlllap OHJEJETIHMAINH XaTKbI3yFa Oonaabl. by
KEMILUTIKTED MIBIHBIHBIH (YHKIMOHAIIBIK KaOlJIeTiH, OHIMIUIITIH KoHEe MKOYpJIl
aypyJiapbIHbIH OHAIPYIH apTThIpyFa KOMEKTECE/I.

2. Temip OeTTepre nmjaacTmMaccagaH TOCEM TOCEYIiH TEXHOJIOTHCHI

bylibiMaap KapXKbUIaHABIPY YIINIH KOJJIAHBLIATHIH amlmaparThiH —Kejeci
O6MIIeKTEP] TYpaIbl CYPaAK KOSUTBIHBI3AAP:
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Ammapatrap MeEH MaluHajIapablH Oaifkay-Oakputay caHjaynapel: by
OemiMIe anmapaTThlH (QYHKIMOHAIABIK HBICAHAAPHl MEH OJIApABIH >KYMBICHIH
TEeKCepy KypasJapbl KOJIJaHbUIAAbl. MbICasbl, MAlllMHAHBIH WTEPATUBTIK TYpIE
TEKCepy aJrOpUTMi, aKMapaTThIK CBI3BIKTAp, KaMepa cucTeMasapbl, AaTYUKTEp,
CeHcopJap >koHe Oackanap.

[Ipab1 KyOBIpAap: by OemiMae anmapaTThiH OHIMII KYPbUIFbUIApHI MEH
AJIIEMEHTTEpl KOJJaHbUIaAbl. MpIcanbl, IUIacTMacca KyObIpiapbl, MeETasuibl
KYOBIpJIap, KYMiCTi KYOBIpJap >koHe Oackamap.

Tyrikrep: byn Oemimzae ammapaTTblH ©OHIMII TYTIKTEplI MEH OJIapbIH
MaKcaThlHa COMKEC KOJJaHBUIATBIH jKacay »dJIEMEHTTepl kaTaabl. MEbICabl,
AIIEKTPOHIBIK, THIPABINKAIBIK HEMECE THEBMATUKAIBIK TYTIKTE.

T.6. Oyiteimmap: byn Oemimzae ammapaTTblH 6HIMAI KYPBUIFBUIAPBIHIA
naiamaHplIaTeIH 0acKa dJIEMEHTTEDP, MEXaHU3MJIEp HEMEeCe KYPBUIBIMIAp OOJaIbl.
Mpicaiibl, 3epTXaHa XKYMBIC ICTE€Y YIIIH OHIMJII KpOHIITEHHAEp, OaraapiiaMalbiK
TIpKEJNTIep, CEKIUsIIap KoHe OacKaap.

[IbiHpIHBIH ~ O6acThl  KEMIIUTIKTEpPl apachlHIa amnmaparThlH — >KOFapFhbI
MOPTTBUIBIFBI MEH MEXaHMKAIBIK OJICTEPMEH HaIllap OHJCNETIHIIN KeJecl
YKaFIainapapl KAMTHIBL:

Xoraprbl MOPTTBUIBIK: AMNMApaTThIH >KOFApPFbl MOPTTBUIBIFBI  OHBIH
OHIMJIUIIN MeH (YHKIMOHAJABIK HBICAHAAPBIH camajay MeH TeKcepy YIIiH
MaHbI3BI Oomanbl. JKoFapFbl MOPTTBUIBIKTBIH KOOIHEH j>Ka3yjaphbl, ammapaTThiH
aHBIKTAMAJIBIK  HYCKAJIAphl MEH TEXHUKAJIBIK KyKarramajgapbl  apKbUIbI
AHBIKTAJIA]TBI.

MexaHuKanblK 9MICTEPMEH Hamap eHAeNly: MeXaHUKaNbIK oHICTEpPMEH
HaIap eHAeTyIiH MaHBI3Ibl KYHBI anmapaTThlH TYPAKTHl )KYMBICBIH OaKbLIay MEH
annaparTblH akKMapaTThlK HEMECEe SHEPIrUsUIbIK OHIMIEpIHE 3HUSH KEeATIpyAl
EHT13yre MyMKIHIK Oepe/.

CoHppIKTaH, anmaparThlH KeOiHece OyHWbIMIapblH KoJjaHyra Oipae-0ip
KOChIMIIIA TEXHHUKAJBIK J>KOHE TEXHOJOTHSJIBIK IIenrMaep KaxkeT Oomasbl,
COHJIBIKTaH OJapibl JKY3€re achIpaThIHIAPIbIH KOFApPFbl MOPTTBUIBIFBI MEH
TEXHUKAJBIK 9ICTEP/IIH Canachl THIMII.

IInactmaccagan TeceM Tecey OMICITOCEMHIH TaralbIHIAIybIHA, ©CEITYIIIl
OCTTIH TimIiHI MEH eJjIeMiHe OaljaaHbICTBI  KaObuImaHanpl. Tecemyrni
MJACTMACCaHBbIH ~ TYpl, TMPOIECCTIH TeMIepaTypalblK TOpTiOi MeH Ol
MJIACTMACCaHbIH MOIMETTEP aHbIKTaMajapaa KeaTipiiaeai.

Tepmo kymcak miactMaccanap: by mmactmaccanap OalKbITBUIFaH TYpPJE
KYIO 9/iCiIMEH HeMece MaIbIpaTy JKOJIBIMEH Teceliedi. by ke3me mporeccTiy
TeMIIepaTypajblK TOPTIOl MJIACTMACCAHBIH TypiHE OalIaHBICTBI OOJIAIbI.

TepmopeakTurTi 1IacTMaccaiap: by miactmaccanapablH Tecenyini KadbaThl
TEK JKENIMJIEYy >KOJBIMEH >Kypriziiemi. byim mimacTmaccamap mporiecc asichiHIAa
KipiCCI3IKKE KapChl KOPJIBIK KUHAYFA KOJIJTAHBLIA b,

EnOex  eHIMAIMITIH  KOFapplIaTy  YIOIIH  IJlacTMacca  TabaKTapbiH
KETIMACTYIl Kojimanyra Oomanbl. bynm omictep imki OeTiH Kopfay YIIIH
KOJIAHBLIQ/Ibl, aJl €HTI3UINeH TUIACTMACCAHBIH OJIIMJIEpiH OoapipMayra OoJaibl.
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byn onmicrep amamaapra KayinTi ©HEPKACINTE Taszajay YUIIH IUIacTMaccaltapAblH
TOCETyiH KOPCETY KePEKTIT1H YChIHAIBI.

CoHbIMEH KaTap, TEPMOPEAKTUBTI IUIaCTMAcCAIapAblH KOpFaylllbl Kabat
Tecenyl TEK JKeNiMJIey KOJIBIMEH JXyprizuieni. by mmactMmaccamapiblH €pKiH
xemimzaeyre 0osajbl, OJapAblH CaKTaldybl »KaKCchl OOMaibl KOHE TEepeH Kpocc-
JUHKUII Ka0aTTap Kypasasbl.

[Tnactmaccanbl OuTiK OeTiHE Tecey MpolleciHaeri 6ackapy YIIiH KeInTereH
MEXAHMUKAIIBIK TOCUIIEpAl KOJMAaHy MYMKiH. OmapablH Ke3[eceTiHiH Oyl
MaHBI3/IbI:

['eomerpusnbik mimin 6epy: [ImacTmaccanbiH O€TiHE TEOMETPUSIIBIK TIIIH
Oepy YIIIH MEXaHHUKAJIBIK TOCUIIEP KOJMAaHBUIAAb. byl eHIMAUTIKTIH THIMIUTITI
MEH JIe TOCEM MEH Heri3r1 KaOaTThIH >KaKChl OailIaHBICYbIH KaMTaMachl3 €TyiHe
KOMEKTeCe/I].

AJIBIpABIK ally VIIIH KECKIHIH VIIBIHBL ecipy: [lmacTtmaccanbl OeTTeH
aiipipOacTay YIIH aJbIpJbIK ajly YIIIH KECKiHIH VIIbIHBI 3-4 MM-T€ TOMEH
OpHaJacThIpy Kepek. bys miacTMaccaHblH alJblH ajia OeTTeH aibIpOacTaybiH
KaKCapTaIbl.

Kpicbim apkpuibl Kyto ofici: [lmacTtmaccanbl Tecey KbICBIM apKbUIbl KYIO
OMiC1 apKbUIbI JKy3€re achlpbLIajibl. bysl mpoleccTiH TUIMAUIINT MEH MXOypIi
aypyJnapibl 0acKapyra KOMEKTECEII.

[Ipecc-miminai Ke3ablpy: [lmacTMaccanbly npecc-mimiH 0eTi MeH OelleK
O€TiH )KaKcapTy YIIiH TeMIepaTypaHbl KaMTaMachl3 €Ty kepek. OHbIH OeTiHe KyKa
Ka0aTTa CUJIMKOH MalbIH jKarajbl, OeileKk OETiH KOHACY apKbLIbl OETTIH XKaKChl
aiipIpOacTayblH KAMTaMAachl3 €Ty MYMKIH.

by oxicrep miacTMaccaHbIH TOCENylH THUIMIL jKOHE MXOYpIi aypynap/bl
Oackapy/aa MaHbI3/Ibl PO aTKAPa/IbI.

Byu1 ke3neri TeceneTiH miacTMaccaHblH KaOaThIH KaJIIbIHA KEJITIPYI OSTTIH
OapybIK YFBIMIBIFBIHAA Olpaed JkKoHE MYMKIHIITIHIIE MHUHHMMal KaJbIHIBIKTA
00mybl MYMKIH. ByJT apTHIKIIBUIBIKTapABIH HET13T1 cebenTepi:

KabGaTThl TOCeyieH COH OHBI MEXaHUKAIBIK OHACY/IIH KaxeTrci3airi: KadarTsl
TOCEYJIEH KEWIH IUIaCTMAacCaHbl MEXAHUKAJBIK OHJECYre KaxXeT OOoJMailbl,
COHJIBIKTaH 0apJIbIK OHJICY KYpaJlIapbIH aJIbIll TYPY KEPEK eMec.

binik MOWBIHBIH KallblHA KeNTIpy Ke3iHae OipHeme peT KoJJgaHy
MyMKkiHair: TeceneTiH macTmacca O€TiH OipHEIIe peT KoJdAdaHy MYMKIH, Oy
MJJACTMACCAHBbIH TYpiHE, JKOHE KalMblHA KENTIPYIIH KE31HJe KaKeT O0JIaThlH
OaiiaHpIC KyphUIFbUIApPbIHA OaliIaHBICTHI.

KunemaTukanelk >Kynrapja Maiijiay MalbIHCBI3 KYMBIC 1CT€Y MYMKIHJITI:
KabGaTTel TeceyiaeH KeiiH TIIacTMacCaHbl KHHEMATHKAJBIK  SKYNTapIblH
MaisaybI3bl3 )KYMBIC 1CT€Y MYMKIHJIITI Oap.

AnbiHFaH KaOaTThIH >KOFapFbl TO3y TYPAKTHUIBIFBI: TOCENETIH miacTMacca
KaOaThIHBIH YKOFAPFhl TO3Y TYPAKTBUIBIFBI, OJIAPJBIH MOXKOYPIIl aypyiapra Kapchl
KOpFayFa KOMEKTece/Il.

Byn apThIKIIBUIBIKTap TJIACTMACCAHBIH TOCENYIH THIMII JKOHE MOKOypi
aypyJapsl 0acKapyaa MaHbI3/Ibl PO aTKapaibl.
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[Inactmacca kabaTblH Tecey MIPOLECIHIH TEXHOJOTHSUIBIK MapamMeTpiepiH
cakTayra KOMbLIAThIH KaTaH TajJanTapMeH mekTenei. by rananrap:

Kenripin any: [1nacTmaccansl Tecep anibIHAa OHBI KENTIPII aly KaxeT. by
mlacTMaccaHbl Taszajlay, Ta3apTy »OHE OHBI Tecey IMpOIEeCiHe aailbIHayFa
KOMEKTECE/I].

Tecey mporecinieri KepceTuireH TeMIepaTypablK TOPTINTI KaTaHCAKTay:
Tecey mpomeciHie IJJacTMAcCaHbIH  TONTaM  TOCUIIH  TYTBIHYBl  VIIIH
TEMIIEpaTypajblK  TOPTINTI  KAaTaHCAKTay KaxeT. byl  I1uracTMaccaHblH
nehopMaITUsIChIH TOJIBIK 00TybIHA KOMEKTECE/I.

[Ilamaman TBHICKBI3BIT KeTy: TecenreH KaOaTThIH MOPTTHI KAaCHETKE He
OOMybIHA KOHE J€ OHJAA >KAPFBIHIIAKTHIH Maiija OOJyblHA OKENiNm cofaibl. byn
IUTACTMACCaHBIH OYKUIIIKTI %KoHE TYCIHIKTI TOJBIKTAal TOCETyiHE KOMEKTECE/I.

AkaynablH maiiga Oomysl: IlmacTMaccanbsl Tecep aljblHAA KYHTIPT TYCIHE
e3repy Kepek. byn macTmaccaHblH maiia OoJIybIHJIa CHIPTTail KOpIiHICiHE
KOMEKTEeCe/l.

Erep Oyn Tamanrapjsl cakray Kepek 0oJica, TOCEM YIIIH ajFall MUKI3aTThIH
TYCiHE KaparaHjaa Oipliama KYHTIPT TYCKe e3repyl Kepek. bysl KYHTIpT Tycke
KOMEKTECEpEK, IIIacTMacca KaOaThIHBIH TOCEIYIHIH KaKChl TMaiija OoIXybIiH
KaMTaMachI3 €TeIl.

[TnacTmaccanblK KabaTThl OpTajiaH TeOy TOCLIIMEH Ky ofici TepOenMerni
NOAIIMITHUKTI OopTajga TeOy Kylll KeMeriMeH KYIO oficiHe yKcac kenemi. by
oICTEp TUIACTMACCAIIBIK KAOATThIH TOCEIYIH/E KOJIJaHbLIA IbI.

[TnacTMaccanbiK Ka0AaTThl OpTa/iad TE€Oy TOCUTIMEH KYIO JIICi:

TepOenmeni NOAMMIHUKTI OpTaa Te0y Kyllll KeMEriMeH Kyto: by omicTiH
Herizl TepOeNreHal MOMAIIUIHUKTI opTajga TeOy KylnH mnaijganany. byn
TepOeNreHal MOAIIMIIHUK IJJaCTMAcCalblK Ka0aTThl TeceyllH opTaaa TeOylH
KOMEKIII 00JIaIbl.

[TnacTmaccanbik KaOaTThl TOCEYIIH Ta3-KaJIbIHIBI SJICI:

benmexTi kpi3ablpy: IlnactmaccanbiH TocenmyiHiH Oip OOJIIEKTI KbI3IBIPY
OMICIH MaiijiamaHy Kepek. bys ofic miacTtmaccaHbl TeMIiepaTypara KbI3JbIPajbl,
OHBIH KEPICIHJIE KaFbIHAH TOCENyIHIH OOTYbIH KOMEKII 00JIaIbI.

¥Hrak Topizney: CoHbIH/AA, MIIACTMACCAaHbl YHTAK TOPI3/Iey apKbUIbI TOCEY
omiciMeH xypeni. by ofic uractMaccansl Ta3apTy apKbUIbI TOCETYIHIH MOKOYpIi
aypynapblH OacKapyra KoMeKIili 001aibl.

["a3-anbIHABl aFbIH TOJIACKIMEH OeTKe ypney: by omic macTMaccaHbl
OeTKe ypJiey apKbUIbl TecenyiHiH AedopMalusIChiH O0ackapyFa KOMEKIIl 00JiaJibl.
byn omictep miacTMaccaHbIH TOCENYIHIH MaHBI3Jbl acCIeKTiIepiH Oackapy/a
KoMekTeceni. DToporuiacTTal KacajaFaH KOpray KaOaThl KEHIHEH KOJIJIaHbLIaIbl,
cebeldi on aca TuiMIl Marepuan Oojbin TaObulaabl. bipak, Metainapra TeMeH
JIOpEKeIer1 aare3usyIblK KaCHeTTIH 0ap 001Iybl MeTaUTapMEH KOpFay KaOaThIHBIH
aJre3MsIChIH a3aiTy MYMKIHAITIH OLIAIpE/IL.

[TonunmponuieHHEH kacanraH KOpray KadaThl 1a KeHIHEH Komanpuiaabl. O
Jla aca THIMJII MaTepHrai O0JIbII TaObIIAIbI.
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byn kabarrap xoppo3usira Kapchl Tecemzaep O0ibIn TaObUIaIbl, COHIBIKTaH
MeTaJUlapMeH KapbIM-KaTblHA alMaibpl. bynapabliH mMmainanaHybl MeTauiapibl
KOpFrayFa apHaJIFaH Oip karjaiia KOJIJIaHbIJIAThIH MTPAKTUKAJIBIK skoHE d(D(PEKTUBTI
omictepal Oepedi. AAre3uws acmekTiHIH Moceieci 0oJica, MeTaaAblH TOMETiH
TYTKbIHBIH ~ AKCBUIBIFBIH  JKOFapbhUIaTy  MakcaThlHIa  OlpHele  ofjicTep
naijananblIaabl, COHJBIKTAH aAre3usiHbl apTThIPY MYMKIHJIITIHE Ue OOJaIbl.

DTOPOIIACTTHIH CEHIM/I OCKITUIylH KaMTaMmachl3 €Ty YIIiH (Toporuiact
Ka0aThl MEH IIBIHBI TOKbIMA Ka0AThIHAH TKPAThIH KOC KA0ATThI TOCEMJI KOJIIaHy
omici maipananeuIanbl. by amaMmaapra jKakchl CEHIMIUTIK jKacayFa KOMEKTECETiH
KeH Tapaisirat ofic. Ochl o/1ic Ke3iHe (TOPOIIacT XKoHe IIBIHBI TOKbIMa apachIH/Ia
OailTaHBICTRIPY MaTepuaabl OpHajmackaH. byn wmarepuman 320-380 °C neiiin
KbI3AbIpblIaapl. CofaH KeiiH, SHOKCH J>KeTiMi apKbLIbl KOPFAIYIIBl KabaTkKa
oexituieni. byn omic apkbUibl CeHIMJI OEKITUINEH KabaT cynap/iaH, XUMHSIIBIK
3USIHABUIBIKTap/IaH JKOHE TeMIlepaTypajiaH Kopranaasl. Koc kabaTTapabl KolaaHy
apKbUIbI, MaTEpUANIAPAbIH KAOATTHIK CUTIATHI KOHE JaMybl apTThIPbLIAIbI, OJIapFa
canaJibl, COHJIali-aK YaKbITTBIK TaJanTapbl CaKTayFa KOMEKII O0JaIbl.

JlypbIc, IPOIMIICH 11, IITBIHBI TOKBIMACHl MEH YHOKCH]I KETIMIHIH KOMET1MEH
CepmiM/Il eTINl KOpFadylibl OeTke keiiMaenedi. byn kemeriMeH OeT camachlH
apTTHIPY, KOPFAYIIbl MEXAHUKAJIBIK JKOHE XUMUSIIBIK 3USHABUIBIKTAH KOPFay, KOHE
JKaHyapjiap >KoHE OWOJOTHSJIBIK ©JIMHEH KOpFay KaOUIeTTUIINH apTThIpyaa
KeMekTecenl. byn onmic OeTTiH MeJIepiH apTThipyla Ja MYMKIH OOJajbl.
bynapaeiy Oapiplk apkachlHIa, 0T camachbIHBIH KaKChUIAYbIH, KOPFAyIIBUTBIKTHI
YKOHE TOJILIKTHIPYJIBIFBIH apTTHIPY1a KOMEK KOPCETE/I].

[lonuaTUNeHHEH JKacajnfaH KOpFay KaOaThbIHBIH Tecellyl 88 MapKaibl
KETIMHIH KOMEriMeH OpblHAanaabl. byn apkbulbl camara KOJI  KETKI3Y,
YKaHyapJiap/IaH KoHe OMOJIOTHSUIBIK 3USH/IBUTBIKTaH KOPFay, TEMIpJeyepre Kapchl
KOpFay »KoHe OeTTi >KOFaphl camara ue 0oy YIIH TOJMATHICHACH jKacallFaH
JAWbIHIAMAHBIH KaFbUIBIMIIBI TOCETY1 MaHbBI3/IbI.

Tecenmy ymiin, opOip kabar 20-30 munyt kKentipiieni. ComaH KewiH,
JnadbiHgaMa 6osat OeTiHe Tecein, POJIUKTIH KOMETIMEH OpHajacybl MYMKIH. by
omictep ©OeT camachlH JKakChUlayFa, KOPFAyIIBUIBIKTBI — apTTBIpyFa  KOHE
TOJIBIKTBIPYJIBIFBIH apTTHIPYFa KOMEK Kepcerell. OpOip Tabakmanap apachlHIarbl
TYHICYy JKepJiepiH TMiCipy TMHCTOJETI KOMETIMEH BICTHIK ayaHbl KOJJaHy -
JaWbIHIaMaHBIH KaOaThIH JKaKChI JKa0JbIKTayFa, KOPFAYIIBUIBIKTEI KOFaphlIaTyFa
YKOHE apHaibl KAyINCI3A1K KETICTITIH apTThIpyFa KOMEK KOPCETEI].

DTOPOTUTACTTHIK KOPFAYIIbl KadaT 3JEKTPOCTATHKAJIBIK OpICTE TO3aHIaTy
KOMETIMEH Tecellyl MYMKiH. EJeKTpocTaTHKanblK epic apKbUIbl, Tabakuiaiap
KaOaThIHBIH JKYMCAKTAaTBUTYbl MEH apHaiibl KapbIM-KaTblHA ajybl carajbl
xacanmanel. [IH-1 wmapkansl cmonia (QTOporiacTThIK KabaTrTapibl SKeTiMILY
MaKcaTbIH/Ia MMai1aJaHbuIabel. bysr cMoia Tecey apKbUTbl TUIACTUKTI Ka0ABIKTAY,
IIBIHBI TOKBIMAFa aFbINThI JKa3bLTy JKOHE O€T CalachIHBIH apTTHIPBUTYBIHIA KOMEK
KOpCeTe/Il.

Moamnimerti 6epy yurin pakmeT! Ci3 alThIN OTBIPFaH HOTHIKENEP KATHICHIHAH,
CI3MIIH Tecemyl KabaTThl OETKE OJ KENTIPY/IIH KAKETTITIHI3 KOK JeM TYCIHAIM.
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Ceb6e01, ci3aiH KEHICTIK CMOJa apKbUIbl TOJNTBHIPBUIFaH (paHel] MiIacTMacCalbIK
Ka0aTThl OETKe >KaOBICTHIPYABl MYMKIH KbUIMaiIbl. Bys amammapra 3usTHIBUIBIK
TYFBI3Y YIIIiH KOJITaHBLIAIBI.

betke xaObICTBIpy TpoIieciHiH Mep3imi 1,5-2 carat 6onaThiH ce0ebi OChI
KaTThl MaHBI3/IbI OHJIIPIC KaAaMbIABIH Oip 06JliMi €Ki JKaKTaH TYCIpyre MYMKIHJIIK
oepeni.

benmekke xkaOBICTBIPBIIFAH TIACTMACCANIBIK KAOATTHIH XKapaKaThlH Ta3apTy
YIIiH (UOHHUTTIK >KakKma Kocmackl MeH TpaduTTIK Xary KojaaHbuiansl. bymap
Ka0aTThIH KYIIH, OHIMAUILIH JKOHE KOPBITHBIHIABUIBIFBIH apTTHIPYy  YIIH
KOJIJTaHBLIA/IbI.

3. [lnacTmaccanbiK OYibIMAAPABI MICipy KIHE KeJTiMaey

[TnacTmaccanbl Micipyl KYprizy Ke3iHjae, MICIpiayini OeTTi CYMBIK aKKbIII
KYHre NeiiH KbI3ABIPYIbIH KOMETIMEH aTKapbUiaabl. bys KbUly Ke31 peTiHe
KBI3JIBIPBUTFAH aya apKbUIbl opbiHAanansl. [licipy ke3iHae Micipy MPUCATKATIBIK
MaTepHuaiiap KOJIJaHbLIalbl HEMECE OJapChI3/IbI.

[Ipucaakanplk MaTtepuaigapibl KOJJAaHYMEH MICipy MPOIECIHIH CanachlH
KaKchllayFa KeMeK kepcere/l. bynap miacTMaccaHblH KapbIM-KaThIHAIBIFBIH JKOHE
KYMCAKTaTbUIYBIH apTThIpyFa KOMEK KepceTeAl. by apKbuibl MiCIpUITeH
MJIaCTMAaCCaHBbIH KYPaMbIHAAFbl KONTETCH HOKTEIEP Il Ta3apTy MYMKIH.

[IpucaakanblK MaTepuanaapchi3 MiCipy Ke31HAE, CYHBIK aKKbIII KYWre AeiiH
KbI3BIpbUTFaH TyHicy KbipiapbiH 0,2 + 0,4 MIIA KbICBIM TyCipe OTBIPBII KOCA/bI.
by ke3ne cybITyAbl KYLITIK KaFaaiia xKyprizuieml.

Kp13ap1py TeMIiepaTypachl miacTMacCaHblH TYpiHe OalIaHbICThI O0Ia b

®Topormutact yuis: 370°C

OpranukanbIK mbiHb yiriH: -140°C + 145°C

[Momunponunen yurin: -210°C + 240°C

[InacTukTeH KyOBIpiapAbl MICIPIN JKaTFACTBIPYIBIH KOHCTPYKIMSIIAPHI
KEeHOIpiHIH apKbLIbI IIBIHIBIKTAFbI TTaka 00J1a b

a) Kwuramr: bynm >kymbIic anmapaTThlH KYPBUIBIMBIHAQ TUIACTMACCAJIbIK
KYOBIpJIap/Ibl KeTiMACY YIIiH naiiaananbuianel. Onap KyObIpiaap MEH KaHKaJlapabl
KaliTaraHga »OKEPruUNKTI Kayllci3mik TIeH Te3 JKYMBIC ICT€y MYMKIHITIH
KaMTaMachl3 €Te/ll.

06) Kopnyc: byn mmactmaccanblk KyObIpiapabl KaiTa KYPYAbIH >KalFaH
YKEpJIePIH MIiCIpy Ke31H 1€ TYHICIHAETY Il MyMKIHIIKKE KEITIpeIi.

B) bip-Oipine kurizin: bys symbIc IIIACTUKTEH KYObIpJIapAbl HiCipy Ke3iHAe
naiimanansinaasl.  OnmapablH Jkacayiapbl KyObIpiap MEH KaHKalIapabl KanTa
KYPY/bl KOJIJIAy KE31H/Ie dKYMBIC 1CTEH/I].

[TnacTmaccanbl >KemiMIEyJl HETi3IHeH 0acThl MakcaTTa KyObIpiap MeH
KaHKaJIap/bl TEPMETH3AIINS, TOCEM TOCEY KoHE OYHBIMHBIH OYTIHLIITIH KaJIbIHA
KENTIpy OapbIChIHA MaianaHabl.

Kenney kesiHme kemiMAeydl KOJAaHy SKepiepi Oys, KOHKAJIBIK
OemIIeKTepAeri KapFhIHIIAKTAPMEH 6©H OOWbIHA OTKEH CcaHjayiapasl Oitey,
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KO3FaIMAUTBIH  KOCBUIBICTApABl  KaJIbIHA  KENTIpYy,  Maubicylmap  MeH
TETICCI3IKTEP/Il TY3€Ty MaKCaThbIH KaMTaMachl3 eTei. by sxepriep KyObipiap MeH
KaHKajdap YIIIH TYTBIHYIIBI €MEC, COHABIKTaH OJIApAbIH KaJbIITacCybl MEH
yCTaMachl TIMTI MEXaHUKAJIBIK SPEKETTEPre TYCyl MaHbI3/IbI.

Ko3ranMalThIH KOCBUIBICTap/bl KalMblHA KENTIPYAl MEHrepTy YIIiH, €H
anjbIMeH  OOJIIeKTep/l KOppo3usi eHiIMjepiHeH TaszapTambl3. Kopposus
OHIMJICPIHIH JKUBIHTBIFBIH Ta3apTy VIIIH KBIIIKbUT KaFbIHIBI MaTepHuaiiapaaH
xKacanraH ckemiMal TaHpaanaabl. CoHBIMEH Kartap, Kelmimzaey OeTiHIH YIFalTysl
YIIiH OeTKe afabIpiblK Oepy YIIH ereyMeH, KECKIIITEeH jkoHe 0acka J1a oTKIp Y3/l
KypajlapMeH JepeKi eHJeYy ojicTepiH Koimanambiz. COHBIMEH KaTap, OeJIIeKTi
MaMChI3IaHaBIPhIN KenTipemis. [IporecTiy askramymisl Ke3inae, oemmexkTepal oip-
OipiHE KOCYy >KOHE AaHBIKTaMaJblK KOMEKII KYPBUIFbLIAP apKbUIbl KOCHUIBICKA
KBICBIM TYCIPY KEpPEK.

DIMOKCHU/ITI HET13IeT1 KeNMIepAiH Kejleci Kacuerrepi oap:

Koppo3usira kapcel Typy KacueTi: ONOKCHUATI HETI3AETl JKeIIMIep
MeTaJUIapblH KOPPO3UsSFa Kapchl TYPYBIH apTThIpy/a, OJap/bl MEXaHUKAJbIK
3USTHHAH KOpFaiiabl. bys xkemimzaep atkaparblH KayilcCi3lliK opeKeTTepl OoubIHIIA
MeTasuIapbl KOPFauibl.

MyHaii eHIMACPiIHIH KBIIIKBUIIAp MEH CUITLIEP 9CEpiHE TYPAKThI JKEIIMIIK
KOCBUIBICTAp OEpIKTIri: OMOKCHATI HETI3JIeri S>KeliMJep MYHail eHIMIEpIHIH
KBIIIKBUIIAD MEH CUITUIEpIHE Kapchl TypyFa Kemekrtecedl. Onap eHIMAEpPIIH
JIEr€HIMEH KBIIKBUIIbUIAP MEH CUITUIEP apachIHAAFbl KEMUIAIKTI XKETKI130€i 1.

Temneparypanbiy 1000C-ka AeiliHT1 >KOFapbUIayblH TOJTBHIPY: OMOKCHUATI
HET13/1eT1 XeMMAEPAIH KeH KOJJaHbIM TeMIepaTypa ayjaapMa jJa ToMeH OoJaibl.
Onap 1000C-ka pmeMiHri JKOFapbulay Ke3iHAE aliCipeMeiji, COHABIKTaH
MEXaHHUKAIIBIK KaWFBIHBIH KaMTaMachl3 eTUTyiH KamTamaiael. byn kKacuerrtep
AMOKCUTI HETI3JIer1 JKeMIMIEPAIH allFalllKbl TaKbIphINTapblHAH Olp/eMe OOoJIbIT
TaObLIABI.

DHOKCHJITIK HET13/IeT1 RKeTIMACPIH KaTaUTKBIIITAPhl KYMBIC 1ICTEY Mep3iMi
MEH KOJIJIaHBIM TeMIIepaTypachiHa OaiIaHbICThI KEHOIp epeKIIeNTIKTEPre ue:

OHOKCHITIK HErI3/lerl KemMaeple KaTauTKBIITapAbl KOJJaHy YIIiH
auOyTtun  GTONATTHI MaiianaHy aHbIKTaMadapAbl Kacaael. bynm  kesne
KATaUTKBIIITHIH MOJIIIEPIHIH KaIBIITACybl, JKEJIIMIe ajblHFaH Mep3iMi MEH
TEeMIIepaTypachl €CKepiiel.

Temneparypa pexumi: 1200°C-xe aeiiHri KoFapbl TeMmIepaTypajiapja
KYMBIC ICTEMTIH TyHicmenep YIIIH (QTaTWIIK >KOHE MaleHiHAIK aHIErpuaTep.il
naiganaHamMei3. bysr aHaerpuaTep Taybin, JKETIMHIH MEXaHUKAJIBIK KaHFbLIapbiH
a3zamTalpbl.

Toynikti Mep3iM: KaTaWTKbIITapabl >KeIIMIe KOCYy ajAblHIA KYMBIC
Oacrayra apanacTelpbllybl 15-20 MHUHYTTBI KamMTamachl3 eTyre KaxeT. byn kesne
KATaUTKBIIITHIH JKEJIMIe KOChLUTY MEP3IMiHIH €CKEPLTyl MaHBI3IbI.

Conpaii-ak, KOJIAHBUIATHIH KATaUTKBIIITAPABIH CAKTaTybIHBIH KaFbIHIIbI
OONMYIIBUIBIKTB  aHBIKTAY YIIIH OTIHINI OOWBIHIIA MOJIIMETTEPre KaThICTHI
KaObUIIaHFaH KOMEK KOpCceTyre MyMKIHJIIK Oap.

79



bakpbliiay cypakrapbl:

1. ©OHepkacinTiH TYPJIl cajajgapblHIa KaHaal MalliHaIap KOJAaHbLIa bl ?

2. Temip OerTepre miaacTMaccajaH TOCEM TOCEYJIH TEXHOJOTHACH Kajlan
JKacajaapl?

3. IlnacTmaccanslK OyHbIMIApIbI TICIPY JKOHE KEMIM/ILY JIeTeH He?
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Takpippin 8. IbiHbIZaH  JgalibiHAAFaH  OejIIeKTepaAi  oHAeY
TeXHOJIOTUSAChI

MakcaTthbl: LIS IShG) i HalbIHIAFaH OesimexTepai OHIEY/iH
TEXHOJIOTUSICHIH OKbIN YHPEHy.

Kocnap:

1. TexHOMOTUANBIK KYOBIpIapapl *oHE 9p TYpJi MINIHAET! OMHEKTepi
JabIHIAY.

2. Pesenkenen oxacanmraH OyHbIMIApIbl OHICYIIH JKOHE IKOHJICYIIH
TEXHOJIOTHSICHI.

1. TexHOJIOTUAJIBIK KYObIPJIAPABI 2K9HE 9P TYPJIi mimmiHaeri diHeKTepai
NAWbIHAAY.

[brapl  KYOBIpJIAphl  apKbUIBI JKOHE OJApAbIH MalJalaHyblH apHailbl
YJTIIEpIMEH JKapaTy apKbUIbl TYpJl OWHEKTepHl JaiibiHgay MyMKiH. Ocbl
KyObIpjap  KbI3MET  KOPCETYIll  TEeXHOJIOTHsUIapja,  ailMakrapia  >KOHE
WHIUBUIYAIIbl  KOJJAaHy MakcaTbiHAAa MaijganaHbliafbl.  BipiHII, IIBIHBI
KYOBIpJIaphl skar1aityiapra OailiaHbICThl JalbIHIATabl:

XKaprury: Kelibip KyObIpiiap Temneparypara KapaMacTaH apbUIblIl, OJlapFa
MEXaHUKAJBIK KYMBIC icTeyre Oomnaapl. Ocbl KyObIpiap >Kapbuly pETIHJIE
OHIMJIepTe KOChLTY 1a, IOJIACHY YIIiH IMaiaaTaHbUIa b,

Coinbik:  KeiiOlp 1miblHBI  KYOBIpJIaphl  ajfallKbl JailblHAAy —KE31HIE
ChIHBIKTaJabl. byl maiiiananynibuiapra Mep3iM ajdyFa MYMKIHAIK Oepesl >koHe
oJlapra OeT jkacay MpOIIECIHIH aJIJIbIH aTybIHA KOMEKTECE/I].

XKone 6acka mapamerpiiepre OailIaHBICTHI KYOBIpIapIbIH TypJiepiHe ColKec,
OJIAPIbIH TEXHOJIOTUSIIBIK JAMbIHIATYBIHBIH MOCEIIENepl /e 931pAeHE .

XKana GemnmiexkTepMeH aybICTBIPY YIIIH OyJ1 OOIEKTepAiH KUl HIBIHBICHIH
KeCy oHe TICIpy omnepanusuiapbl opeiHAaIaabl. OapbH KOChIMIIA OOJIIIeKIeH
aybICTBIPY/IBIH MaKCaThl aKayJbl OJIIEeMIIKTePAl JKOHE OChl OeJIIeKTepIiH
ONIIIEMAIKTEPAIH OpTalia KYHBIH a3ailTyra KemekTecy. byn mporeccTi
HOTWXKECIHAE OeeKTepAlH KaOaTTapblHBIH TOJBIKTAll aybIpJBIFBIH a3alThIH
00J1a]1b1, COHJIal-aK OJIAP]IbIH OHIMILIIT] KoHE TOJIBIKTBIPYCHI YIIIH 001a/bl.

Ka3pIK 1IBIHBI TabakmiagapblH KeCy Ke31HJe TMalalaHbUIaThIH KOMEKIIl
oficTepre aHbIKTaMaJbIK OepyiHi3 KaxeT. bipiHm  omicTiH, JKEpPriiKTI
KbI3IBIPYAbIH, KOMEKIIl KOMIPMEH peTTenyl Ke3iHAe KYOBIPJbIH KEeCIIeTIH
MEKCH)KaiibIHa HUXPOM CBHIMBIHBIH OpaMBIHBI OpHATY KepeK. JKepriaikTi KbI3IbIpy,
TYPaKThI TEMIIEpaTypara CaKTaJIFaH MalaTaHyIIbl KbI3BIPY dJIEMEHTTEPIHIH TIMTI
YKETKUTIKTI KbI3IBIPUTYBIH KAMTaMaChI3 €Te/Il.

Exiami  omic, o0O0pa3uBTI JOHFaJNaKMEeH Kecy, KYOBIpIapasl Kecy
omepanusAChiHAa TalgadaHbUiafbl. byn  ofic  apKbUIbl, JKa3blK  IIIBIHBI
TabakagapbiH YJIKEH MOJIIIep/ie, THICTI MaTepHaliFa ColiKec Kecy MyMKIH/IT Oap.
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YuriHmi ofic, WIBIHBI KECKIl KypaiblH mNaipanany. byn omic apKbuibl,
TepMOOyp KeCy apKbLIbl, TabaKIIaIap bl kacay *oHe OyKapayiaTy onepauusiiapbiH
OpbIHJAy MYMKIH. bys1 omicTepaiH apachlHaa, KaXXETTi orepalusFa OaiaHbICThI
YKOHE MOHIHE OallIaHBICTHI TAHJIAYBIHBI3 KEPEK.

Ci31H cunaTTamManapbIiHbI3Fa COMKEC, IIBIHBI KECKIIITI CTAHOK CYIUIOPTHIHIA
opHaTy Kepek. OnaH KeWiH, KyObIpAbl pPE3WHKAJIbI HEMECE arail OINpPaBKaHBIH
KOMETIMEH CTAaHOKTBIH IIEHTPIHJIE OPHAIACTBIPY MYMKIH. ByJl €H BIHFailJIbl xKoHE
THIM/II JKapFBIHINAK KaJBITAy ONEPAIMAICHIH OphIHAayFa KeMmekTeceni. Oman opi,
CTAaHOKTBIH KApFhIHBI THIMII >KOHE KaOlJIeTTI JKeTKi3ymi kesaeimi. bym keszde
KQKETTI MaIlTMHAHBI TAH1ay MaHBI3IbI.

KyOpIpab! micipyaa ra3 sJeKTpIliK micipy oiiciH KoiaaaHysl Tuic. [licipynin
TEXHOJOTHSUIBIK TIPOIECC] KOMTereH Oomnepauusiiapiad Kypauasl. AJIbBIMEH,
KYObIpyiapael  Oip-OipiHe ueHTpien opHaty Kepek. CoHaH COH, KYOBIpIIbIH
KbIPJIAPBIH IIBIHBIHBIH KYMcapy TeMIlepaTypachiHa JEWiH KbI3IAbIPY Kepek. Ocbl
aZbIM/Ia, KbI3JBIPBIIFaH KECKIH OeTTepii Kocy Kaxker. COHbIMEH Katap, IMICiplIy
KITIHIH ©e3apa Kapama-Kapchbl >KaTKaH HYKTeciHe 3-4 MHHYTKa >KOFaprbl
KEPHEYJIKTErl TOKThl KOCY KepeK. AKBIpETTeri ajbIMJa, MICIpUTy XKIriH KyHAipy
aHUTEeJIeHe 1, OYJI JKaFaaiaa OTTEKTIK KaJblH KOMETIMEH KbI3ZbIpa Kypeai. by
orepanusiapAbiH 0apiblK OIpJIKTI KOJJAHBUTYBl KE3/IE€CETIH IICIpy MpPOIIECCIH
OpBIH/IayFa KOMEKTECE/I].

XKaprplHmakTapAblH MIbIHBI KYObIp OeTiHAer: OipHelle KaOaTTapblH IIBIHBI
TOKBIMAChIH Opay KOMETIMEH KaJllbIHA KENTIPY YIIIH 3MOKCHJ JKEJIIMIH KOJJaHy
YIIIH K€3 KEJITeH JKaraaiiia KaxeTTi Oonanbl. byn ke3ne, eneyci3 Y3bIHIBIKTapAbl
TYTacTbIpy YIIIH KaObIpiap[pl OalaHBICTBIDFAaH MaTepuaj pETIHAE 3MOKCHU]
KemiMiH  KojjaHy MaHbBAbl. IIIBIHBI  TOKBIMACHIHBIH ~ TANIIBIFBl  TYPIHIE
TOJIBIKTBIPFBIIIBL  Oap 3MOKCHI >KeIiMl, KaObIpJapAblH KaMmTamachl3 €TUTyIHE,
YKaKChl OCKITUITCHJIITIHE >KOHE KYHIH a3alTyra KeMeKTeceli. bys ofic IIbIHBI
KYOBIPJIapBIHBIH €JIeYCI3/IITH KaMTaMachl3 €Te/ll dKOHE OMIPIH apTTHIPAIbI.

2. Pe3eHkeneH kacajraH OyHWbIMAApAbl OHIEYAIH KIHe KOHIEYIiH
TEXHOJIOTHACHI

TaceiManarpllll  JIEHTACBIH TO3FaH KbIPJIApAbl TITYMEH HEMece ICTEeH
IIBIKKAH YYacTKeJep/l aybICThIpy OTIHIIITEPIH MNaiJajdaHyJblH MAakKcarsbl,
JICHTAHBIH JIONIITIH JKOHE TO3YBIH apTTHIPY, ayBICTBIPBIIATBIH  YYaCTBIH
KapaMIBUIBIFBIH ~ KaMTaMachbl3 €Ty  MEH  JKYMCAyIIBUIBIKTBI  apTTHIPY.
BynkaHuzanusiiay apKbLIbl JICHTA YINTapbIH JKaJFay, OJapablH OalIaHBICTHIFBIH
KYIIEHTY MeH KOOCWTy apKbLIbl aybICTHIPBUIATHIH YYAaCTBIH >KapKbLIAAybIH
apTTBIPyFa KOMEKTECE 1.

JlenTa yImtapsiH skajFay MpOIECiHIH Ke31H/Ie, aJiIbIH ajia JICHTAaHbIH TOKbIMa
TOCEMJICPIHIH CaThICHIMEH KWFall Kecy opbiHmananasl. COHBIMEH KaTap, OHBIH
VIITapbIH TBIIIAKIIEH HEMEece 3iMImapaibl Kara3MeH MYKHUST Tazamaabl. by
MPOLIECTEP APKBLIBI JICHTAHBIH CalachlH KOHE OMIPIH apTTHIPY YIIIH MaHbBI3IbI
Oomapl.
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Kanray ke3iHAe KONJAHBUIATHIH  OCH3MHIIK  JKETIMHIH  OYpBhIHHAH
apaJlacThIPbUIFaH KOMIOHEHTTEp1 1:2 HbIcaHIapAa sKeliMre Kochliaabl. AlaMaap
TEKHUKAJIBIK ATHJIONETATTHI TYCIpY, OETTEp/Il CYPTY >KOHE JKETIMHIH TYTKbIPJIBIFbIH
TOMEHETY YIIIiH Maii1aJaHabl.

TexXHONOTUANBIK MPOIECTIH adKTATyblHAA pPE3CHKENl JIeHTa BICTBIK
BYJIKAHU3AIMUSIAY SICIMEH YKaJFauIbl.

JlenTa yITapblH *alfaHbIKTaH TY3y YIIIH OJIap/bl Y3bIH KallTaMEH TYCipir,
COHaH COH J>KaJfaHa Y3bIHIBIFBl OOMBIHINA >KarcapiaHa OipiKTIpUIETIHAEH eTim
TYTacThIpbuIabl. by aiiMakra yIITapbIHBI3ABIH OPHBI MEH aifHaIacybl MaHbBI3/IbI
pen aTkKapaabl, COHIBIKTAaH OHBI OpHBIHA JYPHIC OpHATYy MAaKCaThIHIA OCHI
oMicTep/Il OPbIH/AY KEPEeK.

Carputapapiy OeTiH axapiay KalparblHBIH KOMETIMEH ITHeBMaakapiay
MalllMHACBhIHA eHAeAl. bys mpoliecTe KOpYHATHI a)kapiay Kailparbl acmarneH
JKacaJlFaH ITHEBMATUKaJbIK OHIMJAEP apKbUIbl CaThUIAP/bIH OETIHIEH >KapThICHIH
akapnayzabl xkacaiiipl. COHaH COH, OJIap/ibl IIAHHAH JKOHE PE3E€HKE KUKbIMIapbIHAH
CHIFBUIFAH ayaMeH HeMece IIeTKaMeH Ta3zapTaabl. bysl agamaapiblH KoHE
OPBIHJBIKTBIH Ta3aJbIFbIH KaMTaMmachl3 €T€[l, OJIApPJbIH KbIIIBIKTBIKTBIH MOHE
Ta3aJIbIKTHIH MaKCUMaJIJIbl IEHI€HIH CaKTau/Ibl.

Ypiaen TazapTKaHHAH KeWiH, >KEJIIMJICHYIl aBWalis OCH3WHIH KOJIJIAHBIII
TazapTkaH xkepueri xemimal cyprenl. CoHaH KeWiH, WHGPOKBI3BUI JaMIaMeH
HeMece (peameH 10-15 MuHyT Mep3imi OOMBIHIA KOCBUTYLIBI KETIMI1 TEPEHIETE].

XKenimaenyun OeTke HIETKaMEH €Kl peT OIpKeJKi eliM KaOaTbIH Karajbl.
byn ke3ne opOip KarbulFaH KabaTTaH COH KalaT KenTipuryre OepuUIeTiH yaKbITTap:
oipiamici 20-30 munyT, ekiHmici 10-15 munyT. JKaOBICKaKTBIKTBIH OFadyblHA
JIeWiH KyTel.

Kentipyai sxenmengery yumiH OBH-6 kbuly 55ekTp KeaenaeTKilliH
KOJITAaHYbI MYMKIH.

Bipiami 15 MUHYTTaH KeiiH, MPOTEKTOPIBIK PE3CHKEH] aBUaIus OCH3UHIHE
0aThIpy apKbUIbI IIETKE POJIMKIEH >Ka3bUibl. JIeHTa eHi OoMbIHIIA JKa3bIK €Hl 3-5
MM, KaJbIHABIFEI 1,55 MM OOJIBIT, POJIMKIICH >Ka3buiabl. OchUtaiiina gaibIHIaIFaH
JICHTA YIITAPBIH, )KOFApFBI caThlaH OacTtamn Oip-OipiHe Tecel OTHIPhIN, OYKLT O€TTi
OpTachblHaH IIETKE Kapal jKa3FblIaiiibl; COHFBI CAThIHBI aya IIbIFY YIIIH TEHIe/l.

TaceiManay neHTachIH kanFayra apHainraH bICTHIK (t > 1000 °C) xoHe CybIK
KaTaroJarbl >KeJIIM MapKachlH OPAMHBIH YIIbIHA OEKITUIN€H 3aybITThIH *a3z0anapbl
Karazjap/aa KepCeTiUIreH.

Ceri13 nuadparmanianrad OeJliMILeNep MEH KbI3FaH ayaHbl TapaTy CaHJIaybl
Oap »kepaeri opOip muTa imiHae, acoectneH (0-4, -5 MM) opaiiFaH ra3 KyObIpiapbl
opHaThUIFaH. KyObIpra HUKeNnb, HUXPOM HeMec (expal ChIMBIH KbI3IBIPFBIII
CTIMpaj opajiFaH, Cupasaap Ke3eKTece KOChUIFaH.

Kemikripinren tyiicneniy 1 MIla kaTapbiaaa KeJIKTIH TYCYiH TMOCYIIUIIIK
IUIMTaJApbIHBIH TICY TpaHcopmaTopblHa >kalFaHFaH 65 B kepHeyMeH kysere
aceIppuIFaH 0omybl Kepek. byn Tpanchopmarop 160 A ammepnik TOK KYIIH
KaMTaManbl.
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An TtydiicrieHiH KpiceiMbl 1 MIla a3 OGonmaysl mapTbiHAQ, MUIMTANIapFa
OCKITUITeH TEPMOMETP apKblJIbl OaKbUTAaHFAH Ka)KETT1 TeMIlepaTypara KOoJI KEeTKEH
ke3ze Oacranaabl. by canpICThIpMabl KBICHIM JKOHE TeMIlepaTypa JAeHreiHIepiHiH
Oenrull KYHIbUIBIKTaApblHA OalIaHbICTBl aHBIKTaNaAbl. KaHIIANBIKTBI TYHiCIIE
naiTanaHbIaTRIHABIFBI, CapanTay >KUBIHTHIFBIHBIH MAPTTAPHI, )KCHIJTKTED, )KOHE
TeMIepaTypaablK MOHACPI1H KeJlecl o3repysiepi KemiciM/Il eKIHIII TUTMTa OOMBIHIIA
aHBIKTAJIAIbI.

BynkanmzanusnaynblH HYCKaJFaH OKBUTYJIBIK TOpTiOiHE OailIlaHBICTHI,
npeccTep OepuIreH TeMmrepaTypaHbl OakpuIam >KOHE Je OCpiIreH Imamana ycTam
TYpyFa MYMKIHAIK OepeTiH, TypJi aBTOMATThl KYPBUIFBIMEH >Ka0IbIKTaIFaH.

Tyliicyni BynkaHH3aIUsIIay JKOHE OHBI CyBITY Ke3iHae mpecteH 1,5 M keM
OOMMaNTRIHIAK KAIIBIKTHIKTA TY3Y OpHAJIACYBI THIC, OVJI €H aJIIbIMEH JICHTAIaFbl
KOJJICHCH JKapFBIHIIAKTHIH KAJIBITITACYBIH JIJIBIH ally YIIiH KaxeT. Kazipri Tagma
b-820 makTa-maTa TOKhIMAChl HETI3/IET1 JEHTAIAPAbl BYJIKAaHU3AUSIIAYABIH CYBIK
OMIC1 YKeTe 3ePTTEIIHIN KETICTIKTI eHT131Ty/Ie.

bakbuiay cypakrapsl:

1. TexXHOJOTUSIBIK KYOBIpIApAbl JKOHE TYPJIl MIIIHAET] dMHEKTepal Kayian
anubIHaai 61?7

2. Pesenkenen kacanraH OyHbIMAApAbl OHJCYIIH JKOHE JKOHJEYIIH
TEXHOJIOTUSCHIH aTaHBI3.

3. OHAIpICTI TEXHOJOTUSIBIK MalbIHAAY KE31HJE MICHIJICTIH Moceleaep i
aTamn MBIFBIHBI3?

4. OHAOIpICTI TEXHOJOTHUSUIBIK JalblHAQy THIMAUINHE ocep eTeTIiH
dbakTopsapasl aTaHbI3.

5. MamuHa JKacaWThIH KCOMIOPBIHIAAPAAFbl  OHIIPICTI  TEXHUKAIBIK
JTaWbIHIAYAbI KESTACTY IIH HET13T1 KOJIJIApbIH aHBIKTaHBI3.
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Takbipbin 9. MammHaaap MeH Ka0AbIKTapAbl :KOH/IEY ONepanusiapbl

MakcaTthbl: MammunaJjap MEH JKa0ABIKTAPABI JKOHIEYHiH
TEXHOJIOTHUSJIBIK NMPOIeCiH AHBIKTAY.

Kocnap:

1. XKeHJiey TEXHOJOTHSACHI OTICpAIUSIIAPBIHBIH TYPJIEPI.
2. KabapIK KaHKaIaphIH keHAeY. KaHKaIbIK O0IIeKTep 1l )KOH/IEY.

1. ’Kenjey TeXHOJI0TUsICHI ONlEPALUSIJIAPBIHBIH TYPJIepi.

XKaOAbIKTBIH TEXHUKAJIBIK PECYpCTapblH KaJllblHA KeJITipy OOoWbIHIIA
OPBIHIAJIATHIH JKOHICY KYMBICTApbIH OCINTIl peTTUTIKIICHEH OpbIHAAY YIIIH KeJecl
TEXHUKAJBIK TOCUIAEPl Naiiialany MYMKIH:

Kanbmracteipy wmammnanapel: KajbintacTelpy MamigHaigapbl OOWBIHIIA
TYpJll Typii >KaOAbIKTap >Kacally MYMKiH. byl MalivHaHbIH apKachIHJAFbl
KaJIBIITap *Ka0AbIKTHIH 0acKa TYpJIepIMEH aybICTBIPY/1a MakJalaHbLUIaIbL.

Coiptkbl  Kypangap:  JKaOGABIKTBIH  TEXHUKAJIBIK  MapaMeTpiiepiHiH
MOJIIMETTEPIH TYCIHIC TI3IMAEPIH KYPY YIIIH KOMIBIOTEPIIK CHIPTKBI Kypasigap bl
naiiganany MyMmkiH. Ouap >kKaOJbIKTBIH ©JIIIEMIEPIH CaKTay MEH aKnaparThl
OpBIHJBIKTapFa JKUbIpMa JKyHenep apKpUibl Kibepy MYMKIHAINH —Oepenl.
KaOnpIKTBIH uWTEpy KoHe Oackapy ammaparrtapbl: JKaOABIKTBI aiablH  aja
anmaparrap OpbIHAAQy MpoleciH Oackapy MakcaThlHAA Mainananeuiafgsel. Onap
XKaOIBIKTBIH JKEKe KaKETTepiHEe COWKeC IKYMBICTapAbl aBTOMATTaHABIPYFa
KOMEKTeCE/I].

CoIpTKBl  Ty¥iMe-conap: byn  TeXHHKanmblK  TOCUIACp  KaOJBIKTHIH
MEXaHUKAJbIK KACUETTEePIH OaKbUIay MaKcaThIH A TaiifalaHbUTa Ibl.

bepinren xarnaiina, »kabIbIKTHI dKOHICYAIH TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIIECT Keyeci
aapIMIap OOMBIHINIA OPBIHAIA B

KabnpIkTel JkeHIeyre madbiHAay: byim anpiMzma  kaOIBIKTBI  JKOHIEY
oTepalrsachiHa KOKETTI Kypaiap MEH MaTepuaap bl 1abiHAay Kepek.

KaOapIKThl KUHAK OIpiiKTep MeH OemiekTepre Oeimiekrey: Op Typii
OOJIIIIeKTep MEH XWHAK OIpJIKTEepJl TaHJAy >KOHE oJiapibl >KaOIbIKTapFa cay
yuriH Oipiktipy. XKunak Oipiikrep MeH OeJekTepAl Tazaiay >koHe xKyy: Ocbl
agpiMaa OKAaOJBIKTHl Taszajiay omepanusapbl OpbIHAAIAAbI. byl  KuiMHIH
HOPMATHUBTIK TajljaMajapblH, TEXHUKAJIBIK IIAPTTapblH >KOHE Oacka epexenepl
KaMTamachl3 erenl. To3FaH JKOHE akay OeJlIeKTep MEH >XHHAK OlpJiKTepl
KaJIblHA KENTIpy >KOHE aybICThIpY: bysl aapiMaa >kaOABIKTHIH TO3BIMIBUIBIFBIH
YKOHE OpTYpJIl OeIIeKTep MEH KUHAK OlpIIKTEpAiH KaJIIbIHA KETIPYJIEPIH Kacay
JKOHE OJIapJbI ICKE achIpy YIIH TEXHUKAJBIK YXOHE TEXHOJOTHSUIBIK Kypajjaap
nagajanbuIagbl.

benmexkrepni Oakpinay, akayJdblKKa TEKCepy *koHe cypbinTay: Ochl agbiMaa
JKaOJBIKTH  OTEpaUsIapAblH  JIOJT  KYPri3UITCHJITIH  TEKcepin, KaOJbIKTHI
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OHIMJIEP/Il aKayJbIKKa cally oHEe TaHJallFaH CTaHAapTTapFa CoilKec cypbInTay.
MamuHanap MeH anmaparrtapibsl  KypacTelpy: OHIMAEpal Jkacay  YUIIH
MalIuHaIap/Ibl )KOHE armnapaTTap/ibl Kypy.

JKaOabIKThl ChIHAY koHE OakpuIay: OHIMIEP/IH >XKa0JBIKTBUILIFBIH TEKCEPY
JKOHE CTaHJapTTapra coiikec OakpUiay ONEpAlMsUIAPBIHBIH  OpbIHAANYBL. by
afpIMIap apKbUIbI OHIMIAEPAl KaOABIKThIFbIHA JEHIHT1 TEXHOJOTHUSIIBIK MPOILIECTIH
OapJIbIK JKOHE TOJBIKTHIPBIIFAH TOPTIOIH KYy3€ere achbIpaThIH.

XKabnapIkTel kMHAK OipiikTepre OeJIIeKkTey OMepanusichl KaOIbIKTHI
Kypayiisl OeJiKTep/ Il >KaOapIKTapFa JalblHAay NPOIECIHIH MaHBI3IbI O6JiriH
Kypaiiapl. by oneparus keneci aapiMaap OOHBIHIIIA OPBIHATA b

benmekrep MeH TyiliHAEpAl KeTepy KOHE >KbUDKBITY: bipiHmi perre,
OenmiekTep MEH TYHiHIEp JKaOABIKTHI Kypaylibl OeJiKTepre Tapajbli,
KBUDKBITBUTYBl — askTajaabl. byn Kypaymisl  OemKTepAiH  aOAbIKTapMEH
KATBhIHACYBIH JKY3€Te achIpaThlH MEXaHU3MJEPl KacayFa apHairaH. bypaHnaibl
JKOHE TIPECTIK KOCBUIBICTAPBI OOJIIIEKTEYMEHEH JKOHE [ TYWIHIIK >KOHE
OOMNIIeKTIK aKayJdblKKa Tekcepy: bemmekrepai Kypayiibl Oemikrepre 0oy
asiKTaJFaHHaH KeHiH, OypaHJalbl >KOHE MPECTIK KOCBUIBICTapJbl >KaOAbIKTapFra
KOCYy Ke3iHJe akaylblKka Tekcepy opbiHAamanbl. Ocbl  agpiMpa Oy
KOCBUIBICTap/IbIH JAYPHIC KOMBUIFAHBIH KOHE 3Ka0IbIKTHUIBIKTHIH CalachlH TEKCEPY
MakcaTblHJa TeKcepiaedl. byn omnepanusiap apKbpUIbl >KaOJBIKTBI  KYpayIIbl
OemKTepAiH O1pTYTaCTBIFbIH KOHE Ka0IbIKThUIBIKTHI CAKTayFa MYMKIHAIK Oepe/ii.

Kpanmap: Myceiiel KpaHmap, KOMIPIIEKTIK KpaHAap KOHE OKIIAYJbI
KpaHaap cajaMakKTap/bsl KOeTepy KoHE KbUDKBITY MaKcaThiHAA KougaHbuaabl. Omap
callMaKkTapAbl KaOOpIKTapra TYplli OKaFJaimapaa KOCy, albIll Keldy KoHe
TachIMaJiay YIIiH Mai1agaHbliaibl.

Tannap: Tanmap canMakTapabl KeTepy JKOHE  KbUDKBITY  YIUIH
nainananbuiaael. Onapasl skaOabIKTapIbIH JKaFgalblHA cail JKarjaaimapia Kocy
YIIIiH Takgananyra 00asl.

Tenbnepnep: Tenpaepnep e caaMakTapAbl KOTEPY MEH KbUDKBITY YIIIH
naiigananpiiaasl. Omap camMakTapibl KaObUIIay >KOHE TachIMalfay MpOIECiH
OpBIH/IayFa MYMKIHJIIK Oepei.

Kpan-6ankanap: Kpan-Oankamap na cajiMmakTapAbl KOTepYy MEH >KbUDKBITY
yiriH mnadgamaneiiansl. Onap canMmakTapabl  KaObUiaay »>KOHE TachIMamiay
MPOLIECIH OPBIHJAY YUIIH KOJIaHbLIA/IbI.

benmekrey acmantapel MEH KYPBUIFBUIAPABIH  JKapaMIBUIBIFBI  MCH
KYMBICKAOUIETTUIITIH TEKCepy VIUIH afamMAaplblH MEXaHU3MAEpPIl TeKcepyl
MaHbB3ABL. byl Tekcepynep canMakTapIblH camachlH >KaKcapTyFa KOMEKTecemi
YKOHE HKaOIbIKTapAbIH AYPHIC )KYMBIC 1CTEY1H KaMTaMachl3 €Tel.

benmekTeynen coH TyHiHaep MeH OeJIIEKTep/l JiacTapJaH Ta3apTaibl.
Kypim TazapTyman anaplH OeJIIEKTEpal KaTTapjaH, JlacTap MEH Maiijap/iaH
Tazapranael. KarrapiaH MeXaHHUKaNbIK HEMECE XUMUSIIBIK TOCUIMEH Ta3apTajpl.
XUMMSUTBIK, Ta3apTy TocumHmexkul 1 1 cyra 24 T KaycTUK comaHbl, 35 T
KaHIEJICHI'eH COJaHbl, 1,5 T CyYHBIK IIBIHBI JKOHE 25 T CYHBIK CaObIH
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apaJbICTRIPBUIFAH  epiTiHAIHI  KoinmaHagwsl.  JKyy — ycakranraH — epiTiHIl
temneparypacsl 80-90°C xarnalina 23 car CO3bLIAIbI.

TazapTy mponeciHiH Ke3iHJe KOJAAHBUIATBIH KUMHUOJEP KONTEereH
OarmapiaManapabl  KYPYAbIH apTHIKIIBUIBIKTApbIH  yCbiHaABL. Kayctuk copa
(HaTpul TUAPOKCHA) KATThl XMMHSUIBIK KapbIM-KaThIHACKa KeTepiieidl, ol
MEXaHUKaJBIK JKYBIITATYMEH Oipre MeTajiap/ibl )KOHE ©31H-031 TeMIPAl KYIITEHIi.
Kannenenren conma (TrMAPOKCUATI KOPKBITHAYIIBI KOHE KOFaMIAHABIPYIIBI COJIA)
XUMISUIBIK ~ Ta3apTyAbl Kepl KalTtapaTelH OejmiekTep MEH TYWHiHIep.l
XaOIpIKTapJaH Ta3apTy YIIH KougaHbiiaabl. CylbIK HMIBIHBI MEH CaOBbIH Ta3apTy
MIPOIIECIHIH KE3iHIE O0JIap MHUKPOOPTaHU3MJEP/l ONTIPreH XoHE OeIeKTepIiH
KaKChUIAyblH jkacayra kemekrteceni. JKyy ycakranraH epiTiHII TeMIepaTypachl
XKaOIBIKTap/IbIH Ta3apTy CamachlH apTTHIPAAbl KoHE KaObIKTApAbIH KaKChUIaybIH
Kacayra KoOMeKTecel. 23 caraTTaH KeliH, OOJIIEKTEeP/IiH JJacTapblH Ta3apTKa KOCY
MaHbI3/bl. ByJT Toci JKeKke TEXHUKAIBIK Kypayiap apKbLIbl OpbIHAYFa 00JIajIbI.

[Ipectey (kepinpectey) YIIiH KaKETTI KYIITI KYbIKIIA KeJIeCT IMIUPUKATIBIK
OPHEKIICH €CETITEI alajibl:

P=2035I (5)

MYHJIaFbl. O — CBIFBUIBIM, MUH;
| —ipecTen OTBIPFBI3Y Y3BIHIBIFBI, MM:

Kes-kenren 0eIIeKkTI KypacTblpy OeJIIeKTeyre Kepl peTTUIKTI Kypeal. by
MpoIleCTEe ©3apa oOpHajacy >KarjaiblH Oakbliayda, COHJAal-ak OeJIIeKTIH
KYpacThIpy MpPOLECIHIH camachblH CaKTal Kajlybl MaHbI3[bl. BemmexkTi KypacTopy
omeparuschiHga OOJNIIeKTEepAIH ©3apa OpHajdacybl MaHbI3AbL. by, eHiMaiH
TOJILIKTBIPYBIH KaMTaMachl3 €Telll JKOHE camlachlH apTThIpy/a MYMKiH OOJajbl.
bipak, kypacTeipy OapbIChIHa OpHAIAcy MPOIECIHIH AYPHIC KYPTi3UIII KYPreHiH
Tekcepy KaxeT. OpHanacy OarmapiamManapblH TEKCEPY apKbUIbl, OpPHAIACTHIPY
MPOLIECIHIH JKETKIIITH, CamachlH, THICTI aFaaljapabl TEKCepy >KOHE OHIMHIH
TOJILIKTBIPBIJIFAH ~ JKarJaiiblHa  KaThlHACy camachlH  TEKCEpy MYMKIHIITIH
KamTamachi3 etedl. CoHAbIKTaH, OOJIIeKTI KypacThIpy OIepanuschiHaa Kepi
PETTUTIKTI KYPri3yJeH OTKI3y KaKeT, OyJI opHaiacy OargapiaMaiapblH TUICKE ay
MaHBI3]IbI.

2. KadoapIK KaHKAJAPbIH kKeHAey. KaHKaJbIK 06/1IeKTeP/Ai JKOHAey

KaHkanplk OemiekTepre MalldHaJIap MEH ammapaTTapAblH — 0a3aibIK
OeJeKTepl kKaTaabl — KaObIKTap MEH CTaHWHaHaIap. byn OesiekTtep »kacay
MPOLIECIHIH HET13T'1 3JIEMEHTTEPIH KYypauibl.

Kabpikrap: MamuHaHbIH jKacayblH JKOHE (PYHKIIMOHAIBIKTHI KaMTaMachl3
€Ty YVIIIH KaXeTTi KaOwikTap. MpbiHa KaObikTap Oacka OeumiekTep MeEH
anmaparTapJblH TYWIHACPIH CaKTay, MEXaHHKAJIBIK HEMECE DJICKTPOHHKAJIBIK
KOMITOHEHTTEP/11 Typalibl Oalikama Oepei.
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Cranunananap: Ochbl OeJiieKkTep, MallMHAJapblH KalTa 1CKe KOCY YIIIH
’KOHE OlepalusiHbl OpbIHJAY YIIIH OJaplbl >KaOAbIKTapFa KOCY MakcaTbIHIa
naiiganansuiaasl. Onap MaliMHaIap MEH anmaparTtapAbl KOCY, OJapbl OipiKTIpY,
TYHIHIEPAl KOJIIaHy >KOHE >KaOJbIKTapFa KOCY IIPOIECIHIH KaXeTTi OeJiriH
KYpau/bl.

byn 6azanbik OemmiekTep MallMHAJIap MEH ammapaTTapblH skacayblHAa
©3apa KaThIHACYbI KOHE OJapJIbIH OMIp CYPETIHAUIITH apTThIpyJa MaHbI3bl POl
atkapatbiH. Onmap  MamMHAHBIH ~ (QYHKUMOHAIABIKTEL  OIPIKTIpyre  KoHE
KYPBUIBIMIAPIbI )KacayFa KOMEKTECE/I.

Optak ToH TO3y TypJiepiHE aWHAIABIPaThIH KAHKAJIBIK OOJIIeK THUITEpi
OOMbIHIIIA:

MexaHuKanbIK JKapakaTTap >KoHE caHpulayiap: JKaprbIHINAK, CHIHBIK,
MalbICy TYPIHIET1 MEXaHUKAJBIK >KapakaTTap, coJlapra Koca TypJil OypaHJaibl
caHpUIayJIapAbl KAMTaMachl3 €Tyre MYKHUST. byap/ibiH To3ybl MalllMHAHBIH HET13T1
YKYMBIC 1CKE KOCYbIHA KOMEKTECE/I1.

[TogmMmHUKTED MEH TOJIKEJEP  OTBIPFBI3bULY  OETTEpIHIH  TO3YbI:
[ToAMUITHUKTEP MEH TOJIKEJIEpP OTBIPFBI3BUTY OCTTEPiHIH TO3YbI, MAalllMHATIAPIbIH
KYMBIC ICK€ KOCYblHa KOMEKTECE/Il >KOHE MalllMHAJapAbIH OMIip CYpeTIHAUIIrH
apTThIPyJia MaHBI3/bI POJI ATKAPATHIH.

Kunanymel iprenec OeTTepliiH MaibICKaKTaHybl: JKUHATYIIBI ipresec
OeTTepiH MalbICKAKTaHyhl MAllIMHAHBIH KalTaJaHybIH JKOHE JKYMBIC i1CKE KOCYBIH
KaKCApTyFa KOMEKTECEI.

KaObipFa  KaJbIHIBIFBIHBIH  TO3Ybl TYPIHAETl KOPPO3USJIBIK  TO3YbI:
Koppo3usutblk TO3ybl MallIMHAHBIH KalTaJaHybIH KAMTaMachl3 €TE/ll KOHE KYMBIC
ICKE KOCYBIH apTThIPAIbI.

Antama KaOaTThlH KaOBIKTaTybl JKoHE ICiHyl: AmnTama KaOaTThiH
KaOBbIKTaybl MEH 1CIHY1, MAIlIMHAHBIH TYPFBIHAAPBIH KOPFayFa KOMEKTECEII.

Koppo3usuiblk  JKapFbIHIIAKTANy JKOHE KOpPpO3Usl TYPJEPIH aHBIKTAY:
Koppo3usuiblK sKapFBIHIIAKTATY KOHE KOPPO3Hsl TYPJEPIH aHBIKTay MallMHAHBIH
KAKTBIFBICBIH KOPFayFa KOMEKTECE/II.

KalOpipra KanmbIHABIFBI JKEPriUTIKTI JKYKApFaH jKaFjaiiia, akay OoJiFaH
OpPBIHIAP/BI Ta3a METaJFa JICWIH MEXAHUKAIIBIK OHE >KOJBIHIBI TOCUIIEPMEH
eHjeNeNl. MeXaHuKalbIK OHJIeY MpoleciHiH Oip Oeimiri - numdreney, Oacka
Maceliesiep apachblHla, aKayJdblKKa Kapchl KBUIMBICTHI KEHICTIKTEp MEH Kepi
KecyJep apKbUIbI KYKayJiaHaIbl. by, akayaslH KepireH Typi MEH MaHbI3IbLTBIFBI
OOMBIHIIIA AUBIPBIM TYPJIEPAE KOJIAHBLIABI.

KapreiHmakrap OonFaH  kKarjaiia, oJlap  OHIETIN  JKacaKTaaasbl.
KaprblHIIakTap KEprulikTi KaOblpranapJplH KaOblpra OeTiHaeri 39piepi,
MOMBIHIAFBl aKayabl Ta3zanaiabl. OnapJblH MaHBI3IBUIBIFBIHEIH, Oip OeJIiri,
MallTMHAHBIH €H KOFapFbl JICHTeHJe >KYMBIC ICT€YlH KOOCHTYl MEH apTThIPYbIH
KOMEKTECYI.

bapabik Mep3iMie YKaPFBIHITAKTaP IbIH KYKaAyJTaHYbIHBIH
apTHIKIIBUIBIKTAphIH Oakpuiay Kepek. OmapablH Te3 ayKbIMABUIBIFBIH apTThIPY
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YIIiH, OHIIpPIC TPOIECIHAE KOJIAHBUIATHIH MAIlMHAIAP MEH TEeXHOJIOTHSIIAPIbI
MOHHUTOPHUHT €TY MaHbI3/IbI.

MeMJIeKeTTIK ~ TeXHUKaIBIK  OaKbulayFa  KY3bIpJBI  €Mece  ammapar
KaHKACHIHBIH aKayJIbIK YYacCTKECIH JXOHJeY, Oyl aKay OpBIHIAPIbl OWBII aJIbIIl
OpHBIHA KaHA 3JIEMEHT IiCipyMeHeH opbIHaaiaabl. OWBIK MIIIIHI TOHTEICK, OBal,
IUTMIICTIK  HeMece Oypeimrapel 50 MM keMm OonMalThIHIAW paamycTa
JIOOHTENEeTUIreH TIKOYPBIIITHI 0011ybl MYMKIH. ONbLUIATHIH yyacTke eHi 250 MM KeM
0onmaysl Tric. JKaHa aneMeHTTep TYHICTIpLIin micipiieni.

Bakpuiay cypakrapsl:
1. )KeHney TeXHONOTUSACHIHBIH ONepalusaapbl KaHaai 6oJiaab1?
2. XKaOaplk KaHKanapblH >XKeHJey JereH He? KaHkanblk Oemiexktep/il

YKOHJICY JIeTeHIMI3 He?
3. BelikaHKaJIBIK OOIIICKTEP/Il )KOHALY JIeTeH He?

89



KopbIThIHABI

Kocibn keHce KbhI3METKEpiHIH KYMBIC OpPHBI YKBINITHI JKOHE Ta3a OOJybl
KakeT. JKYMBIC OpBIHBIHBIH Ta3aJIbIFbl JKOHE Ta3a 0O0JIybl KEHECI3 *KYy3ere acyJbIH
HETr13T1 MakcaTtTapblHaH Oipi. Taza >KyMbIC OPBIHBI KbI3METKEPJIEPIiH JICHCAYJIbIFBIH
KaMTaMachl3 €Ty, JKYMBIC ICTEY YIIIH KeHeC OCpeTIHMIKTI jkKoHEe YyKcac KEHCEHIH
1CKe achIpBIIAThIH KOIIKT1 0aKblIay MYMKIHJIITIH Oepe/i.

Tasza sxyMbIC OpBIHBIHBIH Ka>KETTLIIrL:

JleHCcayNnbIKTBI KaMmMTaMachl3 eTy: Ta3a KYMBIC OpHBI KbI3METKEPIIEP.IiH
(U3HONOTUSIIBIK JKOHE TICUXOJIOTUSIIBIK JIEHCAYIBIFIH KaMTaMachl3 eteni. Kasipri
Ke3/1€, ’KYMBIC OPBIHBIHBIH Ta3aJIbIFbI KOIITETeH aypylapAblH OOTybIHAH KOPFaUIbI.

Kywmpic icrey yuriH keHec Oepy: Taza >KyMBIC OpPBIHBI KbI3METKEpIEpre
KeHec Oepy, OJIapJbIH ICKE achIpy TOCUIIH TONTAY >KOHE OJIAPAbIH KYMBIC ICTEY
OMICTEPIH KaKCcapTy YIIIH MYMKIHJIIK Oepeii.

MoeHH MONIIBUIBIKTHI KOHE )KYMBIC CasiCaThIH )Ky3ere acelpy: Tasza sKyMbIc
OpHBI KbI3METKEPJIEPIIH apachiH/Ia MOJICHU MOJIIIBUIBIKTHI dKOHE KYMBIC CasiCaThIH
MKOHE KYKBIKTapbIH O0aKblIay apKbLIbl aypyiiap/IbiH KOJIEMiH a3alTyFa KOMEKTECEeIl.

bapnplk  JKYMBIC ~ KYpalJapblHBIH >KOHE OpHATy MaTepualgapbIHbIH
Ta3albIFbl: Ta3a KYMBIC OPHBIHBIH KarJalbIHAAa >KYMBIC OPBIHBIHAAFBI KOJIKTI
0aKplIay apKbUIbl KYPBUIBIMAAPIBIH KOHE OpHATY MaTepHaIIapbIHBIH Ta3a OOJIyhI
KEpeK.

Conpaii-ak, kociOM KEeHCE KbI3METKEPIHIH >KYMBIC OPHBIHBIH YKBIITHLTYbI
MEH Ta3aJIbIFBIHBIH CaKTaTYhl YIIIH KEHEC alyFa, THIC ailHAIBIpYFa, dKOHE KOJIEMiH
a3alTy YIIiH e3apa ic-1apajapabl xKacayra KemuiIiK oepei.

MamuHanbl AalibIHAAYIBIH TEXHOJOTHUSUIBIK YAEPICIH d31paeyal JJIIK
HOpMaJIapbl MEH TEXHUKAJBIK TaJlallTapblH capanTay, ©HIIPICTIH CalachlH,
OHIMJIUIITIH JKOHE KYMBIC 1CKe achlpy Mep3iMiH KeTepeai. byn mpouecrepain Oipi-
OipiMeH KecTe OOMBIHIIA KYPTi31Tyl THIC.

MaruHanbsl JailbIHIAYABIH TEXHOJOTHSIIBIK YAEPICIH d31pJiey MpOIeciHae
OYJ1 KYpBUIBIC TEXHUKAJIBIK MOCENIENIepTe epeKIeik 0epy KaKerT.
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