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Kipicne

EniMi3aiH ~ 2KOHOMHUKAJBIK ~ JKOHE  QJIICYMETTIK  JaMybIHBIH  HET13r1
OarbITTapbIHBIH Oipl OHIIPICTI JaMBITYy Oobin TaObuTaabl. COHIBIKTAH, OHJIPICKE
’KaHa TeXHUKaJIap/bl, MaTepHAIIap/Ibl )KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECCTEPIl aMBITY,
OJIapJIbl €HII3Y, COHBIMEH KaTap KaJbIITaCThIPY apKbUIbI FhUIBIMA-TEXHUKAIBIK
OarbITTHI aMBITY KepeK. O yIIiH, MeTal OHIMIEPIHIH CanachlH apTThIPY; IIBIFbIHBI
TOMEH JKOHE a3 OIepalusyIbl TEXHOJIOTHSUIBIK TPOlecCTepAl KEeHIHSH MaiijaiiaHy,
MaTepuaniapabpl OHACYIiH, COHBIMEH KaTap, OJApJbIH KACHETTEPIH >KaKCAPTYIbIH
TUIMJII 9MIICTEPiH Maljamany CUSIKTHI OarbITTapbl JAMBITY KEpeEK.

«KOHCTpYKIMSUTBIK MaTepuaiaapisl OHACY TEXHOJIOTHACBIHBIH HETI3aepi» —
Oy naiiplHIaMaHbl alyJaH Oactanm AaliblH OyibIMFa JEWiH Martepuaiapisl Kaita
OHJICY 9JIICTEPl Typasbl IOH.

OKy KypaJIbIHJIa ©HEePKOCINTe KEHIHEeH TapalifaH KyiMa, KbICBIMIbI OHJICY, DJICKTP
(U3UKANBIK JKOHE AJICKTP XUMUSIIBIK OMICTEPMEH MalllMHa OOJIIEKTEePIHIH CHIPTKBI
MIIIHIH KAJIbIHA KENTIPYIIH YAEMENl 91icTepl KapacThIPbUIFaH.

OKynbIKTa MeTal KoHe OelMeTaul KOHCTPYKUMSUIBIK JKOHE  acHarlThl
MaTepuaiapabl KOJIJIaHy cajachkl MEH KaCHeTTepl Typasibl MOJIIMETTEP YChIHBUIFaH.



Taxkpipbin 1: MeTanaapasl Kecy :KalbIHAAFBI KAJIIbI MAFJIYyMATTAP

Makcatbl: Metamn KaOaThIHBIH JaibIHIaMagaH OeJliHyl Kajail O KYpeTiHiH,
JTalbIHIaMa MCH acHalThlH KaHJald KO3FalbICTap JKAaCaWThIHBIH, METAJIKECKII
CTAHOKTApIbIH KaJlail 06 IIHETIHIH CTYJICHTTEepre TYCIHIIPY.

Kocnap:

1. MeTankecKim CTaHOKTAPBIH KIaCCH(PUKAIASICHI
2. Mertanapl Kecy pOIECiHIH HETi3T1 TypJiepi.
3. KaTpICTBI KO3FaIBICTHIH CHIIATHI.

1. MeTtamikeckill CTaHOKTapAbIH KJIacCU(PHUKAIUACH
Meranmapasl eHACY YIIIH OapiibIK CTAHOKTAp TEXHOJIOTHSUIBIK OIeparusiap/IbH
OpBIHIANTYbIHA OalIaHBICTHI 9 TOMKA OOJIIHTEeH:

ToxapJibl

Byproinaynisl )koHE KOHY

Tericteyi, )KeTUIIPYII KOHE KA ThIPATKBIIII.
OnexkTpodu3UKaIBIK OHJEY YIIIH KypacTblpMalaHFaH.
Tic »oHe Ka3bIHAKOHICYIIIITI.

Opeszepai

Cyprineyiii,Kalayiibl )X9HE CO3YIIbI.

Timyur

Op TypJiuiep (aJIbIITHI KOHY)

CoNoaRrWDE

CTaHOKTBIH op TOOKI KeJieci TypJiepi OOMbIHIIIA OOJIHEII:
1. YHUBepCaIbIbIFbl OOMBIHIIIA:

- YHUBEpCaJbabl (oM0OeOarnThI)

- apHabI

2. Jlonpiri OoMbIHINIA:

- KaJIBIIITHI JAJIIIKTI.

- )KOFapbl JOJTIKTI.

- IPEIM3UOH/IBI (AoIMe — J1971)

3. 'aGapuTi MeH canmarbl OOWBIHIIA!

- KaeInThl canMak (10 TonHara feiiH)

- ip1 (10 — 30 ToHHAa)

- aybIp (30 — 100 ToHHA)

- aca aybIp (100 ToHHaAaH KOFApPHI)

4. backapy Tocul OoMbIHIIA:

- KoJiaH Oackapy

- )KapThUIA aBTOMATThI

- Oarmapiamabl OaCKapbhUIaTHIH aBTOMATTAP

Tomrrap imisAeri Typi MeH TOObI OOMBIHIIIA CTAHOKTAPAbIH KJ1acCU(DUKALUSIIAHYbI
1- i kecrene.



Kecre 1 - MeTtami KecKilll CTAaHOKTap/IbIH CYPHINTAIBIHYBI.

ATtan T Tom imiHAET1 CTAHOK TYpJIepi.
VBI om | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Toxkap- 1 | ABromarThI KOHE
JIbI KapTbLiai TOKap-
aBTOMATTThI JIb1, TOKAPJIbI- op Typui
oip Kol PeBonb -- aifHaIMaJIbI Oy- Ken apHay- TOKap-
LITTAHIEN] WIUHAENIl | Bepai paHja KECKIIIIT1 JIBI JIBI
OFOIIIBI
Bypreinayisl nabak- KeJjie- oprieyir | KelJaeHeH Oyprbl op Typii
KOHE TIiK KOOPJIWHATTHI TBI HEH KBIPFBIII | JIAYIIBI XKOHE OypFBI
KbIPFBILI 2 | OypFhLIayILbI -- --- KbIPFbIII OypFbUIayIIbl | KBIPFBILITHI OpTaJIBIKTaHAbIP- JaylIbl MEH
FBIII KBIPFBIII
Tericreyim, JOHTEJIeKTeN | iITeH AJIBIITHI apHayJIbl- Kalipak KaJMaKTa | )KaJITBIPATKBIII )KOHE | aOpa3uBIICH
KAITBIPATKbI TEericTeyi TEriCTeyIll | )KOHYILIbI- | TEricTeyll ThI Il TeTicC Kaiipay AKYMBIC 1cTel
11, 3 TericTey --- Teyui IIbI TiH 9p TYpIi
KETULIIpyII CTaHOKTap
AIIEKTPO- oM0e0anTel | JKapThI ABTOMATTEHI | DJIEKTPO- DIIEKT DIIEKTPO AHOZOMEXaHUKAJIBIK
¢busu- nai XUMUSITBIK po- 3PO3UOH]
KaJIbIK OHJICY aBTOMATTEI YIIKBIHIAFBIII BIK,
yuwis crasox |4 | | YJIBTpabl ----
Tap OBICTBIK
TIC JKOHE HWINHAPIIK | KOHYC LWIMHAPII | HIPMEKTI JIOHFAJIAKTBIH | Ka3HAK TiC TIC JKOHE Ka3HaK op TYpd Tic
Ka3HaK eHJey JIOHFaJIaKTap | THIK K JOHFAJIAKThl | TIC KanTalblH | (pesepieyml | opieyuli Tericreyii eHJIeyIII
jiisl 5 | ymiH Tic JIOHTENIEKT | IOHTEJIEeKT | Kecy YIIiH OHJIEY YIIiH 1
KalllaybIIll ep YIUiH ep YILIiH TiC
TiC KeCKill | Tic dpesepreymri
bpesepiey
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Kecte 1 xanracel

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
bpesni 6 TiK dpe3ep Y3IIKCi3 oip Kol TIK eKi KEeH KOJ op
neymri KO3Fa TaraH ipy OeCcKOH TaFaHIbI ombe ae TYpi
KOHCOJIBI1 JIBICTBI Iel ppesep | 1l KoHE COJIBTI dbpesep OanThI HEH bpesep
dbpesep aeymri oenep aeymri KOHCOJTh neymri
JeyIi ey i
cypri 7 Oip TaraHIbl | €Ki TaFaHIbl | KOJJICHEH Kalay- co3y- CO3YIIBI TIKTI CBIPT- ap
neyi, Cypruieyimr | bImn IIbI TOPU30 1K1 YIIIH | KBl YIIIH TYpJi
KallayblIIll HTaJIb1 cypri
KOHE aeyimn
co3y
Tyl 8 TOKAapJIbI (hPUKIIMOHTBI JICHTAJIBI JIUCKLNL IIBIIIAK
KECKIIl TIeH | AUCKIICH apa apa THI
KYMBIC apa
ICTEUTIH
Kecin aOpa3uBTi
TacTayIIblIAP | AOHIEICKIICH
optypmi |9 MydTa )KoHE | apabl KIHIK acCIanThbl Chl Oerimn TEeHrepyIIi
KYOBIp KecKiIey Ci3 aJbIITHI | HAY YIIIH MaluHasiap
OHJIeYII YKOHYIIIBI




CTaHOKTApIbIH CYPBINTATYBIHIA OJApbIH TaHOAIaHYBl Ke3iHaeri 1-mi caH
OHBIH Kall TONKA >KAaTaTBIHIBIFBIH KOpceTenl; Mbicayibl 1-mmi caH 1-Oyyi Tokapiibl
CTaHOK €KEHJIIT1H KepceTei, 1-11i can 6-0yi1 dhpesepiieyin xoHe T.C.C.

TanOanaymarbl €KiHII caH TOM 1IIiHJEr1 CTAHOK TYPIH OlIAipeai, Mbicaibl 1 -1
ceki caH 16 cTaHOK TOKapJIbl )KOHE TYPi-TOKapJIbI-OypaHa OrOIIbl HeMece OeTTI.
TanOanaygarbl COHFbI CaHIAp KOHCTPYKTOPMEH HEMECE 3aybIT-IIbIFapylIbIMEH
aHbIKTAJIMaFaH CTAHOKTBIH KaHAai-1a Olp mapameTpiH OuIaipesi, Mbpicasibl 162 caHBl,
COHFBI CaH 2 OyJ1 TOKapJbl CTAHOKTA OPTAJbIK OCIHEH OAaFbITTAYIIbI CTAHWHAFa JCHiH
200 MM-re TEH KamIbIKTBIK Oap ekeHmirin Oinmipeni. TanOGamarel 1-mmi opim —
MOAU(UKAIHSIHBI, 2-TI11 9PIN — CTAHOK MOACPHU3ALUACHIH OLIIipesi.

2. MeTaJiabl Kecy NpoueciHiH Herisri TypJjepi

TeXHOMOTHUSIIBIK HEMECE TEXHOIOTHSIIBIK TPOIIECC OHACTYIN 00hEKTTIH KaJIIThl

MEH OJIIIIeMl, CalachblHbIH ©3repyiHe OarbITTalFaH 1C-OPEKET HEMECe I1C-opeKeTTep
KUBIHTBIFBI OOJIBIN TaOBLIAbI.
Kecymen enzey Oactanranra JieiiH OoJamak OeJekTi Kapa (4epHoil) Hemece Kapa
nalbiHIaMa (YepHOBasi 3araToBKa) JIEM aray KaObUIgaHFaH. OHAey HpoleciHae Oy
nalblHIaMa OHJACNYII OeJIIeKNeH aTalblHaAbl. OHACY asKTaiFraHjga OYHWBIMHBIH
KYPacThIpybIHA KETETIH OOJIIIEK aJIbIHAIbI.

JlalipiHaMaian OeJIeKTl ally YIIiH KO KaKeT MeTa/l KaOaThlH OHJeyre
(eHjey YIIIH) O/iN JAeH aTanIbl.

JalipiHngaManan ominTi KOJMEH (KOJ OJICMEH) KO0 cliecapiibl (YCTasbl)
OHJICY,JT CTAHOKTApAaFbl OJINTI allbIll TaCTay — MEXaHUKAIBIK OHJCY JICT aTaylajibl
(cyper 1).

Kecre 2 - KecymeH eHJieyAiH HET13T1 TypJiepi

Onzey Typi OHJIEY ChI30achl 0acThl KO3FaJIbIC | Nepy KO3FaJIbIChI
1 2 3 4

ToxapJibl TONTHIH JTaWbIHIAMaHBIH | 6C OOWBIMEH
CTAHOKTapbIH]Ia alHaIybl KECKIIITIH OpbIH
KOHY aybICTBIPYbI
Kenneneny JanbpIHIaMa 0acThI KO3FaJIbICKa
CYprijieyii koHe HEeMece NEePHEHAUKYIISPIbI
OOMJIBIK — KECKIIITIH IaubIHIaMa
cypruieyimt UIrepuULIMeri- HEeMeCe KEeCKIIITIH
TEr1 cypriiey. KeuiHai Y3IK — Y31K OpBIH

KO3FaJIbIChI aybICTBIPYHI.
Kamaysim KallayblLil
CTaHOKTapbIHIAFbl KECKIIITIH COHJIal
Kaiay uIrepuieMen —

KEeH1H KO3FaJIbIChI




Kecre 2 xanracel

1 3 4
bypreuiay | OYpFBIHBIH OYpFBIHBIH OCTI
CTaHOKTaPBIHAFbI aifHaIMaJTbl OaFbpITTaFbl
OyprhUIay KO3FaJIbIChI 1IrepijieMenti OpbIiH

ayBICTHIPYBI

['opuzoHTanmbal — bpe3anbiH JaiibIH1aMaHbIH
bpesepreymri alfHaIMaJThI irepinzemeni
CTaHOKTapP/IaFbI KO3FaJTBICHI TIKCBI3BIKTBI OPBIH
bpezepiney. aybICTBIPYbI
JIOHIEJIEKTEIII D wp TericTeyIl TavbIHIaMaHBIH
TericTeyIl \s JIOHTCJICKTIH aliHaJIMaJIbl
CTaHOKTap/IaFbl o " alfHaIMaJIbl KO3FaJIbICHI,
TEeTicTey - (Q-O KO3FaJIBICHI. JOHTEJICKTIH OPBIH

\— ayBICTBIPYBI

OH ey MeTaJUTFa OHBIH CTPYKTYpachl MEH OHJICY CUTIaThIHA OaliIaHBICTHI
’KAHKAHBIH YIII TYPIH albIpaJIbl:

- arpI30a
- TBIFBI3ZIAY
- CBIHBIKTBHIH

Cypert 1 - Huwmanpmik (a) xoHe KanTanasi(0) OeTieH oainTi any

a-CBIPTKBI JKOHY Ke3iH]Ie,
O-TLTy ’OHE KecClll TacTay Ke31H]Ie,




1- enpenymi Ger,
2-kecy Oeri,

3 - eHjenreH oOer,

I — GacThl KO3FaIIBIC,
II - samepy KO3FasbICHI.

Cypert 2 - TokapJiibl eHiey Ke31H/IeT1 )KOHKa Typiepi

a-TBIFBI3IAY
0-0acnaJIJaKThI.
B-CBIHBIKTBIH
I,J1-aFbI30a.

TyTKBIPJIBI JKOHE TUIACTHKAJIBIK METallap arbl30a sKOHKa Ty3e/l. KaTThLIbIFbI
YKOFapbl METaJUIIapAbl OHJACY KE31HJE ThIFbI3Aay >KOHKACHl Ty3iaedi. ChIHBIKTHIH
YKOHKACBI CBIHFBIII MeTaiaap (IIOMBIH,KOJa) MEH MeTal €MeC MaTepHuaaap.Ibl

(Mpamop,Tac,LIbIHbI) OHICY KE31HAE TY3LIeIl.
3. KaTbIcThl KO3FaIbICTAPABLIH CHIIATHI
Mertanngapabpl KECyMEH OHJEey TYpl KecCyllll acman KypbUIMAachl >KOHE acman
nieH OeJIIIeK KacalThIH KaThICTHI KO3FAJIBICTAp CUTIATBIMEH epeKINeIeHEeII.
Kecte 3 - KaTbICTbI KO3FaabICTap CUIIATHI

OHzey oxici KeCyIII acrarn KO3FaJIbIC CUITAThI KATBICTBI
acHanTbIiH JTabIHIAMaHbBIH KO3taJIbIC
TPACKTOPHUSCHI
1 2 3 4 5
MIIMHAPIIIK OSTTI | ©THeN KeCKIMI UIrepinMeni, TIKCBI3BIKTHI, alfHaJIMaJIbl BHUHTTI CBI3BIK
yuiray JafbIHIaMaFa mapaebii
TOKApJIbl CTAHOKTA | KHBIK KECKIII iIrepizeMeni, TiKChI3BIKTBI, aliHaIMaJIbl apxXuMe]| Crimpati
Kecil TacTay. JlafibIHIaMara
TICPIICH AUKYJISIPIIBI
cypriiey JKOHYIIIBI KECKiI TIEpUOATHI, 1IrepinieMeli anepy | iarepiiemerni — TIK CBI3BIK
(cyprineyim KeHiHmi,
CTaHOK) TIKCBI3BIKTEI.
OypreLTay, OypFbI,3€HKED, alfHaJIMaJIbl JKOHE UITepijeMeni | KO3FalbICChI3 BHHTTI CBI3BIK
eHKepIIey,
OypFBLIaI Kecy,
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1

4

5

OyprouIay
(TOKapBl CTAaHOK)

OyprbI

inrepinemeni

alfHaJIMaJIbl

BHUHTTI CBI3BIK

¢bpeseprey
(ppezepneyim
CTaHOK)

¢pesa

aifHaJIMaJIbI

inrepimennti

LIAKJIOH]T

co3y (co3ymIbl
CTaHOK)

co3y,pusep

inrepizeMei, TiKChI3BIKTHL.

KO3FaJILICCHI3

TIK CBI3BIKTBI

Ineduer:1, 6. 20...26 - 36...44; 2, 6.426...445

bakpliiay cypakrapsbl:
. TokapJibl CTAHOK CTAaHUHACBHIHBIH KYPBUIBICHI MEH MIHETI?
. TokapJibl CTAHOKTBIH aJIBIHFBI OOKITAMBIHBIH KYPHUIMACHI?
. TokapJibl CTAaHOK IIMUHJETIHIH MIHJETI MEH KYPbLIMAChI?
. AyBICTBIpMAJIBI TICT1 JIOHFaJIaK TUTAPaChIHBIH MIHJIET1?
. Onepy KOpaObIHbIH KYPbUIbICHI MEH MIHJIETI?

. CynmopTThl TONKA KaHJal TYWIHAEp MEH OeJIeKTep Kipeai?
. ApTKbI O9KNaiABIH KYPBUIBICHI MEH MIHJIET1?
. Kanpaii symbicTap Ke3iHe Kypic OUTIrT MeH Kypic OypaHaachl KOJTAHbLIAbI?
0. Mop3e KOHYCBhI HE YIIIH KOJJaHbLIaIbl ?

1
2
3
4
5
6. @apTyKTHIH MIHJIETI?
7
8
9
1
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Takpipemn 2 laiibingama MeH Keckim Oerrepi. Keckim Oypsimrapsl

Makcatbl: CTyleHTTepre AailbiHIaMa MEH KECKIITIH KaHaal OeTTepi 0OoJIaThIHBIH
TyciHaipy. Kurombsl a3pIKTBIKTap HE YIMIH KePEeK JKOHE OCHI JKa3bIKTapJa KECKIITe
KaHJ1ali OYpHIIITap OpHAJIACKAHBIH aHBIKTAI aJly.

Kocnap
1. Ogenymii xabIHAaMa KOHE KECKIIITIH OeTTepi.
2. Kecki aineMeHTTepi JKOHE OHBIH KUIOIIBI )Ka3bIKTHIKTApAaFbl OYPBIIITAPHI.

1. Onaeayui skaiibIHAAMA MEH KeCKILITiH 0eTTepi
Ke3 — kenreH JIe3BUUIBIK acHarlieH oHJEY Ke31HJe KECKIII MeH oHIeyIl 0eT
AJIEMEHTTEpl  KATBICATBHIHJBIKTAH KeCy TMpoIecl TOKapibl OHIALY OJICIHAC
KapacThIPbLIA/IbI.
1. ©gpenymi 6enmek 6eti.(Cypet 3)
-OH ey JaibiHaaMana 6eTTiH 3 TypiH albIpaibl;
-’)KoHKa KeclIiHeTiH, o/1in 6acTaaThlH - OHACTYIIIL;
-)XXonka keciiin, oIl asKTalaTbIH - OHJIEITEH;
-Keckimrin kecyI KeMepiHeH TY3UITeH — Kecy OeTl.

KeHiCTIKTer1 KEeCKIIITIH OpHbIH, OHBIH OeTrTepiaeri OypblITap TY3€TIH
KOOPJMHAIMSICHIH aHBIKTAY JKOHE KECKIIl T€OMETPHSCHIH OKBII — YHpEeHy YIIH 2
KOOPJIMHATTHI 5KA3bIKTHIKTAP KOJIJAHbLIA/IbI:

- KECy JKa3bIKTBIFbI CypeT 3 — Kecy OeTiHe KeCKITiH O0acTbl Kecylll KeMEeplHIH
’KaHACy OPHBIHJIAFbl KECY OETIHE )KaHACy Ka3bIKTHIFbI.

- HETI3I1 ’Ka3bIKTBIK CypeT 3 — KEeCKIITIH OOUJIBIK KOHE KOJJICHEH KO3FallbICTaphIHA
napaJiesib/l Ka3bIKThIK.

ObpabdamsiBaeman noBepxHaocms
noBepxrnocme
pe3anus
(g 0dpada -
—— ] ff - — mgfm:: -
AL il AN naBepx -
‘\\\\\ 11T / rHocms
[ 1) 7 ———
1A0CKOCmS & npodoneran
pe3arnun Z nodava

%
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Cyper 3 - [aiipingama 0eTTepi MEH KOOPJIUHATTHI KA3BIKTHIKTAP

2. Keckim 3j1eMeHTTepi KoHe OHbIH KHIOIIbI 5KAa3bIKTAPAarbl OypbIIITAPBI
Keckim »snemenTTepin 0Oacka Ja Kecymn acmantapaan TaOyra Oouajsl
(6ypreima, ppes3ama, ChI3FbINITA, OYPFBUTIAP KECYE)
Keckim 6ipre >xacanblHATBIH CHIPBIK MEH KeCyIll 0eiKTeH (OOCHIBIK) TYpaabl.



ChIpbIK COHIall — aK CTaHOK CYIIOPTTapbIHBIH KECKIIl YCTaFrbIIIbIHAA KECKIIITIH
OCKITLTY1 YIIIIH apHaJIFaH.

NepedHAR
noBepxHacms

nalbrar pexywas
KpOMKQ

Scnomozamens-

HOA PEXYUATR

Sepuuna

pesua rmafrnana 3adrsAsn

noBepxxHocms

Bcnomo2ament HaQa 3a0HAT
noBepxHocmes

Cyper 4 - Keckiu 0eTTepi MEH 3JIEMEHTTEpP1

KeckimTig kecyi Oeiridig Kejaecl 3JIEMEHTTEPIH alblpajibl:
- )KOHKA IIBIFaThIH (KETET1H, abIHATHIH) aJIAbIHFbI OCTI;
- Kecy OeTiHe KaparaH 0acThl apTKbl O€TI;
- OHJIEJTEH JaiibiH1aMa OCeTiHEe KaparaH KOMEKII apTKbl O€Ti;.
- QJIJIBIHFBI KOHE 0aCThl apTKbI OCTTEPAIH KUBUIBICYbIHAH TY31JIT€H 0aCThl KECYIII
Kemep. (aJ1 KeCy/liH HEeT13T1 dKYMBICHIH aTKapajbl) ;
- aJABIHFBI )KOHE KOMEKII apTKbl OETTEepiH KUbUIBICYbIHAH TY3UJITCH KOMEKIIT
KECyIIli Kemep;
- KecKimI 6ackl — OaCThI )KOHE KOMEKIII KeCyIIl KeMepJIep/IiH KUbLUIBICY HYKTECI.

KeckimTiH cTaTUKanblK OYpBIILITAphIH KApacThIpy YIIIH Kelecl IapTrap
Ka)KeT: KeCKill 0achl YIIIH JailblHIaMa ecl AeHTeH1Her1 OMIKTIKTe OpHAJIACKaH JKOHE
KECKIII CBIPBIFBI JaiiblHAaMa ©cCiHe TMeprneHauKysapibl. Keckim  OypbImrapsl
OHJIENYIIl OeTTepre Kecylll KeMep MEH OEeTTEepJllH e3apa OpHajJacyblH, KECKIIITIH
AKYMBICKA KAOUIETTUIIrH aHbIKTaiabl. Keckim OypblITapblH ocmap MeH O0acThl
’KOHE KOMEKIII KHIOIIIbI JKa3bIKThIKTap/a KapachITPaIbl.

KeckimniTig 0acThl KHIOMIBI KA3BIKTBIFBI — HETI3I1 KA3BIKTHIKTHIH KOHE HET13r1
’Ka3bIKTHIKKA 0ACThI KECYIIIl KEMEP MPOEKIUIChIHA TEPICHAUKYJIISPIIbI )Ka3bIKTHIFBI.

KeckimTiH KOMEKII KHUIOMIBI JKa3bIKTBIFBI — HETrI3T JKa3bIKTBIKTBIH KOHE
HETI3Tr1 JKa3bIKTBIKKA KOMEKII KECYIl KeMep MPOCKIUACHIHBIH MePIEHINKYIISIPIIbI
’Ka3bIKTHIFBL.

Tokapsbl KECKIII YUIIH HET13T1 Ka3bIKTHIK OOJIBIN KECKIII CHIPBIFBIHBIH TOMEHT1
TIPEKTI O€Ti KbI3MET €TEe/Il.
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bacTel KHIOMIBI )KA3bIKTHIKTA KeJIeCl OYPHIITap KapacThIPhLIA b
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Cypert 5 - Kutomibl 5ka3bIKTBIKTaFbl KECKIII OypbIIITaphl

o - 0acTel apTKbl OYpPHIII KECKIIMTIH O0acTbl apTKhl O€TI MEH KeCy >Ka3bIKTHIFbI
apacblHJa OpHaJlacKaH (KeCy »a3bIKTBIFBI - 0acThl KECyIll KeMEpHiH XKaHacy
OPHBIH/IaFbI KeCy O€TiHe jKaHacCy Kas3bIKTHIFBI) 6..12° -men Gacram MoHmep GOJyBI
MYMKIH.
B - ymtanmy OypbIlibl, alABIHFBI XoHE O0acThl apTKbl OETTEPJIH apalibIFbIHJIA
opHanackaH. OHbIH MOHIEPI 0L )KOHE Y OYPBIIITAphI IIAMaJIapbIHAH TYEJ 1 00JIaIbI.
Y - aIIbIHFBI OVPBINI, aIIbIHFEI OCT TIeH KeCy Ka3bIKTBIFbIHA HOPMAaJbIiH
apaJIBIFBIHIA OpHAJIACKaH, OH MEH Tepic JkoHe -8-1eH +25 — ke neliH MoHaep OOJTyhI
MYMKIH.
O - Kecy OYpBIIIbI, aJABIHFEI OCT TEH KeCy >Ka3bIKTHIFbI apajbIFbIHIA OpHAJIaCKaH,
(ou+P) OypBIIITAPBIHBIH KOCBIHABICHI OOJIBIIT TA0bLIa IbI.

KeMekmri KUIOMIBI JKa3bIKTHIKTA KOMEKI Oypermrap og; , P1 , 71, O1
KapacThIPbLIAIbI.

OTneni KecKIIUTI YCTIHEH (3Kocmapnaa) Kapay Ke3iHAe KEeCKIITIH Keeci
OypsIlLITapsl Kepineai: (cypert S.)
¢ - Kocmapiarbl OacTbl OYpBIII HEri3rl >Ka3bIKTHIKKA OacThl KeCyllll Kemep
MIPOCKITUSCHI KOHE TIK OOMJIBIK omepy OarbIThl apajbIFbIH/Ia OpPHATACKAH, KECYIIH
Mma0aKTHIK, )KOHE OCTIK KYIITEPl apajbIFbIHIAFbl KATBIHACTHI AHBIKTAN/IbI.
(1 — KOCTapAarbl KOMEKII OYpBIII HETi3rl JKa3bIKTHIKKA KOMEKII KeCyIll Kemep
MIPOCKITUACHI KOHE KAWTBHIMIBI OOWJIBIK orepy OaFbIThl apajibIFbIHIa OpPHATACKaH.
Taza keckimrepae ¢; — 0
€ - Keckim 0achl (LIBIHBI, TOOeCl) Ke31HAeri OyphIll 0acThl KOHE KOMEKIIl Kecylll
KeMepJIep/liH KUbLIbICYbIHAH TY31JITEH.
A - 0acThl Kecyllll KeMepiH KeJOeyliK OYphIIIbl 0aCcThl KECyIll KeMep >KOHE Kecy
’Ka3bIKTHIFBIH/IA KECKIII 0AChl apKbUIBI HET13T1 XKa3bIKThIKKA MapasuIesbal KYPri3UireH
CBI3BIK apalIBIFbIHAA OpHAJacKaH (cyper 6.), A KecKim 0achl, KeCylll KeMepaiH
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TOMEHT1 HYKTeCi OoJiFaHAa OH; KECKIII 0achl KeCyln KEeMEpIiH KOFapFbl HYKTECi
OosrraHza A Tepic; 0acThl KeCYIl KeMep HEeT13T1 JKa3bIKThIKKA Mapaiesb/l OoJFaHaa
HOJIBI'e TEH OOJIBIT ecenTenei. bacTel kecyIi KeMepIiH Kooa0eyIiK OYpPHIIIbI )KOHKA
TYCY OaFbITBIH aHBIKTANIbI, K6O1HECE OJ1 HOJBI'E TEH.

Cyper 6 - bacTsl kecy1l KeMep/iiH KeJ0eyiK OypbIIIbl

KeckimTiH KapacThIpbUIFaH OYpBIIITAPhl CTATUKAIBIK OOJBI TaObLUIAAbI, SFHU
OHBIH MOHJIEpl KECKII TEH JalblHIaMaHbIH KO3FAJIMANThIH JKargaibl Ke31HJe
aHbIKTaNabl. TOKapJbl eHIEY Ke3iHAe JaiblHaaMa aiHallabl, aja KeCKIll Kecy OeTiH
opKamiaH KHUCBHIK KbLJIa TIK CBI3BIKTHI KO3Fajaibl (dmepy TYpPakThl OOJFaHIBIKTAaH),
0lpaK Kecy »Ka3bIKTHIFBI KeCy OeTiHE >KaHacyIIbl OOJbIN TaObLIaAbl, COHIABIKTAH OJI
KEHICTIKTE Kecy OeTiHIH apThlHaH OypbUIajbl, OYphUTy IIamMachkl SIepy IIaMachbliHaH
Toyenai Ooyazibl. oL KOHE Y OYpBITapbl KECy JKa3bIKTHIFbIHA KATHICTHI OJIIICHE],
COHJBIKTAH OJIapJblH MOHJEPI OHACY MPOLECIHAEe o3repeai. o OYphIIIbI Kilmipeies,
a y OYPBIIIbI YIIKEHE/I.
oL KOHE Y e3repyl Jlepy I1amMachl MEH JalbIHIaMa JUaMEeTPIHEH Toyel Il 00Iaibl.

9nedunerrep:1, 6. 17...20; 2,6.446...470

bakbuiay cypakrapsbl:

Keckimrep minaeri OoiibiHINA Kanai OemiHes1?

Kanpgait Matepuangap KecKimTiH Kecy OeJIiri YIliH KOJIIaHbLIaIbl?

«OH KeCKiI», «COJT KECKIID TYCIHIKTep1 HeH1 OLaipemi?

Keckimrep KypbuiMachl Kanai 0esinesi?

bacTel KUIOMIBI )KA3BIKTHIKTA KECKIITIH KaH1ail OYpBIIITapbl KApacThIPhLIA b ?
Kemexiini Kutomibl %a3bIKTHIKTa KECKIIITIH KaH1ail OyphIIITapbl KapacThIPhLIA bl ?
Kocmnapaa keckilTiH KaH1aii OyphIlITapbl OpHalackKaH?

KeckimiH anabIHFbl OYPBIINIBI Kail Kep/ie OpHATaCKaH?

. JalibplHTaMaHbIH TEK KaHa TaTPOHIbI 6e1<1T1J1y1 KaJlail ’KoHE HE YIIIiH XKYpri3uiemi?
10 JlaiieiHIaMaHbIH OpTaga OCKTUTY KOKETTUIIT1 HeTe Tyaabl?

CoNoakrwdE
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11.Erep cynnopTThIH YCTIHT1 OypbUIMaibl OMITiH KeCKilneH oipre keidip OypbIiika
Oypca, 6ipak MEXaHUKAJIBIK OOMJIBIK oIepy Il KOJIaHca KOHYCTBIK OeT Ty311e Me?

12.Tmki 6eTTep/ii eHeY YIIIH KeCKIITEPAiH HeTe TaiiblH1aMa OCiHe mapauiesbIl
opHaTajibI?

13.Here enney anipiHaa KECKIMIIEH OETT1 )KaHACTBIPYIbI )KYPIi3y *KOHE OCHI
MOMEHTTE JIUMOA KOPCETKIIIIH OeNriiey KaxeT?

14.Here cynmopTThIH YCTIHT1 OYpBhUIMaIIbl OOJIITH KOJIJJAHYMEH KOHYCTBIK OCTTI
OHJICH Ke3iH/e OeT carmachl KaHaraTTaHAPJIBIK eMec?

15.Erep kecin TacTay/ bl Killll JuaMeTpJIl JalbIHIaMaHbl TEK KaHa MaTpOHAa OEKITy
Ke31H/Ie TaTPOHHAH KeIl ImaMaja (e10yip) )KOIIbl XKYyprizce He 00Iybl MyMKiH?
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Takpipein 3 Kecy pesxkumaepi

Makcartbi: Kecy pexxuMiH KypalTblH apaMeTp/ii OKbII 01Ty, OHBIH OHJIEY carachlHa
acepl.
Kocnap
1. Kecy tepenjeri anepy
2. Kecy XbU1IaMbIFbI

1. Kecy Tepenueri
MerTas KecKil cTaHOKTap/1a KebiHece >KYMBIC KO3FaIbIChl ICTEHII.
Heri3i, on MeTanaplH >XoHE TOKKa OemiHyIIH AedopManusiiaHy KbUIIaMIbIFbIH
aHBIKTAUIBI, Oy KO3Fasibic 0acka KO3FaJbICTAPMEH CaJbICTBIPFaHIA €H >KOFaphl
MeJiepre ue 0acThl KO3FajlbIC JaiiblHIaMa Kanail 0osca, Kypai- caliMaHaa coJiai
’Kacaybl MyMKIH.
- omepy KO3FaJbIChl, OJ1 Kypai- cailMaHaapAbl HEMece JalblHIaMaHbl TYpPaKThI
OJIIIEMI€ OpPBIH aybICTBIpA OTBHIPHIN, KECy MPOUECIHIH Y3AIKCI3AIriH
KaMTaMachI3 €Tel.

- Toxapnbl eHaey YIIH OacThl KO3FalbiC - JalbIHAAMaHBIH alHAIIybl, aj
onepyiH aHaIybl — KECKIIITIH 1ITepijieMeNi OPbIH aybICTBIPYHI.
Kecy Tepenmeri — kypan — caiiMaHHBIH Olp KYpICIHIH HOD...... OOMbIHIIIA

©JILICHETIH, OHJIEIIN )KaTKaH OCTTIH OHJENreH OETTIH apa KAalllbIKThIFbI.
Kecy tepeHnairi t opimiMeH OeJriieHenl, MM-MEH OJIIIeHe/l, TOKapibl OHACY
Ke31H/I€ MbIHA (JOPMYJIAMEH aHBIKTAJIA]IbI:

T =22 (1)

MyHarbel D -eHzenin xaTkaH OSTTIH AuaMeTpi.
- d - engenren OETTIH AMAMETPi, MM.
byprounay ke3inae

N O

(2)

MyHAaFbl D — OYpFBIHBIH AAMETPI,

t —HBI CO3y Ke3iH/e KeCy TICIHIH €HIHE TEH, JKOHE T.0. Omnepy eHJIey carachbiHa
MaHBI3ABI ocep ermeial xoHe 162 Tunti craHokrapaa 0,025-ten 12 mm-re aeliH
MOHJIe 00JTybl MYMKiH. MeTanbIH aabiHATBIH Oip KYPICIHIH ayJaHBIH €CENTEyMEH,
KECIJIeTIH KaOaTThIH KMMAaChIH aHBIKTAWAbl JKOHE OJ KECy TEPEeHJIr >KoHEe olepy
MOHIHIH TYBIHJIBICBIHA TE€H 00JIaJIbI.

onepy — Kypaji- caiMaHHBIH ecenTey OIipJiri 1lIiHae eHJAeY OarbIThiHA OpPbIH
aybICTBIPYbl MM-MEH oJIeHeal. Tokapibsl ©eHJeY Ke3lHIe IaiblHIaMaHbIH Oip
alfHaNIbIMBI ecenTey Oipiairi OONbIN TaObLUIA/IbI, COHJBIKTAH TOKAPJIbl OHJIEY Ke31HC
onepy S mm/aiiH. Ecenrey Oipiiri MUHYT OOJBI MYMKIH, OHJA OMepy S MM/MHH.
Ecenrey Oipmiri Kypan — caiiManHbIH Oip Tici 601ybl MYMKIiH, OHJA dMepy S MM/TIC.
Ecenrey Oipairi 6ip ekinikypic 601ybl MYMKIH, OHAA SMEpy S MM/EK XKypic. Onepy



OHJICY callachlHa MaHBI3MIBI dcep eTeAl - dmepy Kem 0oJica, camachkl Hamap 0OJasbl,
CoMKECIHIIIe OHJIeY AAJIIri. Meicaibl, OHJICYIIH canachblH JKOHE OHIMJIUIIIH CaKTay
YIIiH KOFaphl KaFbIHAA PaJNYChl JOHIEICHIN KEIreH KeCKilTep HeMece KOChIMIIa
KECKIIIHIH JKHerl OHJeNreH OeTKe Mapauieiib OOJIBIIT  KEeJeTIH KEeCKIITep
KOJITAHBLI/Ibl, MYHJIal KECKIIITI Ta3a KECKIII IS aTalIbl.

Kecy XplmmaMabIiFbl — Kypal- CaiMaHHBIH KECKIIIIHIH KHUITIHBIH OHICTII
KaTKaH OETKEe KaTBICThI, OIpJIIK yaKbITTa O0acThl, KO3FaJIbIC OarbIThIHA OPBIH
aybpICTRIpy. Kecy JKbUITaMIbIFBl CHI3BIKTBIK OJIIIEM, COHIBIKTAH OPBIH aYBICTBHIPY
METPMEH OJIIIIECHE1, all OIPJIIK YaKBIT IMIiH/E MEXaHUKAJBIK OHJICY Ke31HIe MUHYTIICH
OJIIIICHE I, OUTKEH1 CTaHOKTap/a aiHaly KHUUIIr aiiHaabiM MUHYTIEH OeirijeHei.
CraHOKTappIH KeCy KbUIAAMIBIFbl OenriienOeiini, O6ipak maiibiHIaMaHbIH HEMece
Kypaji- cailMaHHBIH JuaMeTpl eckepule aiHamy xuumri Oenruteneni. Kecy
KBULIaMIBIFBI V M/MUH 9pIiMEH OeNTuIeHEeIl.

AMHany KUUII JKOHE AalbIHJAaMaHbIH HeMece Kypajdl —caliMaHHBIH Oenriii
KHUUTITIHE KeCy KbULIaMIBIFBI Kellecl popMyIaMeH aHbIKTaIaIbl:

= Lon M/MHH (3)

1000

D-naifpIH1aMaHbIH THAMETP1, MM-MEH.
N- maibIHIAMaHbIH JKOHE KYpasl-callMaHHBIH aiiHAJIbIM CaHbl MUHYTIICH.

Ocwl popmynanan, KaxeT 0ojca, Kecy KbUIAaAMABIFl MEH JaibIHIaMaHbIH
HEMece Kypai-CaiMaHHBIH JuaMeTpil Oenruri OoJiFaH Ke3iHjae aWHady KHUUIITIH
(dhopmyiia OOMBIHIIIA aHBIKTayFa 00JIa b

1000V .,
n=-—- aliH/MHH (4)

KECKIIII KaCUETIEH pyKcaT €TUINeH Kypall-cailMaHFa apHajFaH, Oerin MeXaHUKaJIbIK
KacuerTepre ue OO0JaThIH MaTepUaAblH TEOPHUSIIBIK KECy >KbUIAaMIBIFBI MbIHA
(dhopmyiia OOMBIHIIIA aHBIKTAIA b

= &K M/MUH (5)

T Tts

MyHgarel  C-eHICNETIH MaTepUalJblH MEXaHUKAJIBIK KACHUETTEpiH eCKEpeTiH
KO3 GULIHEHT, KecTe OONBIHIA aHBIKTAJIAbI.
T — kecy Tepenairi, MM. Kectenen pykcaT eTiieTiH MOH1 OOMBIHIIIA WHXKEHEP Oepei;
S- amepy, KecTesieH pyKcaT eTUIeTIH MoH1 OOMBIHIIIA MHKEHED Oepe/i;

MXY — KecTe OOMBIHIIIA aHBIKTAJIATHIH IOPEKE KOPCETKIIITEPI;
Ty — KECKIIITIH OEPIKTIK MEPUOIbI, KECTE/IEH YCHIHBIIIFAH MOH OOibIHILIA Oepiiel.
KV- eHjeyaiH HakThl PaKTOPJIAPbIH €CKEPETIH Kalnbl KOAIPHUIHUEHT, KOIPPUIUEHT
TEPJIH TYBIHABLIAPHI OAJbIN TaObLIA b

KV - KMV Kn VKuV KTV K(l)V KQOV (6)
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MyHAaFrel: KMy - eHJemn »XaTKaH MaTepUaIblH KACHETIHIH OCEPIH eCKEpEeTiH
Kod(ppuIMeHT;

Kny — nalibiHIamMaHblH CHUIATTaMAChIH KOHE OHBIH OETIHIH >KarJaliblH €CKEpEeTiH
KO3 (ppuULIMeHT;

Kuy — KecKImTiH KaTThl KOPHITHACHIHBIH MapKaChIHAH KaThICThl KOA(DPUITUEHT;

KTy — KeckimTiH OepiKTiK MepruobIHaH KaThICThl KOA(PDHUIIUEHT,

Kby — keckimtig anapiHFbl 0eTiHIH (hopMackiHaH KaThICTH KO3 GUIIMEHT,

Kv — sxocnapiarsl 0acTbl OyphINITaH KaTBICTBI KOI(Q(QHUIIMEHT.

Kecy KbUIIaMIBIFBIHBIH MOHIH aHBIKTANl OOJIFACHIH KOHE JaibIHIaMaHbIH
TUaMETpiH OiJe OTBIPBIN, €CENTENTeH KeCy J>KbUIIaMIIBIFBIMEH TaHJaIl aJlbIHFaH
JTaiibIHAaMaHbIH, OHJACyTe apHaJFaH CTaHOKTa Oenriieyre OoJaThlH ailHAITY KUITITIH
aHpIKTayra Oosanel. KecymeH eHzey YVIIIH, KE€Cy JKbUIIAMJIBIFBIHBIH 9p TypJl
MaKCHUMAaJIJIbl MOHJIEpIHE TO3ETIH KeCy Kypaji-caliMaHblHa apHalifaH op Typdl
Marepuaniap Kosjnanbuianel. Te3 keckim Oonattan (P6..P18) skxacanran Kypai-
caliMaH Te3eTiH Kecy XKbULaamabirbiH OipitikTe (40...50 M/MHH) KaObUIIAUIbI JKOHE
KECy JKbULIaMIbIFbl OOMbIHIIA KO3(-Ti 1 Oomaapl. YriepoATsl acnanTsl OojaTTaH
KacairaH Kypai-caitmManHbIH (47..413) kecy >xkpuinamibirbl OolbiHIIa K03¢h-Ti 0,4
Ooonaznpl. JleripieHreH acmanthl OoONaTTaH >KacajFaH Kypal-CallMaHHBIH Kecy
KpULIaMablFel  OoMbiHIIa Ko3(-T1 0,6 OGomampl. BK, TK, TTK Tunti Karthl
KOpBITIIAJIAp/IaH jKacallFaH Kypai-cailMaHHBIH KECY >KbULIaMJIbIFbl OOMbIHIIA KOI(]-Ti
4. IM332 MuHEpAIIBI-KEPAMUKAJIBI KOPBITIAJIAPAAH JKACAIFAH Kypal-CaliMaHHbBIH
KeCy KbUIAaMAbIFbl OoibIHIIA KOA(-Ti 6,0. Oonansl. BopAabliH KyOThl HUTPUATEPI —
aMp00op —P, rekcaHuT, HMCTUT HETI3IHAETT KOphITHATApJaH >KacaJfaH Kypa-
caliMaHHBIH KECY JKbUIAaMJIbIFbl OolbiHIIA KO3(]-Ti 8. Harypanael anmMazgaH
KacallFaH KypaJl-CalMaHHBIH KeCy KbUIIaMJbIFbl OoMbIHIIA KOA(D-T1 1,5 eiTkeH1
anMa3 a3 KbUIYOTKI3TIIUTIKKE HE, JKOHE KeCyre apajacaThlH KbI3FraH KadaTbl MEH
CAJIKbIH KOPIIICIHIH apachIHJIAFhI 1K1 TeMIepaTrypayibl aegopManusiiap aiMas3iablH
KapbUTyblHA oKemin coranbl. Kecymen enzaey 2 kaObuimaymeH >kypriziiemi: 1- tasza
eMec eHjey; 2-Ta3za oHjey. Ta3a eMec oHJey Te3 apajaa SJIN amyasl ke3neiml.Taza
eMec OHJCY KE31HJIe MAaKCUMAaJbl MIEKTI KeCy PEeXuMi OeNriuIeHendl >KOHEe MYHJan
OHJICY KE31HJIe KeCy/iH MaKCHUMaJJIbl KYII-OpEKeTl maiiyia 0omanbl, COHABIKTaH Ta3a
eMecC OHJEY/Il KYIINEH KeCyre >KaTKpi3azpl. Taza eMec eHIeymiH MOHAepl OOWbIHIIA
JTalbIHIaMa MEH Kypal-CaiMaHHBIH OEpIKTIrl MEeH KaTaHJbIFbIHA eCenTeyliep
xyprizeai. Taza enzmeyre ominTi mamameH 1..4 MM JIuaMmeTpre KaJabIpajibl,
COHJBIKTAH KECY KYII OpEeKeTI OTe KOIl eMeC XKoHe Ta3za eHJCY calalibl oHJey OeTi
MEH 191 eJIeMAep/l anyabl Ke3aeial. Taza eHaey YIINIH omepy OJIIeMiHIH MOHI,
KECKIIITIH >KUEriHiH (QopMachkl >KOHE KECY KbULIAMIBIFBIHBIH ©JIIIeMi MaHbI3]IbI
0oJaaml.

OneoduerTep:l, 6. 27...29; 2,6.470...472

Bbaxkbliay cypakrapsl
1. Kecy pexxumine KeCyMeH OHJICYI1H KaHaail mapaMeTpiepi Kipemi?
2. ¥1ray Ke31HJer1 Kecy TepeH/IIr pexKUMiHIH apaMeTpiH TYCIHIAIPiHi3?
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3. ¥mray ke3iefieri arepy peKMMiHIH TapaMeTpiH TYCIHAIPiHI3?

4, ¥mray ke3ieieri Kecy KbUIIaMIbIFbl PeKUMIHIH MTapaMeTpiH TYCIHAIPiHI3?
5.¥mray Ke3iHJeri KeCKITiH JadblHAaMa OOWBIMEH OpBIH  ayBICTBIPY
KBITAMJIBIFBIH KaJlail ocep eTeni?

6. Onepy eHey carnacbiHa Kajai acep eremi?

7. Kecy Tepenjiri eHjiey canacblHa Kaiai ocep eTeai?

8. Kecy xputmamMabIFbl OHJIEY canachlHa Kajail ocep eTei?
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Takpipbin 4 Kecy kymui.

Makcatbl: KeHICTIKTe KeCcy KYIIIHIH OpHajlacKaH KoHE KeCy KYII KypayIIbIHbIH
apa-KaTbhlHAChIH CTyJACHTTepre TyciHaipy. Kecy KymriH aHbIKTay OMICTEPiH OKBIM
YUpEHY.

Kocnap
1. Heri3ri TYCIHIKTEp JKOHE KeCy KYIIIIH aHBIKTAY;
2. Kecy ky1ii, kecy KyaTbl, OEpIKTIKKE ecenTeyJep.

1.Heri3ri TyciHiKTep ’K9He KeCy KYUIiH AaHBIKTAy

Kecymen enneyne metayim KaOaTbiH OOJIHTEHAC KPUCTAIIBI TOPIBIH TYTACy
KYLIIHEH apThIK OOJaThIH KEeCy KYII-9peKeTi maija Oosiagpl. byn KymTepliH MoHi
MEH OarbIThl — KECY pPEXKUMIHIH ©JIIIeMI MEH OHJCNIN >KAaTKaH MaTepHUallJIbIH
MEXaHUKAJIBIK KACUETTePIHEH OallIaHbICThI 00Ta Ibl.

Kecy kymrin Oiny Kypayi-caiMaH]ibl, CTAaHOK TYHIHJEPIH >KOHE JalbIH/IaMaHbI
OCpIKTIKKE ecenTey VIIH KaxeT. YIITay Ke3iHAer KeCKIIKe ocep eTeTiH
KEHICTIKTET1 KYIII )KyHeci TeH dcep €TETiH KYII HeMece Kecy KYIIi e aTtajaThiH Oip
KYIIKEe Kelyl MyMKiH. TeH ocep eTeTiH KeCy KYUIIIH YII KYpacThIpylibiFa Oeiyre
Oomapl:

Pz — kecy OeTiHe >kaHaMa OOWBIHINIA KOJJICHEH TOMEH OarbITTaliFaH, 0acThl
HEMece KOJIJICHEH 11 HeMeCce TaHTEHIMAIbl Kypayllibl Kecy KyIIl. Pz KylIiHEeH Kecy
MIPOIIECIHE MIBIFBIHAAIATEIH KyaT KaThICTBI OOJIaIbI.

Py - enaenmin >aTkaH OOJIIEKTIH HEMece KypaJl-CAiMaHHBIH pPaJnyChl
OoifbIHIIIA HOpMaJIb OCTTIH Kecy OeTiHe OarbITTaliFaH, paguaijbl Kypayllbl Kecy
Kymwi. Py xymi eHpenin JkaTkaH OeJIIEeKTIH MaibICyblHa CEOeMIll >K9HE
BUOpanusiHbIH maiina OomybiHa ceOenmnl , CIIWMJL sxyieciHaeri KaTaHJIbIKKa >KOHE
OHJICY JOJITTHE MaKCUMAJIIIBI 9Cep eTe/l.

Px - omepy KO3FaJbICHIHBIH OarbIThIHA KapaMa-Kapchl OarbITTAJIFaHF oIepy
KYIIIi, HEMece OCT1 Kyml. Py KyIlll CTaHOKTBIH KypaylIbUlaphl apachIHAarbl KaThIHAC
[IaMaMeH KeJecl:

Toxkapybl eHIEy Ke3iHAE KeCy KYIIIHIH KEHICTIKTe OpHallacybl /7 CypeTrTe

( (7
N/

Z

Y

Cyper 7 - ¥mtay Ke3iHer1 Kecy KYIiH Kypaylibuiap >koHe OJIap/IbIH KeHICTIKTE
OpHaJIacyHhl.



Ten ocep erymi R ym KypaymiblHBIH TE€OMETPHSUIBIK KOCHIHABI TYPIHIE
Oonamel:
bactel kypaymisl Pz €3 ocep erymi R —nan HeGapwl 10% -Fa alibIpMalibuIBIFRl Oap
OOJIFaHJIBIKTAH, €CenTey Ke3iHjae TeK KaHa Pz MoHI KoylaHbLIaibl, OyHAAN KaTesik
KYII eceOiH KaHaFaTTaH IbIPaJIbl )KOHE OHBIH KOJIEMIH a3aiTabl.

2. Kecy kyuui, kecy KyaTbl, OepikTikKe ecenreyJiep.

ChIpTKBI YIIITAy jKOHE Kalian yiTay Ke3inae Pz MoH1 kr-1a MeiHa hopmyliaMeH
aHBIKTAJIAbI:

P,= Cp #t'«S'* V* (7)

MyHzafbl Cp - eHJley WIAPTHIMEH OHJEJIETIH MaTepHal[blH KAacCHETIH E€CKEpETiH
KO3 UILIMEHT, aHbIKTaAMa KECTECIHEH aHbIKTAJIA IbI;

t — Kecy TEpeHjiri, MyYMKiH OOJaThbIH aHbIKTaMa MOJIMETIHEH TEXHOJIOTTICH
oenriieHeni. OHaey mapThl ©3reprex kesae Gpopmynara Ty3eTy Kodd-Tepl eHri3uie.
X,Y,Z- KeCy XbUIJIaMJIbIFbIHAH, OMEpYJIeH, KeCy TEePEHAINHEH TayesJl Kecy Kyl
TiKeJeW TpaduKTIH TaereHeTi OYpHIIl HAKIOHBI OOJBIT TaOBUIATBIH, JOPEXKE
KOPCETKIIITEP] aHbIKTaMa KECTECIHEH aHbIKTaJabl.

KaxkeTTi kecy KylIiH KaJbIITacThIPy YUIIH, MYHAAll IIAPTTHI jKacail alaThblH
CTAHOK KaXXeT, SFHU OHBIH OapiblK OeJeKTepl >KOHE KO3FAITKBINI YHFapbUIFaH
KYKTEMEre Te3yl THIC. OHEepKacill SpTYpIl KyaTTarbl CTAHOKTAP bl IIbIFAPAJIbl, )KOHE
OepuIreH peKMMMEH JalblHAaMaHbl Kail CTAHOKTa OHJEY KEPEeK EKEHIH aHbIKTay
YIIiH, eHJeyaiH OepuIreH IapTblHaH KeCcy 30HachlHAAa Naiiaa OonaTblH KyaTThl
dhopmyira OOMBIHITIA aHBIKTAMIBI:

Oddexrini Kyat (Kecy 30HACBIHIAFbI KyaT)

ve . PV

= , KBT, (8)
60-102

MYH/JIaFbl PZ —Kecy Kyl Krc,

V —xecy bUIIaMIBIFBI M/MUH.

I1.O.K. —TbI eckepe OTBHIPBII CTAHOK AJICKTPOABUTATEIIHIH KyaTbIH aHBIKTaFaH[a

MbIHa (OpMyIaHbl KOJAaHAIbI:

N PV
‘ Tem 60-1 Ozncm

, KBr, 9)

MYHJIAFbI 7] — CTAHOKTHIH I1.9.K. (0,75)

CTaHOK DJEKTPKOFAITKBIIIBI OKEIICTEH TYABIPATHIH KyaTThl aHBIKTAYy YIIIH
KeJseci popMyJiaHbl aHBIKTAMIbIL:
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N, PN

N " ju— ju—
1750 60102770m 50

e

, KBT (10)

MYHJIA¥bI 7] . - JEKTPOIBHIATENb I1.0.K. (0,97).

Kecyne keckimn, KO3FaaTKBIII, OOJIIIEK, CTAHOK MEXaHW3Ml 0opi KaThICaJIbl.
Ote xorapbl xykTeme ke3inae CIINJ xyieciHiH AleMeHTTepiHiH Oipl JKyKTemere
mibljaMaybl  MYMKIH, COHJIBIKTaH €CeNTeyldl €H oJci3 OyBIHHBIMEH IKYPri3ei.
CraHokTap KakeT KyaT OOWBIHINA TaHJAal ajblHAJbl, CTAHOK OeJIexTepi 3aBoj-
HIBIFAPYIIBIIAa €CenTeNe Il )KOHEe TeKCepiyie/l, COHABIKTaH JallbIHIaMa HeMece Kypa-
caiiMaH onci3 OyblH OO0Jdybl MYMKiH. bByHbIMABl OEpiKTIKKE TEKCEepel, SFHU
JnalblHIaMa, OFaH MYMKIH OOJIaThIH MalbiCyFa KaHJal Kecy KYUIiHE Te3€TiHIH
aHpIKTay. JlaiiplHIaMaHbl OEKITYHIIH OJICIHE OalIaHBICTBI OHBIH MaMbICybl Olpnaen
KEeCy KYIIIHEH apThIK *oHE KeM OO0Jlybl MYMKIH, COHIBIKTAH cOJ Oip AaiiblHIaMa
OeKiTy oJiciHEe OaMJIBIHBICTBI apTHIK HEMEce K€M MYMKIH OOJaThlH Kecy KyIIiHe
T3yl MYMKIH.

MywMmKkiH 00JIaThIH KeCy KYIIiH MblHa (hOpMYyJIaMEH aHbIKTaNIbI:

K, -f-E-J

PZK;OC_ 1123 (11)

myHAarbl K, —OepikTik kKo3hPuireHTi, OeniiekTi OEKITYIIH 9JIICIH €CKEepe/Il.
K= 3 — Gemnmiex naTpoHFa KOHCOJBbI OEKITUITEH

K= 48 — Gemiek exi nieHTpae OeKiTUIreH

K= 110 — Genmmek nmaTpoHa x«oHe apTKbl 0a0KaHbIH IIEHTPIH/IE OCKITIITeH

f - MmymKkiH Oonatein Maiibicy (0,4 MM-JCH acmaiibn)

E — cepmimainik moxym =2 * 10* kr/mMm?

J — kenepri momenti =0,04 d* mm?

L — OekiTy HyKTecl MEH KayilTi KUMa apachblHJa apaKalIbIKThIK.

KeckimTi KyMbIC iCTE€y YIIIH KECKIIl YIITaybllKa OeKITeAl >KOHE KECKIIITIH
TepTeH Oip HeMece ymTeH Oip 0eJiri KeCKIIIYCTaFbIIIThIH TIPEKTI OETIHEH HIBIFBII
TYpPATBIHABIKTAH KECKIIITI OepikTiri OOMbIHILA MalbICyFa TEKCependl, ChIHAWABI, aj
KECKIIITIH >KOFapFbl O0achlHA KECy KYLIl oCep €Telll, COHABIKTaH KECKIITE MaubICy
nedopmanusicel 6osanbl. Keckinn kecy KylriHEH OOJaThIH KYIITI aFbIKTalbl, KOHE
OWI KYII ocep €TETIH KYIITEH apThIK HeMmece TeH 00Jybl Kepek. MyMmKiH 0olaThiH
KYIITI MAa#bICY MOMEHTTEP1 TEHJIITIHEH - KECKIIITE 9Cep €TETIH MOMEHT KOHE KECKIII
TO3€TIH MOMEHTTEH aHbIKTalbI:

Pz € = [0yau] " W;

[GMaﬁ ] W
PZ KOC = I ; (12)
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MYHJIaFbl  Oya;— KECKIIITI YCTAFBIIITHIH TIKTOPTOYPHIIITH KUMAaibl, MaWbICyFa
MYMKIH 00JIaTBIH KEPHEY;
[ —WBIK KecKIImTiH 0ac YIIBIHAH TIPEKTI OETKe JIeHIHT1 apa KambIKThIK <1,5 H
Wxenepri momenti; W = BH2 / 6 — kecKimTi YCTaFbIIITHIH OWIKTIT]

Texcepynin Hotmxeci Pz < Py yywin IIAPTTHI KaHAFaTTAaHIBIPYBl Kepek,
MYH/IaFbl
Pz - ocep ereTiH Kecy Ky
PZ sywxin — KECKIIITIH TO3€TIH KYIII.

Ineomnerrep:1,6. 26...29; 6, 6. 446...470.

bakbuiay cypakrapsl:

Kypay1ibl kecy Kymirep KeHICTIKTe Kajlaii opHajgacaabl?

Kecy kymiiniH MeJIepi skoHe OarbIThl Here OailmaHbICThI 00J1a 161 ?

Pz KylIiH He YIIIiH emen?

Kecy kyarsin Kkangai nmapamerpiaep aHbIKTauIb1?

CIIN ] xyiieciHiH KaHJal 2JIeMEHTTepl TeKCEPy ecenTeyiepine tam 0onaaabl?
Kecy pexuMiHiH 31eMeHTI 0acThl Kypayllbl Kecy KYIIIHE dcep €Tyl €e31 HEeHl
olnaipeni?

/. Here P kymiiH 6acThl Kypayllibl KeCy Kyl €T aTaiibl?

ook wnE
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Takpipbin S Kecy npouecinin ¢pusnkaabik Herisi

Makcatbl: CryneHTTepal JKOHKa OelliHy TpoIleciHae MeTanaa OoJiaThiH
IPOIIECTEPMEH TAHBICTHIPY.
Kocnap
1. Metann nepopManusicsr,
2. MetanapiH O€KiHyl, HBIFAIOBI,
3. Meram Kacmarsl,
4. Kecy 30HaCBIHIAFbI KbLTY.

1. Metana gedpopmanusicbl

Kecy  maptel  kecy  mpoueciHaeri  (U3HKaIblK  KYObUIBICTapbl
OailIaHBICTBIPATBIH  KYOBUIBICTAD —CTAHOK Kacam —IlIbIFapyna, Kypai-caiiMaH
’KacayJia kKoHe OHJCY/IH jKaHa 3aMaHFa cail 9JIICTEepiH JKeTe iCTey/e Heri3 OOJbII
Ta0bLIAbI.

OHJCY/IIH Ke3-KeITeH TPOIECIH/IE ONTUMANIbl PEKUMIEP €H >KOFaprbl
OHIMJIUTIKKE YKOHE €H TOMEHT1 031H]IIK KYHFa )KeTyre MyMKIH/IIK Oepe/i.

OnTumanabl peXHUM — CTAaHOKTBIH HEMEce >KaOJBIKTapIblH MYMKIHIIKTEPI
KOHE Kypall — callMaHHBIH KeCy KacHeTI MHUHUMAJAbl KOJJAAHBLIYbl KE31HJET1
OHJICTICTIH OOJIIEKTIH TEXHUKAIBIK IIAPTHIHAA JKOHE JalblHAamMa MaTepHAIbIHBIH
OepUIreH TYpiHAErl KeCy TEPEHIITIHIH OMEePYJIH KOHE KeCy KbUIIaMJIbIFbIHBIH
Oailnanbicybl. KecyMeH eHEy Ke3iHIe MaTepualjiblH KeCcUIreH KaldaThl opTypii
nedopmanusHbel Kabbuinaapl. On 3 Typre OesiHel:

- cepniMal Aedopmanus
- IJIACTUKaJbI Aedopmarus
- Oy3bUTy edopmanuschl

Keckimri Marepuanra €HTI3reH Ke3lle OHBIH KECKIIl >KHETiHAC CepIiMal —
MJIaCTUKAIBl TeopMaluachl KejJeM — KOHKa Maijga 0oy 30HACHI maiiia Oosanibl.
JKoHe 1e o1 30Ha TEK KaHa KeClJIreH Ka0aTThl KAMTBII KaHa KoMMall, OHIeIreH OeTTI
ne (Matepuan OHBH acThiHIa) KamMTuabl. JKOHKa maiiia 001y 30HACKl KJIMH (OpMATbI
OOJIBITT KeJel JKOHE KOFaphl KaFbIMEH KECKIIITIH KECEeTIH JKUEeTiHe Kapam TYpajibl,
METaJul COHBIHJIA KAJBIKKA alHAJIBIN, KOHE MeTaul OY3bUIaThIH (PKOHKA O6iHYyi)
OaprwIK ecneni nedopmarusra Tesedl. byn nepopmanusna xonka oitneiai. Metann,
KECKIIITIH alJbIHFbl OeTi OOMBbIHIIA opiKapail KO3Fajla OTBIPHIN, KeCcy Ke3lHIeri
30HaJa, KOChIMIIA YHKeNIC Kylll KeMeriMeH jaeopMauusiiaHangsl. byn
nedopMalusHBIH, MeJIIIepl €Aoyip MeJIIepre >KeTell jKOHE JHEpreTHUKa IMpoIlieciHe
MaHBI3/bI dCEP €Tyl MYMKIH.

by kocbiMIa eopMaIusHbl, XKary —CaJIKbIHIATy CYHUBIKTapbIH KOJIJITAHYMEH
’KOHE aJIBIHFBI OYPHIITH KOOSHTY apKbLUTBI TOMEHIETYTE O0Ia IbI.

Kouka maiiga Ooiry KesiHIe, ©T€ >XyKa KabarTra >KOWBUIMAWTBIH JKBUDKY
nepopMaIUsChIHBIH OPHBI 00JIa/IbI 1EM, HHKEHEPIIIK ecenTeyepe KopaaiMalaaiibl.
Kecy ke3inaeri 30Hagarbl )KbUDKYIBIH JKa3bIK OCTTETr1 CeMEMCTBACKHI OOJIBII IIBIFA/IbI.
JKa3bIKTBIK CEMEWCTBACHIH, KBUITYIBIH IHMApTThl KA3bIKTHIFB JEN aTajaTbhlH Oip
KA3BIKTHIKIICH aybICTBIPY  KaObuimanrad. O KeCKIMTiH Ko3faly OarbIThiHA J3



OypbIlIbIMEH eHKeireH ( Oipak Oy KECKIMTIH YIIKIII OYPBIIIBI €MeC), O JKbUDKY
OYPBIIIIBI JICTI aTaIaIbl.
B UKy OYpBINIBIHBIH MOHI KECUITeH KaOaTThIH TUTACTUKAIBIK Je(opMaIisChIHBIH
mopexe ememi Oona amanpl JKOHE Kecy IIapThiHAa Toyenni. B a3 Oosca, oHma
SHEPIreTUKAIBIK IIBIFBIH Kom Oomanel. JKbUDKY Keaeprici (meramn OepikTiri),
KECKIIITIH aJABIHFBI OYPBIIIbI, KECY JKbUIIAMIBIFBI , KECIITeH KaOaTThIH KaJIbIHIBIFBI
OCKEH CallbIH [} yiIKeHei.

[Tnactukanblk AedOpMalUSHBIH JIOPEKECIH a3alTy YIIiH (IIBIFBIHAATATHIH
YJI€CT1 KYMBICTBI) KECY *KbUTAaM/IbIFbIH, KECUITeH KaOaTThIH KaJIbIHABIFBI JKOHE Kypal
- CaliMaHHBIH aJJIBIHFBI OYPBIIIBIH YIKEHTY KEepek.

2. MeranabiH 0eKiHyl, HBIFAIObI

JedopManusHbIH a3y 30HAChl METaJUT KECIT1 ChI3bIFBIHAH TOMEH Kipeni. Kecik
CBHI3BIFBIHAH TOMEH OpHAJIACKaH MEeTasll KabaThl MIIACTUKANIBIK JepopMalvsiiaHaIbl,
0JI KOCBIMIIIA KYIII-OPEKETTI ITaKbIPaIbI.

Kpucranapl Topabl calnkblH KaFfaiiia aedopmaiusiuiay HaKkien Jen arajiaibl,
SIFHA Ka0aT OCTiHIH 0€Kyl HbIFaObI.

byn xabarra Meramn HerisrigeH 1,5 — 2 ece KarThl. HaknenTeiH gopexkeci MeH
KAJIBIHIBIFBI JIehopMaIius eJIeMi MEH 9Cep €TETIH KeCy KYIIIHEH Toyel/Ii.

Martepuan Hakienkaaepopmaiusara KeAeprijieHeAl »XOHE COHJBIKTaH OHJa
KAJIJIBIKTBl KepHeysiep maiina Oonaabl. byn kepHeynepai tepenairi OoiibiHma 3
Oeinikke Oemyre Oomsanel. bipinun Oenikte, onga ete a3 (0,001 :0,004), kocaThiH
KepHey acep erenl. ExiHmn OeslikTe co3bUIMalbl KEpHEY acep eTeni. byn 0emnikTiH
TepeHAirt OipiHmiciHeH 10 ece apThIK JKOHE COHABIKTAH OETTer: Kem KyObUIbICTap
JKOHE JKaFrJanIap OChIFaH Toyenl. Y IIHIII O06IIKTE — KbICKBII KEPHEY.

Co3zbuIManbl KEpHEY OJIIeMIHEH Mapiiay OepiKTiri, OesmeKkTiH Oy3bulyblHa
OKEJIII COFAaThIH MHUKPOXKAPBUTYABIH Taiga 0omybl Toyenmi. Exinmm Oemik yIFasbl
’KOHE HETI31HJIe JKbUIIAMIIBIK JKOHE dMepy oJieMepi eceOiHeH KepHeyIep YIIFasiIbl.
OHIMJIUTIK KepeK OoJIFaHABIKTaH, OYJI Ta3a eMec oHJeY Ke3iH/Ae OpbIH anaabl. bynnai
pexume, nedopmarusiaHFad KadaTThl a3ailTy YIIIH KOHE CO3bUIMAIIBI KEPHEY/II ay
YIIIiH, KOCBIMIIIA Ta3a OHJICY KacaiIbl.

3.MeTaJy1 Kacnarbl

ApHalibl peXHMIE TUTACTHKAIBIK MaTepualjapAbl ©OHJeYy Ke3iHae Kypas-
caliMaHHBIH aJBIHFBI OCTIHAC KJIMH TYPIHJErl Kacnak maiaa 6osansl. bys keckimke
’aOBICHITT KaJaThlH JKOHE YJIKEH aedopMariusra IIbIIANThIH, HAKJICIIICH HBIFasSThIH
OHJICJICTIH MaTepuasapAbiH 0eiri. OHbIH KaTThUIBIFBI Kypasl-CaiiMaH KaTThUIbIFbIHA
KaKbIH, )KOHE OJ1 MeTasul kecyre Kabinerti. KacnakTeiH maiiga 60Jysl €Ki MarbIiHAIa
6onanel. OH xoHe Tepic. Kacmak ke3iHze O Kecy OypbIIIbl a3asiibl — KECKIIITIH
aNIbIHFBl OeTiHIH OeJiriH >KOHKa ocepiHeH xabanpl. JKoHKa >KoFapbl OepiKTi
OedikneH ymracaasl. Temmeparypa sxoHe Oymnany aszasabl. byn aypsic sxafbl . OypbIc
xarpl He? Taza eHJey Ke3iH/Ae KAaclak >KapThllall HEMECE TOJIBIFBIMEH TEPHOTHI
Typne Oy3eutanel. bip Oediri koHKamMeH keremi, eHal Oip Oeiiri — KeOipek Kemip-
Oyablp OonaTblH eHpaenreH OermeH keTeni. Kacmak ombIpblll anmblHAAbl — KeCy
Oypeimbl ©3repeni — BuOparus maiga Oonaapl. Kacmak 2 manm S0M/MuH newidri
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opTamia Kecy >KbULIAMJBIFBIHIA SKOFaphl Jopexene manga Oonansl. KacmakThiH
NEePUOATHI Taia 00Jybl MEH KOFaIybl KeCy *HET1HIH (pOpMachlH ©3repTe/ll JKOHE
OHJICJICTIH OCTTIH eJIIeMIH e3repre/l. Maiinay-calKbIHAATy CYUBIFBIH KOJJIaHYMEH
KacCIaKThIH Mmaiaa 601y BIKTUMAJIBIFBIH TOMEHACTYTE OO Ibl.

4. Kecy 30HACBIHIAFbI HKbLTY

Metanapl  Kecy mporeci, MeTalAblH CEpmiMAl  KOHE  IUIACTUKAJIbI
aedopMaIusachl, JailbIHIaMaHbIH HEMece >KOHKAHBIH Kecy Kypaj-caiiMaHbIMEH
YHKeIicyl HOTWIKECIHIE TyaThlH €Ioyip Kby OemymeH Koca xypeni. [Ipod.
Ky3HenoBTeIH MomiMeTi OOWbIHIIA, OapiblK KeCy >KYMBICBIHBIH 85-90% KblLayra
artnananel, an 10-15 % eHmenTeH MaTepHANIBIH KPUCTAIBl TOPHIHBIH OypMaliaybiHa
aifHamajpl, Kecy mpoliecinae TyaTslH Q KbUTy CaHBIH, KKaJl/MUH, UbIHA (hOpMyIaMeH
aHBIKTANIBI:

= 7 (13)

MyHAaFrbl: 1/427 — KYMBICTBIH KbUTY S9KBHUBAJIECHT, KKaJl/MUH
P, - kecy Ky, Krc
V' — kecy KbU1IaM/IbIFbI, M/MUH.

[Taiina GonatbiH XbUTy 3 30Hara OeuiHemi: 'kOHKa pacwkiHgarbl (50 - 86%),
keckimmeH (40-10 %) xoHe eonpenetiH OenmekneH (9-3%).KsunkyasiH 1%
maMachblHJa KOpIIaFraH oOpTaja Tapaliblll KeTell. TeMreparypaHblH ocyl OeJilliek
OJILIEMICPIHIH ©3repyiHe QKENIN COFaThIHABIKTAH, OHJEIETIH OOJIIeK HEMece Kypal
- caliMaHIbBl JKBUIYTyFa KETETIH JKbLIy, NPAKTUKAJIBIK MakKcaT YIIH [IaMajbl
KBI3BIFYIIBUTBIK ~ TYFbI3anel.  COHFBI  JKBUIAAPBl  KeCy  TeMIlepaTypaHbIH
IIBIIAMIBIIBIFBIHA JKOHE OHJCICTIH MaTepHaIbIlH OeT camachblHa ocepi >KOHIHC
M.H. Kpymmnnig, A.J[. MaxkapoBTbIH >XOHE OJapblH OKYIIBUIAPHBIH OipKaTap
byHIaMEHTTI >KYMBICTaphl apHaiFaH. Kecy 30HAchIHAAFbl TeMIieparypa Typaibl
aKmapat OOMBIHINA ONTUMAIABl PEKUMIEPIl AHBIKTAYIBIH SKCIPECcC HYCKayJlaphl
1CTEJIN MIBIFAPBUIIBI, OJ1 YIKEH XaJIBIKTHI IIAPyallbUIBIKTHl MaFbIHA 1A OOJIA I

KeckimTiy kecy xwueri 3 30Hama 0oyansl, koHE OHBIH Temmeparypachkl 800-
1000 °C —ka xereni. JKounyasl Gemin xkiGepy VIKeH MarblHaga GONambl — Kypai-
caliMaHHBIH TO3YbI, TeMmIeparypaibl AchopMamus KOHE MeTanjla CTPYKTypajbl
e3repictep. Kecynin nmapameTpiiepi KbU1yablH O06JiHy1 acep erelii. EH keOipek KbuTy
— KECy JKbUIIaMJIbIFBIHAH, al a3bIpaFbl - OMEpPYACH JKOHE KeCcy TEPCHJIriHEH.
XKeutyael O6emin xki0epy YIIiH Maiiay-caaKbIHAATY CYWBIKTaphl KoJdAaHbaabl. Onap
KBUTYJIbI OOJIII sKi0epei, MaiIayMeH YHUKETICTI TOMEHIETE 1, )KOHKAHbI )KOHE Kypas
—CcalilMaHHBIH TO3y OHIMIH MaiJIalIb.

COX-np1 kait ycTiHe eMec, KbUTy 0elliHy 30HachiHa anepren aypoic, COX-mpl
KOJIJIaFaH/a Kypayl-caiMaH IIbIIaM/IbUTBIFBIH 3-4 eMec KOoFapiaTabl.

9nedunerrep: 1, 6. 20...26,29...31; 6, 6. 446...470
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baxkbliay cypakrap:

1.Here kecy 30HachIHAA XBLTY TyaJIbl?

2.OH1ey ToMITiHe KoHe callachlHa TeMIepaTypa KaHjaai ocep etei?

3.Kecy 30HachIH1a TeMIiepaTypaHbl aHbIKTAY YIIH KaHak o/1ic eTedi?

4 XKbuty K0HKa, O6JIIIEK KoHe KECKIIIl apachIHa Kaai OemiHei?

5.Kacnak kangaii »karaiga, Here »KoHe Kajal maiiga 0omaanl?

6.Here xecy 30HachIHa METAJIBIH HBIFAOBI 00141517

7.¥mray canachl %oHe YITay OYPBIIIBIHBIH ©JIIIEeM], YIITAy Ke31H/Ier1 KbUTy CaHbIHA
acep ereni me?
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Takpipbin 6 bosiaTTaH )KacajaraH Kecylli acnan, Kypaji-caiMaH

Makcarbl: bonartan »acajafaH Kecyllll MaTepuaiiapFa HETi3T1 TajlanTapAbl OKBII
Outy. bonarran jkacanraH Kecylll MaTepHallIap/blH CUIMIaTTaMachl MEH KaCHETTEepIH
OKBITI O1Ty.
Kocnap
1. Keckim maTtepuanaapra KOWbUIATHIH TajlanTap.
2. KeMipTekTi — acnanThl 00JIATTaH YKacalFaH KECKIIT MaTepHaaap.
3. JleripneHreH acmanTsl O0JIaTTaH JKacallFaH KeCKIll MaTepuaaap.
4. Te3 KecKilI acmanThbl 60JaTTaH JKacaliFaH KECKIIl MaTepuaiiap.

1. Keckim MmaTepuaigapra KOMbLIATBIH TAJANTAP

MammHa jkacayaa KOJJAAHATHIH KOHCTPYKIMOHABI MaTepUaNIapIblH Kol
OPTYPJILIIT, OChl MaTepUANIAP/IbIH KOFaphl OHIM/II JKOHE PAIMOHAJIbI TaJlanTapblH
yceiHaibl. Keckim Marepuanaap Oenrii Tajantapra kayanThl 0071y Kepek:

- JKoraper  kartbulblK.  Kypan-caiiman  ©3iHIH  KYMBICIIBI  O€TTEpiHIH
nehOopMalMAChIHBIH, OHJCIETIH MaTepUaJbIH Ka0aThlH Kece alybl YVIIiH, OHBIH
KATTBUIBIFBI OHCIIETIH MaTePUAIIbIH KaTThUIBIFBIHAH €J10Yy1p dKOFaphl 00Ty KEpeK.

- JKeTkumikTi JKOFapbl MeXaHHMKajJblK OepikTik. Kypan-cailMaHHBIH  KeCKill
MaTepHuabl, MOPT CHIHBIN — OY3BUTYBIHCHI3 KOHE IIACTUKAIBIK JIe(opMaIusChIHCHI3,
KECIJIETIH KaOaTThIH »KOFapbl KbICHIMBbIHA TO3y KepeK. MyHBIMEH Koca, OHJEyre
OIpKaNbITIChI3 SIINTEH, KECKIIl Kypai-caliMaH Y3AIK-Y3A1K Kecy KarIalblHAa >Khl
KYMBIC icTeyiHe Typa Keneni. COHIBIKTaH, Kypal-CalMaHHBIH KECKII MaTepuabl
KBICBUTYFa KOHE MallbICyFa ®KETKUTIKTI OepiKTe 00Ty KEepeK.

- YKOFaphI KbITyFa IIBIAAMIBIIBIFBIHIA, OHBIH KBI3BIPY KE31HJIE, KeCy MPOIIECIH iCKe
achIpyfra >KETKUIIKTI OO0JIaThIH, KATThUIBIFBI MEH OEpIKTITIH cakTail amy KaOineri
Tycinaipineni. XXeutyra mbaMabuUIbIK KECKIII MaTepuaiiapra HET13T1 Tajamn OOJIbII
TaObUIAIBI.

- JKpimyra mIbIIaMABLIIBIK, Kypajd-CaiMaHHBIH KECKIII MaTepHalibl ©31HIH KEeCKII
KACHETIH 911 JIe )KOFaJITIIaFaH Ke31, ChIHAK TeMIIepaTypachl MEH CUTIATTaIa IbI.

- JKoraprbl TO3yFa MIBIAAMABUIBIK — KECKIIT MaTepHaNIbIH Kecy Ke3iHIe Kypa-
CailMaHHBIH >KYMBICIIbl OETIHEHOHBIH OOJIIIEKTepiHIH aJIbIHyblHA KEeIEepTiIeHY
KaOuTeTi, OoJ ©3iHIH MaTepuall KATTHUIBIFBIMEH, OEpIKTITIMEH J>KOHE IKBbLIyFa
IITBIIAM/IBUTBIFBIMEH aHBIKTAJIa/Ibl.

- JKofrapbl KbUly OTKI3TIIITII MATEpUAAbIH >KbUIYAbl KECy 30HAChIHAH OypbII
K10epy kaOineTi. XKblTy OTKI3TIIITIK KOFapbl 00J1ca, TO3y TOMEH 00abl.

- Yuemaimiri. Keckim marepuan MYMKIHIIUITIHINE ap3aH OOJybl KEpeK, MKOHE
KYpaMbIH/Ia TaIllIbl MaTepuasaap Meiepi 0oamay Kepek.

Kazipri yakpITTa ©Te KU1l KOJIJAAHbICTa, OTKIP KY3/1 Kypall-calMaH >KacajaThlH,
KeJlecl KecKil maTtepuanaap Tabyna (keckimrep, Oypreuiap, (pesmep, Kamaynap,
3EHKEepJIep KoHE T.0.).

Merannpi:

- KOMIPTEKTI acianThl 0oJIaT;
- JIETIpJICHTEeH acmanThl OOJIaT;
- T€3 KECKIIII acIamThl 00IaT;



- KaTThI KOPBITIIAJap;
beiimerannsbr:
- MUHEpaJibl KepaMuKa
- HUTpUJ1 0Op HET131HJIET1 )KOFaphl KATThUILIKTH MaTepuainaap (JKKM)
- amMasap
AkapalThIiH Kypasl-caiMaHJap/abl KeJecl KeCKII MaTepuanaap/iat xKacauabl:
- abpa3uBTi
- aJIMa3ibl
- Hutpun 60p Herizinae JKKM
2.KeMmipTeKTi - acmanTsl 00JIaTTaH )KaCAJFAH KeCKilll MaTepuaJaap

Keckim kypan-caiiman sxkacay yuiiH kKypambiaa 0,7% mnan 1,3% kemipreri
MeJIiepi 0ap xKOoFapbl KOMIPTEKTI, KOFaphl canajibl 00iaTTap KOJIaHbLIAIbI.

byn 6onarrapnan mapkanapel: Y7A, Y8A, Y10A, V11A, V12A, VI3A.
byn kemipTekTi —acmamnThl OoJjaTTap MapKachIHIAFbl OPINTEp CaHAap KeJeciHi
ounipeni:

Y — KeMIpPTeKTi, OJlaH KEWIHI1 caH — KypaMblHJa KOMIPTEKTIH opTalia MeJIepi,
nporeHTTiH 10 yreci;
A — >KOFaphbI canaisbl.

TepMusIbIK OHACYJEH KeWiH (TOMEH TeMIlepaTypaMeH HIBIHBIKTBIPY) OojaT
HRC; 6163 1000 KTC/MM? NeliH MUKPOKATTBUIBIK) JEHIH KATThUIBIKKA M€ OOJasbl.
bonarrap >keTKUTIKTI >KOFaphl OepikTikke ue:Maibicyra OepikTik meri2000 -2200
MIIa.

KemipTekTi acnmanTel OojaTTa JETipiiey-XUMUSIIBIK SJIEMEHTTEpAIH OoaMay
cajjapbl, €H KOIl ap3aH KeCKII MaTeprall OOJIbIN CaHaabl.

KeMipTekTi acantbl 60JaTThIH KEMIILTIKTEPI:

- CAJIKbIH CyJia IIBIHBIKTHIpYAA Tajlall €TeTiH, TOMEH IIBIHYIIBUIBIK, OJI IIBIHBIKKAH
Kypayi-caiiManyia aeGpopMalusHbl YIFAUTaabl JKOHE KapbUIBICTHIH TMaiiia 0oyblHA
MYMKIH/JIIK TYFbI3a]Ibl;

- TeMeH xkburyFra melgamasiibIK (T, =200.....250 °C) 6y1 omapabIH Herisri KeMmiiri
OOJIBIT CaHaJAIbI dKOHE OCHI KECKIIT MAaTEPUATIIBIH KOJIJIaHy asiChIH IICKTEH .

3. JleripJieHreH acnanThbl 00J1aTTAH KACAJIFAH KeCKilll MaTepuaJaap

KeMipTekTi acmantel Kypaji-cailMaHfa as3faHTail MeJIeple XpPOMMEH,
MapraselineH, BoJb(ppaMMeH, KpEeMHHUIIMEH, BaHAaJUNUMEH JIEeTipiey Ke31HIE OHBIH
TO3yFa MIBLAAMABUIBIFEI €A9YIp XKOFapiaybl MyMKIH. JleripaeHren acnanTsl Oonarrap,
©31HIH KONIIUTITIHAEC >XaKChl KbI3BIPYJIbUIBIFBI MEH IIBIHBIFYJIBUIBIFBIHA W€, OJ
OyJiap/ibl Maiiia MBIHBIKTBIPYABI KYPrizyre MyMkiHaik Oepeni. LIIpIHbIKKaH Kypai-
caiiMaH o3 nedopManusianaasl. bonarrap mbIHEFY MeH kyMcapTynal keilih HRC;
58-64 KaTTHUIBIFBIHA KETE].

Jleripnenren acmanTbl OONATTHIH KEMIIUIITi-OHBIH KOMIPTEKTI AacIamThl
OonaTTaH a3 epeKIIeNeHETiH, TOMEH Kbulyra mblAaMabLIbIFbl (T, =300 °C) Gombim
tabbianpl. COHABIKTAH,  JIETIPJEHIeH acmanTbl OoJlaTTaH JKacalFaH Kypam-
caiiMaHIap TeK KaHa TOMEH Kecy >KbuimaMabFbiHAa (V=15M/MUH) XyMBIC icTel
ananpl.
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En Tken Taparan 6omatrap 9XC, XBI', XB5, XBCI', 11 XD, 7X®, 8XD, 9XO,
13X, B2®.

benrineyaeri OipiHIIl caH KypaMbIHAAaFbl KOMIPTEKTIH oOpTalia MeJIepi,
nporeHTTiH 10 ynecin 6inaipeni. Erep kemipTek Kypambl 1-re >kakbiH 0oJjica, oHJa
Oipinmi can B-ponbdpam, d-Banamuii OuAIpeni. OpINTeH KEHIHT1 caHIap CoMKec
JIETipJeyIl 3JIEMEHTTIH KYpaMblH, NpoleHTHeH, Ourgipeai. CaHHBIH KOK OOMYHI,
0o0JIMaybl KypaMbIHJAFbI JIETipieyIl 37eMeHTTiH 1% -Fa >KaKbIHABIFBIH OUTIIPEI].

4. Te3 kecKill acnanTbl 00JIATTAH KACAJIFAH KeCKilll MaTepuaiiap

Te3 keckim acmanTtsl OoJiaTTap JETIPJICHTeH acmanThl OoJaTTaH, KypaMbIHJA
enoyip Kell Meumepae KapOua Kypaymibl dJeMeHTTep (Boib(pam, Xpam, BaHAIHM,
MOJIMOJIEH) JK9HE KapOUAKYpayllbl eMec KOOANbTThIH 0ap OOJIybIMEH €pEeKILIEICHEI].
Acmantel 0oJlaTTapMEH CajlbICTBIpFaHAA T3 Ke3Kill OojaTrap eTe KOFaphl
KATBUIBIKKA, OEPIKTIKKKE, XKbUIyFa IIBIJAMIBIKKA, TO3YT'€ MIbIIaMJIbIKKA W€ JKOHE
KOFaphl KbI3ABIPYIIBUIBIKKA HE.

Teskeckim OoylaTTapAblH KOFaphl >KbuTyFa IMIbigamasirel  600...700 °c,
MAaKCUMAJIJIbI KOFaphl TEMIIEpaTypaia (13OOOC) KbI3JBIPbII, IIBIHBIKTBIPYMEH, Maii1a
CaNKBIHAATYMeH koHe kereci 550...580 °C Temmeparypana yin aypKiH sKyMcapTyMeH
KaMTaMachl3 eTUIe/].

Teskeckim 0onaTTaH >KOFapbl JKbUTYFa HIBIIAMJIBIFBI OJAp/IbIH YKaKChl KECKIIIT
KACHETIH €CKEpeJll >KOHE JIETIPJEHIeH aclamnThl OOJIATThl *acalfaH Kypai-caiiMaH
pyYKcaT eTyiHeH repi (Oipaeit mblmamMabIKTa), Kypadl —CaMaHHBIH JKYMBICBIH 2,5-3
ece ken kecy xkbuiaaMmabirbiMeH (V= 40...50M/MHH) pyKcaT eTel.

XUMMSUIIBIK ~ KypamblHa  OailIaHbICThI, COJIAWBIMEH, HETI3I  KacHeTTepl
JEHIeMiHeH Te3 KECKIIl OoJlaTTap KaJlbIIThl )KOHE >KOFapbl OHIMIUIIKTI Ooyartap
00JIbIN OeNMIHE .

KanbimTe! eHIMIUTIKTI T3 Keckimn Oonarrap. by Tonka Banaauit memmepi 2 %
-JlaH acIalThIH, BOJIb(PPAMMEH, XPOMMEH KOHE MOJIMOCH JICTIPJIICHTEH, T€3 KECKIII
OoJaTTap *KaTasbl.

Kanpinter enimainikTi 6omarrap HRCs  63...64 karteuisikka, 150000 MIla-ra
NeliH MUKpPOKAThIIbIKKa, 600...630 o°C KBUTyFa MIBIIAMJIBIKKA JKOHE JKaKChl OCPIKTIK
KacueTiHe ue (Maifpicy ke3inae 0epiktik meri 2900-3100 MIla)

byn Gomarrapasie keneci mapkaiapsl (I'OCT 19265-73) mbirapeuianst: P18,
P12, P9, P6 M5, P6 AMS.

Te3keckiln 0oyiaTTa oOpinTEpPMEH caHap KeneciHi ouaipeni. P- te3 keckimn; Oy
OpiNTeH KeiHrl caH — BOJIb()paMHBIH OpTalla Maccalbl yJiecl NPOLEHTIEeH. M-
monuOaeH, d-pananuii, K-kobanbT, A-a30T; opinTepAeH KEHIHT1 caHaap CoMKeCiHIIe
MOJIMOACHHIH , BAHAAUII1H, KOOAIBTTHIH Maccajbl YJIECIH, MPOILEHTIICH OUIIIpe/l.

bonat mapkanapblHbIH O€NrijieHyiHAe XpOM, Ke3-KEIreH Maccallbl YJEeCiHJe
(Gapnpik Te3 keckim OomartapasiH Kypambiaaa 3,0....3,4 %), monuOnen -1%-ra
JIeHiH, Koca caHaFaH/a, BaHaaui -2% Koca caHaraH/a, KOPCEeTUIMEH/II.

KanpInTel eHIMAUTIKTI T€3 KecKill OojaTTap IMIbIFaphlTyia 0achiM KOIIIUTIKTE
yHeMmi-neripaenren 6omat P6MS (Te3 keckim OOJaTThIH Kbl MIbIFapbLTybiHaH 70
%-naH apThIK) OOJIBIT TaOBLTA B,

31



Kanpintel eHIMAUTIKTI Te3 Keckim Oonarrap OepikTik mmeri o 5,5 = 900...1000
MIlIa Gomarein 6osarieH HB 250 GonaThiH 1IoMbIEeMEH ©HJEYTre apHaJIFaH, KEeCKIII
KypaJi-calMaHHbIH OapJIbIK TYPIH jKacay/a KOJIaHbLIa Ibl.

JKorapsl 6HIMIUTIKTI T€3 KECKiI OolaTTap .
byn Tonka KypambIHIarbl BaHaIUWIIH MeJIIEpl Kol >Korapbl OonatbiH (2 %-maH
apThIK), COHBIMEH KaTap KOOAIbTIEH KOCBhIMIIIA JIETIPJCHTeH OoslaTTap >KaTabl.

by 6onarrapasin keneci mapkanapsl ([OCT 16265-73) mibirapbliaibl:

- BaHaamii:P12®3,P6M5 D3, 1 1P3AM3D2.

- KobanpTTi: P18K5D8

KanbmTel eHIMAUTIKTITE KaparaHia , BaHAIWIUTL OoylaTTap KaTThl JKOHE JKBLUIyFa
to3iMai Oonmanel. Bamamuii GomatteiH KarThulblFbl HRC, 66...67, anm xpimyra
te3iMainiri T, =625...635 C —ka Ten.

KoGanbrTel Oonarteiy KaTThUiblFbl HRC3, 66...68 xoHE XbUlyFa TO31MILIITI
640...670 °C —Ka TeH. Onap KaJbINThl OHIMJIUIIKTI KOHE BaHAJIUWUIIEpre KaparaHja,
eIQyip KbUTYyeTKI3rimTi 00manbl. bipak onap ToMeH OEpiKTIKKE He.

bipkaneinTel ©HIMIUIIKTI OoJaTHEH calbICThIpFaHAa KOOAJIBTTHI OoJaTTap,
eIoylp JKOFaphl Kecy KbUIIaMJbIKKa pyKcaT eTrel, Oipak TeMeH OCpiKTIKKe
OONFaHIIBIKTAaH, Kypaj-caliMaHJap KecUIreH KaOaTThlH a3 KHUMAchlHIA >KYMbIC
icteynepi kepek. Keckimn Kypaji-caiMaHJIapbIHBIH OapJibIK TYpPJIEpIH >Kacay YIIH
KOJIIaHBLIAIbI.

byn Oonarrapasl  koFapel  OEpiKTI  JKOHE OHJEYre KHBbIH COFaThIH,
MaTepuanaapabl OHAeY Ke3iHe KOIIaHFaH MakcaTKa coiikec. Te3 Keckimr — Kypal-
caliMaHHBIH >KbUTyFa TO3IMJILIITIH OJIaH 9p1 YIFAUTY, OlapblH KypaMblHa JIET1pIeyIl
AJIEMEHTTEP/Il €HTI3YMEH JKeTUIIPE/Il, MbICAJIbI: [IUPKOHUN, OYJT MapKaJibl OOJIATThHIH
napameTpid 2...2,5 ece yIFanry.

OneduerTep:1, 6. 6...12; 6, 6.446...470.

bakbuiay cypakrapsl:

1. Acmantel KeMIpTEeKTI OoJlaTTapJaH jKacajgraH Kypajljap KaHIal KacHeTTl
MiHE3ep/Il urepei?

2. Kocmanel acriatel KeMipTeKTi OoJIaTTapJaH >KacalFaH Kypaijaap KaHaald KacHeTTi
MiHE3ep/Il urepei?

3. Bip KanbIIThl OHIIpPIC KE31HJE acmaThl KOMIPTEKTI Te3 KECKill OoJiaTTapaaH
KacaliraH Kypajjap KaHjaal KacMeTTI MiHe3ep i urepei?

4. Xorapsl KanbIIThl OHIIPIC KE31HJE acmaThl KOMIPTEKTI Te€3 KecKilll OoyarTapAaH
KacallraH Kypajiaap KaHjal KacMeTTl MiHe3ep i urepei?

5. JKorapel KadbIThl OHAIPIC KE3IHJE acmaThl KOMIPTEKTI Te€3 KECKIIl BaHaJHlI
OoJslaTTapjaH *acajFaH Kypaiaap KaHjaal KacCUeTTI MiHe3ep Al urepei?

6. JKorappl KajbITHl OHAIPIC KE31HJE acraThl KOMIPTEKTI T€3 KECKIIl KOOaIbTTh
OonaTTap/iaH xKacaiaraH Kypaiaap KaHJaal KaCueTTi MiHe3ep Il urepei?

7. YKorapsl KanbINThl OHAIPIC KE31HAE acmaTbl KOMIPTEKTI T€3 KECKIIl IUPKOHUMNIIBI
OonaTTap/iaH xKacairaH Kypaiaap KaHJaal KacueTTi MiHe3ep Il urepei?
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Takpipbin 7 KaTThl KOpBITHATAPAAH JKaCAJFaH KypaJjaap
Maxkcatbl: ¥HTaKTbl KOPBITIAJIAPMEH CTYAEHTTEPA1 TaHBICTBIPBIN YHPETY.

Kocnap
1. ¥HTaKkTanraH KopbITHanzap eHipici
2. MeTanaplkepaMuKa KaTThl KOPbITHAIAPhI
3. Epitinin KyibUIFaH KaTThl KOPBITIIAJIAP
4. Munepanapl KepaMrKa KaTThl KOPBITIAIAPEI

1.YHTaKTaIFaH KOpbITHAJIAP OHAIpIci

MerTainn yHTaKkTapblH OanKbITHAl HeMece )KapThllail OaTKbITHII MPECTEY XKOHE
KBIMIACTBIPY apKbUIbl KAacCaJfaH KOPBITIAJAPbIH YHTAKTAJIFaH KOPBITHANAPHI JEl
aTauIbl (ckasFaH KOphITHajap). Onapabig eHIipici a3 ooncana,
XaJIBIKIIApyalIbUIBIFBIH/IA OJIap ©T€ MaFaHaJIbl, KOJAAaHy aiiMarbl eTe xainbsl. Komimri
OonarraH jkacanfaH OeJIIIEKTEpPMEH CaJbICThIpFaH]la YHTAKTaJFaH KOpbITHAIApAaH
KacasiraH OeJIIIeKTep KU1 )KOFaphl canaibl 00Iabl.

TaralipiHayHa Kapail YHTaK KopbITajap OipHelie Typiepre OemHeIl:
-aHTU()PUKLIMOHIbI — )KBUDKY MOAIINUITHUKTEPTe apHAJIFaH;
- (pUKIMOHIBI- TEXKEYIll JICEHTAJapblHA, UIHICY My(QTalapiblH JIUCKTEpPIHE
apHaJFaH;
- YCakK caHbUIayJIbl — QUITIpIIEPTe apHaJFaH;

- TBHIFBI3 KOpbITHA - OOJATTaH, BbICTBIKKA TYPAKThl, KaOBIpIIAKKa TYPAKThI
KOPBITIAJIAPbIHAH YacalfaH MallliHa OeJIIIeKTEpiHEe apHaJIFaH;
- Oasy  Oa’KuThIH-  KbI3y  IIAaMAAPBIHBIH  ChIMJAApbIHA,  acHanTapAblH

KOHTaKTTapbIHAMEH OOJIIIEKTEpiHe apHAIIFaH;

- QIIEKTPTEXHHUKABI - KOHTAKTTapFa, TYPAKThl MAaTHUTTEPTE apHAJIFaH;

- KaTThbl KOpBITIIaJap — KECKIII acnarnTapra, OypaHjaapra apHajIFaH.
YHTaK KOpBITIIa OHAIPIC TEXHOJOTHICHI:

-YHTaKThI UIBIFAphIN ajy;

-IIUXTa XKacay;

-TIpeCCTeY;

-)KbIMJIaCTHIPY;

¥YHTaK MIbIFApyBIHBIH HET13r1 9/1icTepi:

- TOTBIKTApbIHAH MeTaAapAapabl OYPHIHFBI KaIIIbIHA KENTIPY;
-MEXaHHUKaJbl YCaKTay;

-3JICKTPOUTTEH TYHIBIPY;

-CYMBIK METaJIJbl TO3aHAATY;

-KapOOHMIIAEPl KbI3BIPBIN aXKbIpaTy.

¥HTaK METaUlypruschbl YHTAaKTapJblH KIIIKEHTall OeJIIeKTepiHiH TypiMeH
OJIIIEMIHIN KaTaH TaJall KOSIb.

YHTaKTBIH O1p MaHBI3bI MiHE3/IEMEC] “YHUTEeH YUMEK’: KIIIIKeHTal OeJIeKTepiHIH
KyitiHe, TypiHe, yIKeH/iriHe GaiIaHbICThI GOTATHIH epKiH YHiIreH YHTaKThIH lom’-
HiH (1 Tekmie cm) caamarbl.

[Ipectey anapiHAa YHTAKThl €J1€H[Il, KYMCAPTy HE OYPBIHFBI KaJlIblHA KENITipy
KACBITyFa callajibl, Y3aK yaKbIT )KaKChIJIal apanacThIpabl.



[Tpecteyni 100- 1000 MIla xpickeiMmMeH mpecchopmManapaa >kacaabl. ¥YHTaK
KaHJail KaTTel 60Jica, COHIail KbICHIM MOJIIIepi YIKeH 00Iabl.

¥HTaKTapAbl KOpFay OpTachblHa >KbIMIACTHIpaAbl. JKBIMAACTHIPY TEeMIIepaTypachl
KOPBITIIAHBIH €H KCHIJI OAKUTHIH KYPBUIBICHIHBIH OalKy TeMIepaTypachlHaH YIITEH
eki (2/3) 6omamel. XKeiMaacy y3akTeirbl — 2 — 3 caraT, OaJIKbITYMEH HE OalKbITYChI3
oTki3LIiHenl. CyibIK (a3achl maiijia 0oJaThIH KOPBITIAIAPILIH ycaakachkl 5-25%,
CyibIK (hazackl sxokTapaa - 0,5-2,5%.

Kazipri yabIKpITTa Ui BICTBIK MPECTEY/Ii KOJAaHAIbI. by Ke3/ie ekl oneparusHbl
MIPECCTEYMEH JKBIMIACTBRIPYAbl — Oipre Kocaapl. KomiMri mpeccTeyiH KbICHIMbIHAH
BICTBIK TIpecTey KbIChIMBI 5-10 %. byn oxmicien monm emmieMzl >KoHE KUBIH TYpIi
OYUBIMIAPIBI J)KacanIbI.

2. MeTajikepaMHKa KaTThl KOPbITHAJIAPbI

YHTrakTajnraH KaTThl KopbITHa jen Oip OipiHe koOansTTarel WC - kapOuarep/iix
KAaTThl epITIHIICIMEH OaijaHFaH, WC - kapOunriH ycak TyHipJepiHEH
KYPacCTBIPBUIFaH KOpaTia atajbiHaabl. MeTall KepaMuKa KaTThl KOPBITIIAdap bICTHIKKA
ore TypakThl, Kaxanyra Typaktel, 1000 ° C — re neiliH KbI3IbIpFaHga KeCKILI
KACHETTEepIH cakTail anajbl. bysl KopbITHamapjaH KEeCeTiH acmarl, CO3FbIII, OYpPFHI,
Tarbl 0acka KaOJBIKTApbl Kacaijipl. MeTankepaMuka KaTThl KOPBITHAIAPHI
BoJIb()paM, TUTAHBOJIb(PpaM, THTAHTAHTAIBOJIb(PpaM KOpHITHAIAPEIHA OOTIHE/I.

1 Ttomka KopwITHamdapbl BOJdb(paM KapOUAWMHEH >KOHE METalabl KOOaJIbTTaH
Kypbuiagel, BK - opintepmeH xoHe KOOANbTThIH MalbI3bIHA KOPCETUINTEH CaHMEH
oemrineneni (BK2, BK3, BK3M, BK4, BK4B, BK6M,BK6, BK6B, BKS, BKS8B,
BK10,BK15,BK20, BK25). Msicansl, BK2-kopsiTiiaga 2%-ke sxakpiH KoOanbt, 98%-
K€ YKaKbIH BOJIb(GpaM KapOuai 00Jasl.

2 TomKa KophIThanapaa Boibdpam kapOui, TUTAaH KapOuIi, METAIIBIK KOOAIbT
oonaapl. Omapaet TK opintepimen >xoHe canMen Oenrineial.T- opiOiHeH KeifiH
TYpFaH CaH TUTaH KapOWJBIHBIH MAMbI3ALIK MOJIIepiH Kepcereni, an K- man keliH
TYpFaH CaH - KOOAQJIbTTHIH MaWbI3[ILIK MOJIIEPIH KOPCETE/l, KaJIFaHbl - BOJb(hpam
kapouasl (T30K4,T15K6,T14K8, T15K10,T15K12B).

3 — TOmKa KOphITHAJTapbl BOJbPpaM KapOWIiHEH, THUTaH KapOWIHECH,TaHTaI
KapOuiHEH, METaJI KepaMHUKaJIbl KOOAThTTaH KYPACTHIPHUIFaH.
Omnapaer TTK- opinTepimeH, xoHe caHmapbiMeH Oenrineiiai. TT- naH kelinri Typrad
caH OipJiell ajbIHFaH TUTaH, TAaHTAJl KapOUATEPIHIH NailbI3bIH KepceTeal Menmepid, K
- JlaH KEeWIHri- KOoOanbT MalbI3AbIK MeJIIEpPiH KepceTell KalfaHbl- BOJIb(ppam
kapouasl (TT7K12, TT10K8B). KopbeiTna Oeinriieyi asfblHAAFbl 9pill — TYHIP
yiaKkeHIIriH kepeerenl (B- ip1 Tyiipiai, M- ycak Tyitipii ).

YHTaKTalFaH KAaTThl KOPBITIIAHBIH Camachl jKOHE KECKIIl KacHEeTTepi OJapablH
MUKpPOKYpBUIbICbIHA OaitiaHactel. BonbdpamkoOansT KaTThl KopbiTHanblH BKI15
MUKPOKYPBUIBICHIHIIA BOJb(paM KapOUIBIHBIH AKIIBIT KBIPJIBI KOHE TIK OYPBIIITHI
TyHipJepi, koHe KOOambTTarbl BOJb(PpaM KapOWUIIHIH KaTThl €pPITIHIICIHIH KOHBIP
OpBIHIAaphI O0Ta b

Bonsdpam kapOumiHiH akmbul TyHipiepi eTe KaTThl OO0Jiajbl, COHABIKTAH
KECKIII acramnTa 3JeMEHTapibl KECeTIH KIIIKEHTal OeJIIeKTep peJliH OHaiIbI.
KobGanbrTarsl BonbppaM KapOWAIHIH KATThl €pPITIHAICIHIH KATTBUIBIFBI TOMEHIEY,
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Oipak xaObIcKarbl eTe >korapel. On Bonb(ppaM KapOuIiHIH TyHepiepiH Oip- OipiHe
KOCBIIT TYPaJIbl.

T15K6 tuTaHBOJIB(pPaM KOPHITHACBIHBIH MHKPO KYPBUIBICHI KBIPJIbI aKIIbLT
BoJIb(paM KapOWJIHIH TYHIpJiepiHEeH, BoJb(ppam KapOWIIHIH KATThl €PITIHAICIHIH
KOHBIP CaJMaKThIFbIMEH (COHJal-aK KOOaJabTTaFbl TUTAHHBIH KATThl €PITIHIICIHIH
KOHBIP CAJIMaKTBIFBIMEH), JKOHE THUTaH KapOuJiHAeri BOJIb(OpPaMHBIH KaTThI
EPITIH/IICIHIH CYp OpHBIHA TY31J1y MYMKIH.

3. Epitiiin KyiiblIFaH KaTThl KOPbITHAJAP

Epitinin  kydbuiFaH  KOpbITHANIAp  —  KYWBUIFaH,  TYHIpIl  JKOHE
ANIEKTPOATHIKTapFa OemiHeni. byn KopbITmamapiabl >KYMBIC acmanTaplblH >KYMBIC
KUEKTepiHEe HeMece OYMbIMIApIbIH TO3aThIH OETTEPIHE €PITII KYUSIbI.

KyiibutFaH KaTThl KOpbITHAIapbl 3 TOnKa 0eyre 00Jabl.

1 Tomka  penudr  Karaael  KyWbUTFaH ~ BoJbGpamM  KapOUATEpiHIH
KOMITO3HIMSIAPBL. PenuTTiH 6anky Temmeparypacsl 3500° C. Penut KyphUIbICHIHIA
0,25 % Temip, kasnransl BoJibppam. JKorapsl KaTTBUIBIFEI O0ap, TO3yFa TYPaKTHI.

2 ronika — cremuuutTep (B2K, B3K, BXH1, BXH2)

byn kopeitnanapra xebine kobanbriien Bosibdpam (B2K, B3K), nukenbmen
xpoMm (BXH1, BXH2), )xoHe — copMalTTap >katajibl.

CreyMTTEpAIH  KYpPbUIBICBIMEH  MEXaHUKaJblK  KAaCUETTEPIHE  CYBITY
[IanmaHAbIFBl dcep eTeai. Te3 cybITKaHaa TyHipaep ycaKTambi 00ajsl 1a KOPHITIa
KATTBUIBIFbI JKOFapJIaii Ibl.

Crennmnutrep TOTHIFyFa ©T€ TYpakThl. JKakchl JOHEHKepsey OOJFaHIbIKTaH
OJIapJIbl  acmamnTapFa epiTill  KyloFa OoJiajbl, CcofaH OailJIaHBICTBl  OJIAPABIH
TYPAKTBUIBIFBI ©CE/II.

CopmaliT — Temip — XpOM HETI31HAErl MapraHeuneH, HUKeIb KOpbITHAIAPhI
O0ap. CaubICThIpFaH/la KaTThUIBIFBIMEH KbI3yFa TYPAaKTBUIBIFBI TOMEHIEY, Olpax
CTEJUTUTIICH CAJIBICTRIpFaHa, ap3anbipak. COpMalT JiereH HET131HAE XPOM HUKENbII
KOCHaJIbl IOWBIH. OTe KaTThl COPMAUTThI— 2 Cyapy *oHe KYMCapTy/bl jKacal alyra
0omapl.

CrennutneH copMmat ete CuiHFbINI 1. By xopeiTnanapasi auametpi S...10
MM, y3biHAAFbl 300...400 MM TIBIOBIK TYpiHZE kacayFa Oonazsl. COpMANTTHl YHTAK
TOPI3/ll TYPIHJIE Kacal HIBIFAPYFBI OOJIAIBI.

Mapkacet B2K crennur xoHe copmaiiT-1 KeHeT COKKbIFa TYCIEUTIH
OemmiekTepre  epiTin  Kyisimbl  (MaWbICTBIpATBIH,  CO3aThIH  INTaMIITAPJIbIH
MaTpHIIaJapbl, TOKAPJIbIK CTAHOKTAP/BIH LIEHTPJIEpi, madioHaap, T.0. )

Mapxkacel B3K cTennut koHe cOpMalT - 2 KOpbITHANAPIbIH KATThUIBIFBIMEH
CHIHFBIIITHIFBI TOMeHJey. OnapJbl COKKbIFAa TYCIIl ICTEWTIH, KaKaJlblll 1CTEUTIH
OyiibiMaapra epiTin  Kysael (IIaybIl, KECill JKYMBIC ICTEHTIH IITaMIITap.IbIH
MaTpHIaJIapbl, COKa JIEMEXTepi, KyJIbTHBATOp TabaHaaphl, 1ajia TaKkTaimapsl, T.0.)

3 tonrrapbei-ctanuHUAT M. Byt TeMipaiH Herizinzmeri kopsitna (24-26% xpowm, 6-
8,5% wmapranen, 3%-ke naeiin kpemuwmid, 7-10% kemiprek).CTAIMHUTTI MIOWBIH
KOHKACKIH, (heppoxpoM, (depomapraHel], MyYHail KOKCBHIH VYCAThIM, yakK OeJeKTer
anyrbl Oomanel. Kocmanbl sxakcbutanm apansicTeipbin, 400-500 rpanyc uenbcuii
TEeMIIEpPaTypachIHaa KbI3AbIphII (3-4 caraT) ycaKTabl.
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Epitin Ky#pUTFaH CTaIMHUT KATThI, TO3yFa TYPAaKThl KaOaTThl IIBIFAPaJbI.
OHBIH MHUKPOKYPBUIBICBI — aK, OJBTEKTHKaJaH KEWiHr1, KOCHaJbl MIONBIH
MUKPOKYPBUIBICHI. OHBI KaTaH TO3y JKaFJailblHa ICTEUTIH OeJIIeKTepre epiTii
KYHIOFa apHaiiibl (Tac ycaTaThlH aclamlTap/blH JKaH JKaKTapbl, SKCKOBAaTOPJIAP.IbIH
KOBIITAPBIHBIH TicTepi, OyIbA03€p MbIMIAKTapPHL, T,0.)

4. MuHepaJibl KePAMHUKA KAaTThl KOPbITHAJAPbI

Xana ap3an acman marepuaisl - Mapkackl [IM332 (MuHEpankepaMuka KaTThl
KOpBITIIA - MHUKPOJHUT) MHHEpaT KepaMHKAChl Kbl KOJIaHyJda OOJIBIT JKATBIP.
OHBIH KYPBUIBICHIHAA AePUITUTTI KOHE KIMOAT 3JIeMEHTTEep KOK. KopbITna Herisi -
ATIOMUHUA ~ TOTBIFBI - KopyHA. Koperrma 1700-1800 rpamyc uenbcuid
TeMITepaTypachiHAa KbIMIACTHIPBUTFAH aTFOMUHUA TOTHIFBIHBIH 0,5-3 MKM emeMai
TyHipiepi.

MuHepankepaMuKacblHaH  KECKIII — acmanTapibl  KaOJbIKTaWTBIH  TYpIi
(dbopmalibl, eJIIIeM/ 11 MIIACTUHKAIAP/IbI )KacaiIbl.

Kazipae mioibiH, cyapbUlFaH >KOHE CyapblUIMaraH OoJlaTTapiAbl ©HJEY YIIiH
3,5,6 - KpIpabl Typi Oap MuHepan - KepamMuKa, KalTanaH KalpaiablHOAWTBhIH
MJIaCTUHKANAp bl MIbiFapajibl. [nacTuHKanappl He YHTAKTap/bl MPECCTEy 9/1ICIMEH,
HE KBICBIM aCThIH/IA )KacaJIbIHATBIH BICTHIK KYFOMEH anajbl (IIaKep oj1ici). AcranTbiH
YCTaFbIIIbIHA TJIACTHHKAJIAPIBI HE KaOBICTRIPAIbI, HE JOHCKEPIICH/I.

MuHepankepaMuka MaTepHaIgapabl KaTThl KOPBITHATAPMEH CaJIBICThIPFaH/Ia
KOFaphl BICTHIKKA TYPAKThl, OIpaK MBIKTBUIBIFBI TOMCHJIEY, COHJBIKTAH IKOFAPBI
KYKTEyTe IIbIIaMaiibl, acipece COKKbIFa. bysr KopsITianapsl KoOiHe COHFBI, Ta3a HE
KapThllad Ta3a OHJCyJNepre apHalfaH achanTapAbl jkacayra TaijamaHajbl.
MUKpOIHT CBHIHFBIII )KOHE KAaTThl MaTepUaIAap/Ibl KECYTe dKapachIMIIbl, )KYMCAK JKOHE
XKaOBICKaK MaTepHaJFa sKapaMmaiibl.

BonatTel exieyiHeH kepi 1mIoibiH KecyaiH (Oipaeiri KyiiepiHae kacaaraHia)
KYMBICTApPBbIHIaFbl MUHEPAJ - KEpAMHUKa aCITAOBIHBIH TYPAKTBUIBIFBI dKOFAPBI 00JIa]ThI.

XKbuty ©TKI3yHIUTI TOMEH, COHIBIKTAH T€3 JKOHE OIPKENKI eMeC KbI3JAbIPYMEH
CYBITY IUTACTUHKAIAPIBI )KAPBIKTap Maiaa 60aybIHa MYMKIHIIIK Oepei.

oneouer: 1, 6.68-75; 2, 6. 69-72; 3, 0. 76-79; 6, 6. 57-66

bakpbliay cypakrapbl:

1. ¥HTaKThl KOpHITHATApFa KaHaal KOophITHazap >KaTtaibl?
2. ¥HTaKThl KOpHITIATAp TYpJepi Kajnaid TanOamaHa bl ?

3. KarTsl KopbITanap Kanaii TanOamaHaab1?

4. MuHepanabl KepaMuKa JIereHiMi3 He?

5. ¥HTaKThl KOpBITIATIAP IbIH Mai1anany opTachkl KaHIai?
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Takbipein 8 BeiiMmera/ul Keckil MaTepuagap

Makcarbl: beliMeramn Keckilll MaTepualIapAblH JalbIHAATY TEXHOJIOTHSCHIH,
XUMUSUTBIK KYPaMBbIH jKOHE KaCHETEPiH OKbIH O1Ty.

Kocnap
1. MuHepanabl KepaMuKa
2. Hutpuna O6op HeEri3ri xKoFaphl KaTThl MaTepuasaap.

1. MuHepaaabl KepaMuKa.

MuHepanapl KepamMuKa Jel — YHTAKThl MHHEpalJbl HEMECE OJaplblH
KOCIachlH Oacka 3aTTapMEH ©HJEY apKbUIbl aJbIHBIN, KEHIH KaJbINTAaCThIPbUIFaH
xKapTbulail (aOpUKaTThl KYHAIPIN albIHATBIH MaTepuaiabl alTaabl. MuHepanbl
KepaMHKalbl KECKIIl IUIacTUHamapabl 1..2 MKM JUCHEPCTUIIKIEH —AaJIFallKbl
IIMKI3aTTaH YHTAKThl METAJUIYPrus 9/IICIMEH Kacai/Ibl.

AcmanTtbl eHepKacil, KemNKbIpiabl (Y-, TepT-, Oec-, >KOHE aJTBhIKbIPJIbI)
YIITAJIMAUTBIH IUTACTUHAMEH KaOJbpIKTaJFaH MHUHEpalJbl KepamMHKa acnaObIHAa
HIBIFapaIbl.

Kazipri 3amanfbl MUHEpaIJIbl KEpaMuKa TOPT TOMKA OeJiHEe/Il:

- OKCHJTI;

- OKCUTI-KapOuITI;

- OKCUTI-HUTPHUITI;

- HUTPUATI-KPEMHUIII.

1.1. OxcuaTi MUHEPANIBl KEPAMUKA.

1.1. Ockuari MuHepanabl KepamMHKa — TaOUFH TJIMHO3EM IMOPOJACBIHAH
(OokcHUTTEp) XUMHUSIIBIK >KOJIMEH AJIbIHATBIH, AJUTFOMHUHHI ©HEPKACIOIHIH >KapThlUIal
oHIMI — (TexHHKanbIK TiuHO3eMHEH (Al,O3) ampmaanmel. Karteuteik HRA 92...95,
MUKPOKATThUIBIK 32000 MIIa netiin, xpuryra Te3iMaiaik 1200° C, kpicyFa OEpeKTIK
meri 450 MlTa.

Oxcuari MUHEpAJIbl KEpaMUKaHBIH HET13T1 MapKajlapbl OOJIBIT OCTYPJIl MapKa
[IM-332 (mumentTi Marepuan, jutep 332), xaHa mapkaigap BO-13, BO-14, B-75
’KoHE T.0.00JIbIIT TaObUIAIEI.

Kecy xpuimamaeirel V=100 M/MUH >K0HE >KOFapbl KE3IHIE TEPMUSIIBIK
OHJICJIMETeH OOJIAaTThl YINTAy KE31HJIe MUHEpaJbl KepaMHUKaHbl KOJIJIJaHY ocipece
tuimzal. CoHbIMEH Oipre eHJienreH 0eTTiH Keaip — OyasIpibiFsl R;=0,63...0,40 MmxMm-Te
JEW1H KaMTaMachI3 €TUIE].

1.2. Oxcuari-kapOUITI MUHEpaNIbl KEpaMHUKa.

Ap3aH MHUHEpaJbl KE€paMHMKalbl KECKIII MaTepHUalAbl JKETULIEpyre OarbITTalFaH
FBUTBIMH 1371y, MaibicyFa OepikTik meri 700MIla-ra newinri, oKCUATI — KapOUATI
MuHepanasl kepamukanbsl(Mapkanapsl B3, BOK-60, BOK-63 sxone T.0.) mbiFrapyra
okemin cokTel. CoHbIMEH Oipre OKCHUATI-KapOWATI MUHEpaNIbl KepamHKa, OKCHATI



MUHEPAIABl KepaMHKaFra TOH JKOFapbl KaTTBUIBIKTHI, JKbUTyFa TO3IMILIIKTI, TO3YyFa
TO3IMIUTIKTI )KOHE KbICYFa OCpIKTIKTI CaKTauIbl.

OxcuaTi-kapOUATI MUHEpAIAbl KEPAMUKAHBIH KYpPaMblHA aJUTFOMUHUI TOTHIFBI
XKoHe Oasty OaJKUTHIH MeTangapablH Kapoumai kipemai (BOK-60 wmunepanasr -
kepamuka 60% ammomuHui TOThIFBl Al,O3; xone 40% TiC Tutan kapOumiHEeH
TYpazibl).

Oxcuari-kapOuATI MHUHEpalAbl KEepaMUKaHBIH Olp EepeKUIeNiri OHBbIH COFy
KYKTEMECIMEH Y3HIK-Y3AIK Kely >KaFAalblHAa >XKYMBIC icTey Kabimeri  OoubIn
TOOBLTAJBI, MBICANIBI JKa3bIK OeTTepi KecikTi (pe3dbeH eHaey kesinmae. OKCHUATI-
KapOUATI MUHEpaIIbl KepaMHUKAMEH >KaOIbIKTaIFaH KECIKTI (pe3 TOe3IMIiri KaTTh
KOPBITAaMEH >KaOAbIKTaNFaH ¢pe3 TO3IMIITIHEH eAYip KOFaphL.

1.3. Hutpunari-kpemuuniini munepanasl kepamuka (HKK)

Cununut-P  mapkaceimen kepcetinred. HKK (acmanm matepuan petinge)
KECKIIII KepaMHKaHbIH 0acka TypJepiMEeH CajlbICTBIPFaHJa KeJecl epeKIIeICHETIH
KAacHeTTepre ue:

- )KOFaphl THIFBI3JIBIK;

- )KOFapbl MOH/I1 TYTKBIPJIBIK;

- JKOFapbl TEPMOOEPIKTIK;

- CBI3BIKTHI KEHEIO/IIH a3 KOA(UIIUEHTI.

byn wmiHesnemenep OepiireH acmanThl MaTepuajabl KaTThl  KOPBITIIaFa
anbTepHATHBA PETIH/E KOJIJIaHy YILUIH XaKChl aJFbl MapT Oipei.

HKK (cunuaut-P) ThiFb3apirer 3,2 ... 3,42 cm® aMachlH/a, MabICyFa OEpiKTIK
500-700MITa, kpicyra 6epiktik 2500MI1a, MUKpOTHIFBI3IBIFE — 32000MI1a 601151

CunuHuT-P Heri3iH mamansl MeJuepae KapOuj >KOHE TOTHIK KOChbUIFaH SigNg4
KPEMHHUN HUTPUJT Kypaubl.

bepinren kepamukameH xabapIKTanran acnan moibsiHabl (HB147) ymray kesinne
t=2,5 6onranma kecy xpligaMasiFel V=500 M/MuH-Ke neiin , S>1,3 MM/aifH MoHIHEH
acanTeiH omepyne >kymbic icreyre KaOiumertumirin HKK Kion-2000  konmany
TOXKIpUOEC KOpceTe/Il.

Kion-2000 mnacTuHACBIMEH KeCy Ke3iHIAe KOJJAHBLIATBIH OMEPYMiH IIEKTI
MOHJIepl OOMBIHINA, KECy KBUIMAMIBIFBIH 2-3 peT ocipy MYMKIHIIUIT Ke31HJIeri
KATThl KOpaTHaJibl aCHanleH CalbICThIPY 90/IeH MyMKIH.

MuHepanabl KepaMUKaMeH KaOJbIKTaJFaH acrar TOKapJibl OHJICYMEH TETiCTey-
akapyay OIepalusChblH aybICThIpyFa MYMKIHIIK Oepefil, *oHe 1 OHJICITeH OCTTiH
camacbl TOMEHJAEMEHl JKOHE Kol Karjaiga OeJIIeKTIH HSKCILTyaTalliOH/IbI
KAaCHETTEpIH KoFapiaTaabl. MUHepaipl KepaMUKaHbl KOJJAaHy, KOIl eHOEK CIHIpyl
KEPEeK KbUTYIIBUIBIKTBI €0ylp TOMEHJETyMeH Oipre, TEXHOJOTHUSUIBIK TOCUIMEH
OOJIIEKTIH KYMbBIC OMIPIICH ITIH )KOFapJiaTabl.

Munepanabl KepaMHKaabl KECKIIl acran ©HEPKACINTIH MalluHa KYpacThIpy
caylachIH/Ia KON KOJJaHbICKA ne OO IbI.

byn acmantbl COHBIMEH KaTap, axapiay OIepalusChIHbIH OpHBIHA Ta3a
OTIepAllUSHBIH OPBIHJATYbl KE31HJEeT1 aBTOMATTHI OaJKbITIaMeH OalKBITHIIT KanTa
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KaJlIbIHAa KENTIpUIreH Oefmiek OeTTepiH OTKIp JKY3[IK 6HIEY MNpaKTUKAChIHAA
KEeHIHEH KoJIJJaHyFa 00J1aIbl.

MuHepanapl KepaMUKaMEH >KaOJbIKTaJFaH, AaclalllleH OHACITeH OOJIIICKTIH
HOMCHKJIATypaChIH KOFapJIaTy— OHACYIiH Kol eHOCK CIHIpYIi KEPEK KbUTYIIBLIBIKTHI
TOMEHJICTY JKOHE CallaHbl KOFapjaTy CYparblH IICIIyAe MaHbI3Ibl MiHJICTTEPAIH Oipi
OO0JIBIT TAOBLIABI.

2.Hutpua 0op Herisinaeri ere KaTThl MaTepuaagap (OKM)

Kazipri 3aManfbl MeTall OHACYIIH TEXHOJOTUACHIH KETUINIPYIIH €H THIMI1
OarpITBIHBIH Oipi Oonbim HUTpUA Oop HeriziHmeri OKM-nmaH >kacanraH acrmamnThl
EHTI3y KoHE KeHiHeH KoiaaHy Oousbin Tabbutanbl. COX-awpl KojjgaHy OOWMbIHINA
epexkesniep MEH KECYiH YCBhIHBUIFAaH PEXKUMIEPIH aHBIK cakTay Ke3injae raHa OKM
TUIMJII KOJJIaHy OoJiajibl, OJ1 ©3 ajjblHa OEpLIreH KECKIll MaTepualiblH (pu3uka-
MEXaHUKAJIBIK  CUIMaTTaMacbiMeH  OaiibiHacta.  KoMmosutrepiH  MaHBI3[IbI
cUmnaTTaMajapbiHbIH O1p1 OOJIBIN, COFYMEH JKOHE COFYCHI3 JKYMBIC 1CT€Y MYMKIHJIT1
OOJIBIN TaOBLIA B, OFAH €pEeKIlle KOHLT 00Ty KaXeT.

TMJ] ennepinzie »*oHe ajibiC meTenaepae mbsiFapeuiaTeiH OKM, HUTpHI O0p
Heriziggeri OKM-H KacueTiH aHBIKTAWTHIH JKOHE ally KE31HJe aFblll OTIll KEeTEeTiH
HETI3r1 mpoliecine OalIaHbICThI 3 Typre 6emyre 60Jabl:

1. I'padur Topizai HuTpun Oopman KyOTel HuUTpua Oop BN-ra ¢aszanbr esrepy
Herizingeri OKM, cunte3. byn Tonrtarel matepuanmapaan TMJ[ enpepinae -
koMmo3ut 01, -3ne00p PM, -kommnosur 02, -6enb00p HibIiFapaiaibl.

2. BropuuTti HATpUA OOpABIH KyOTBIFa KapThUlail >KOHE TOJBIFBIMEH ©3repyil
Herizinae ansiHaThiH OKM. byn TonTtarel matepuanmapaan TMJ engepinae —
O0ipkadarTel koMmno3uT 10 xoHe eki KabarThl kommno3uT 10 (recanut P), -
kommo3ut 09 mogudukanuscel (HTHB, ITTHB-UK) misirbipbuians.

3. BN kyOTsl HUTpUI OOp OeuiiekTepiH 0akpliay, YHTAKThl METALTYPTrHsl TOCUIAEPI
Heri3inae aneiHaThiH OKM. byn TexHosorus 6oibiHIIa HeMece MoaupuKanusIMep
aneiHaABl: Kommosut 05, KUTIOpUT, HUOOPHT.

1. Dnboop-P.

OnbOOpABIH  KECKIIl KaOUIeTIH aHBIKTAaWThIH MUKPOKATTBUIBIK, —ajiMa3
MHKPOKATThUIbIFbIHA kaKbIH koHE 70000-90000 MIIa kypaiiapl, 01 acliaTblH XKOFApPbI
MOJIIIEPJl TO3IMIITMIH KaMTaMacChl3 €Telll. DIbOOPIbIH KBUIYFbl TO3IMIUIIT —
1400...1500°C - eTkip >ky3a1 acnanTtap YIIiH OapibIK OENriai KECKilll MaTpuaablH
IIIHIET €H YJKEeH KOpCeTKIl. DIbOOpABIH MaHBI3bl KAacUETi OOJIBIIT >KOFaphI
TEMIIEpaTypaHblH UHUKIIl 9cep €eTyiHe Kapchl Typy KaOijneTi OoJbinm TaObLIajibl.
1000°C Temmneparypara neiiH KbI3IbIPY KE31HJE, OHBIH KpPUCTAIIAphl OCTIH/E, OHBI
KEWiH TOTBIFY/IaH CaKTalThIH KYKa CaKTaybIIl KaObIKIIIA Maiaa 60aaibl.

Kecy kesinze Oenrimi gopekeqe OHBIH TO3YbIH aHBIKTAUTBIH 3JIbOOP-P-1bIH
XUMMSUIBIK  TO3IMAITN J€ ©Te >KOFapbl. Onb00p KOWBITBUIFAH JKOHE EpITUITeH
KBIIIKBUIAAP MEH CUITUIepAe epiMeial, CLITUN MeTalJapiAblH epiTiHAlIepiHae
AXKbIPATHUIMANIbL.
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Onp0op anma3z0eH calbICThIpFaHa TEMIpre HHEpPTTI, 01 OHBIH AUQPQY3UBTI
YKOHE aJIMe3MOH/IbI TO3YIHIH TOMEHJICYIHE OKEJIIIT COFaIbl.
ByHBICBIMEH 01 aliMa3/iaH KOJIaiIbl ©3reliesIeHe/I].

Dnp0opablH Maibicyra OepikTik 1meri — 700MIla, om amMa3gbsiH MailbICyFa
OCpIKTIK IIEriHEH KOFaphl. DJIBOOPJBIH Maccachl, ajMa3jblH Maccachl CHSIKTHI
KapaTIeH eJieHe 1. DIbOOPAbIH THIFBI3ABIFHI 3,44 ... 3,49 r/em’,

Cyappurran 06oJiaTTapsl 2I600p/IaH JKacallFaH KECKIMITICH YINTay OHJey OeTiHIH
R,=0,63 ... 0,1 MM xoHe gonmairi 6 ... 4 kBamuTeTTepi O0TYBIH KAMTaMacChI3 €TE/I].

Hlo#bIHABI OHJIEY KE31HE I COHAMN IoMIKTe oHAeY OCTiHIH Keaip-OyYIbIPIIbIFbI
Rs=1,25 ... 0,4 Mmx™m anyra 60maabl.

Cyapsiran 6omattel (HRC3 58...65) xone moitbpiaasl (HB 200) enney kesinae
anb00p-P-an  JkacanFaH KECKIIITEp KECKIIl KACHEeTl KoHE TO3yFa Te3IMILIIrT
OOWBIHIIA KaTThl KOpBITHAJIApAAH >KacallFaH KEeCKIITepAeH 5-6 ece achlll TYCEel.
Ocpiran 6ailyIaHBICTBI AMBOOPIAH KacaIFaH OTKIP kY31 acmarn NepCreKTUBTI 0OTybI
CO3CI3 JKOHE OEpiKTI MIOWBIH MEH CyapbUIFaH OojaTTaH OeJIIeKTep.ll akapiay/biH
OpHBIHA aKbIPFbI OHJICY KE31H]Ie KOIl KOJIaHy Taby/a.

Keckimri, d¢pe3ni sxoHe Oacka OTKIp >Ky3[l achamnThl >KaOJpIKTay YIIH
KOJIIAHBLIIATBIH, 3JILOOP/IBIH HET13r1 cayaa Mapkachl - kKommno3ut 01 (ambp0op-P) xone
koM11o3uT 05 00JIbIn TaObLIAEL.

Kommnosur 01 (31a660p-P) HRC367 mamansl KaTThUIBIFBIMEH CyapbUIFaH OoJiaT
TIeH JKOFapbl OEPIKTI MIOUBIH/BI (COFYChI3) Ta3a OHJEY YILIH apHAJIFaH.

Onpbop-P-gen  xacanfaH  KecKIIITEpAl Kelecl omepauusiapaa  KoJlJaHy
VCBHIHBLIAIbIL:

1. Cyapbuiran OonaT >KOHE MKOFapbhl KaTThl HIOMBbIHAH JKacalfaH OUTIKTep.l

akapJiayIbIH OpHBIHA VINTAY.

2. Cyappurran 0oJIaT JKOHE JKOFapbhl KaTThl IIOWBIHAApPJAH >KacajiFaH

OemIIeKTepIe aXkapiayablH OpHbIHA CaHbUIAYJIAp bl Kalllar KeHEHTY.
3. CyappuiMaran OojaTTaH JKacajfaH OeJIIeKTep/dl, KATThl KOPBITHAJbI
KECKIIITEH YINTAay KOHE a)kapJiayAblH OpPHbIHA TIPEIIM3UOH bl OHJICY.

4. KublH eHJENETIH MaTepuaIaap/iaH kacaiarad OeimekTepal eHaey. Kommosur

05 moibIHABI (COFYCHI3) Ta3a OHJACY JKOHE JKapThUlal Taza ©HJey YIIH

KonaanbIaapl (kommo3ut 05 madibiHmamachl guamMeTpi 8MM OOJIATHIH ITWIHHJP

TYPIHIIE TWIBIFAPBIIAABI, OJ VJIKEH OJINTI JKOIFa MYMKIHIIK Oepesl) >KoHe

OoJyaTTap bl OHJEY YIIiH YCHIHBUIMAMTBI.

2. I'excanur.

AH YCCP-na MarepuantanyJplH npooiieManapbl MHCTUTYTBIHJA T'e€KCaHUT-P
KOHE I'eKCaHUT-A aTTapbiHa Ue OOJFaH XKOHE OTKIp Y341 MEH NUIM(TI acnantap
YUIIH COWKECIHIIEe KOJJAAHBLIAThIH, BIOPUTI HUTpUA OOp Heri3iHjeri
MOJIMKPUCTAIIIIBI ©6T€ KATThl MaTepPHAJI bl KaCAJIbIIN IBIFAPbUI/IBL.

['padur Topizai mutpua Oopaa dazanmbl ©3repyidl Ky3ere achlpy YIIIH COFy
TOJIKBIHBIH KOJIZIaHY - aJIbIHATBIH MaTepUaJIbIH KaTThl YHTAKTATybIHA OKEJII COFa/lbl
(merisri ¢paxmus OeNmIEKTEpiHIH enmemMi |MKM-IeH Killl) KOHE KPUCTajAbl TOp
CTPYKTypachlHa YJIKeH OypManay eHrizesni. byn BroprTi HUTpua Oop epeKuienikTepi,
CTPYKTypachl KyOTbl HUTpHUA O0p OoJaThIH, JI600pP-P amy yimiH KojagaHbLIIATHIHHAH
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repi, MOJUKPUCTANIBI 6TE KATThl MaTepUAJABIH 6T¢ TOMEH KbICBIMBIH/A OHBIH OaJIKy
MYMKIHITIH KaMTaMacChl3 €Te/l.

CoHfFbl Kargall cepusuibl OHJIpICTe auaMeTpi 6 ... 8 MM-Te JcHiH OoJaThIH
CTaHAAPTThl MPECCTI Kypan-KaOAbIKTapJa TeKCaHUM MOJUKPUCTAIAAPbIH allyFa
MYMKIHIK Oep/i.

['excanuT-P >k0HE reKCaHUT-A TMOJUKPUCTAIIAPHI KOFAPhl MUKPOKATTHUIBIFBI
40000...70000 MlIla, coiikeciHIe XOFapbl JKbUIyFa TO3IMILIIK 9OOOC—Ka JIEeHiH,
COHBIMGH  KaTap  IUIACTHHAIBI  KAaCHETTePMEH  KAaTThl  KOPCETTUIYMEH
anipeikmanananel. Omap maiteicyra Oepiktik meri 1300MIla Gomaner. ['excanut-P
MOJIMKPHUCTATIIAPBIHBIH HET13T1 ePEeKIIeICHETIH OenTici — eKi KabaTThUIBIFBI eceOinIe
KATThI COFY JKYKTEME Ke31H/I€ KYMBIC iCTey KaOieTi.

['excanut -P (cayma mapkacel komno3uT 10J1) xarteuibirel HRC36 naeitinri
CyapbUIFraH OoJlaTTap MEH IIOWBbIHIApAaH »acalifaH OeJIeKTepAiH KiaipMmeni
OeTTepiH Tasa >KOHE KapThllail Ta3za eHJIey YIIIH KOJIaHbLIa b

['excanuT-P-7pl  aybll IIApyalibUIBIFBl  TEXHUKAJNAPBIH KOHACY KE31HJE
OAJIKBITYMEH HEMECe epITyMEeH KailTa KaJllblHA KEeNTIPUIETIH, KOFaphl KATThUIBIKTHI
KOHE OPTYPJIi KATTHUIBIKTHI OOJIIIEKTEPAl Ta3a OHJICY Ke31HAe KOJIJaHbLIAIbI.

Onedouertep: 1,6. 6-12; 2,6. 446...470.

Bakbliay cypakrapsbl:
1. Oxcuari MuHepanAbl KepaMUKaJaH >KacaliFaH KeCKIll acnanTap KaHjaal
cunurramara ue?
2. OkcuaTi-kapOUTTI MUHEpaJIbl KepaMHUKaJdaH >KacalFraH KeCKilll acranTap KaHmai
curarramara ue?
3. OKCHATI-HUTPUATI MHUHEpAIAbl KEepaMUKaJlaH jKacaJFaH KEeCKINI acrarnrap
KaHJlai curnarraMmara ue?
4. Kyotsl Hutpug 6op Herizingeri OKM-naH jkacaiarad KecKill acmanTap KaHjaan
curarramara ue?
5. MuHepanibl KepaMUKaHbIH KOJIaHY asiChl?
6. KyoTer Hutpuz 6op Herizinaeri OKM-apIH KOIIaHbIC asichl?
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Takbipein 9 AOpa3uBTi 6HIEY

Maxkcatbl: AOpa3uBTI MeTaaAapIblH KOJIAHBIC asChIH, KyYpPaMblH, MapKHPOBKACHIH
OKBITI O1Ty.

Kocnap
1. OHneyain abpa3uBTi TOCUIAEPI.
2. AGpa3uBTI MaTepuaiaap.
3. AGpa3uBci3 MaTepuaniiap.

1. Omnneynin abpa3uBTi dxicTepi

[mine numdrey, JOBO/AKA oHe KbUIThIpaTy KIPETIH ©HJAEYAlH a0pa3uBTi
oficTepl MaUIMHAKYpPaCTBIpy JKOHE MpUOOp KYpPacThIPYABIH Ka3ipri 3aMaHfbl
TEXHOJIOTHSICBIHJIA MAaHBI3[bl OpPbIH  allafibl >KOHE MEXaHWKaJbIK OHJCY/IH
TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIIeCiHAe PUHUIITI oreparusi 0oJbin Tadbutanbl. Kongany aschr:
KYI0, MICIpiN JalbIHAAY KOHE 9CIpece MEXaHUKAJIBIK LIeXTap.

AOpa3uBTI OHJIEY aBHAIMACHI >KOHE AaBTOMOOWJIBAI ©OHEPKICINTE,
MOJAIIMITHAK jKacay Ke3iHJle, acHamnThl OHIIPICTe, paguodIEeKTPOHUKAIA, carar
OHEPKICIOIH/IE XKOHE T. 0. KOIITEreH canajiap/ia, acipece J9J1 MalllMHAKYPACThIPY JKOHE
npuOop KypacTelpyJla KEHIHEH KOJJaHbUIaAbl. AOpa3suBTI ©HIEY COHAail-ak
METALTYPTHUSUTBIK 3aBOATApAa KECEKTEp MEH IIBIHAAIYABI CBIABIPY YIIIH KEHIHEH
Kojaanblaasl. Kazipri 3amanfel mMaTepuangapbly (KaTThl KOpBTHANAp, KepaMHUKa,
dbepputTep, repMaHuii, KpeMHUH KoHE T. 0.) YJIKEH TOOBIH KECYyMEH OHJICY, aJl KUbIH
OaNKUTHIH KOPBITHANAP/BI J)KoHE 0acKa KUBIH OHJIENETIH MaTepuaiiapibl Ta3a OHILY
TEK KaHa a0pa3uBTI XKoHE alMa3/bl Kypai-caiilMaHMEH MYMKIH.

Kazipri yakpITTa aram aiTbuiFaHgapra anpTepHaTHBTI, OKM xoHe
MUHEpaIIbl KEepaMUKaHbl  KOJJAAHYMEH OTKIp Ky3dl eHIey Oa3achiHza
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTEP KETIUIAIPIITEH.

AOpa3uBTI eHIEYy Ke3iHae alpa3uB JIOHIEpl PpaJUyChIMEH ©3
ouikienepiMeH oHey OeTiHe KapacThl KECY-ThIpHAY 0O0JIybl MYMKiH, COHBIMEH KaTap
CepmiM/Il MIaCTUKAIIBI IeopManusiay.

,5’

Cyper 8 - p meHOepiHIH paguyChl )KOHE KECIM KaJIbIH/IBIFbI apa KaThIHAChIHA
OaliIaHBICTBI A0pa3UBTI IOHIEPIH KYMBIC CYJI0eC:



a)  J9HHIH eHjeTy OeTi OOMbIHIIA ChIpFaHayhl (0K<p)
0)  ykanaHy (eHJelly MaTepuajIblH TIACTUKAIIBI THIKCHIPY (0pP)

B)  eHy (ThIpHAY) (0Wp)

[ImudTey xoHE XETULAIPY acnalblH AalbIHAAY YIIIH MaTepuaijgap peTiHiae,
TOHJIEP/1 JKOFaphl KaTThUIBIKKA KoHE Kecy (ThIpHay) KabijieTiHe ue 0oJaThiH, TaOUFu
HeMece jkacaHabl Naiga OosraH Martepuanjgap Kosjganbuianel. [lmudTi xoHe
KETUINIpY acmantap OaillaHBICKaH JoHAepMeH (mumdTi meHoepiep, OacmibIKTap,
CEerMEHTTEp, KaOBIKTap) JKOHE OailmaHpicriaraH Ooc JoHACp TypiHae (rmacramiap,
CyCIICH3UsJIAp, VHTAKTap) ’Kacalybl MYMKiH. AJMa3abl-aOpa3wBTI acmamnrtap >KOHE
HUTpUA OOp HETI3IHIErT OTe KATThl MaTepualjapiaH >KacajfaH aclanTap JoH
MarepuaibIMEH JKOHE OHBIH OailllaHbIC Typl e©JIIEMIMEH, KAaTTbUIBIKIIEH,
CTPYKTypacbiMeH, (opMachkIMEH KOHE MOJIIEpPIMEH CHUTaTTanaabl. AJMasIbl
meHoepiaep MEH KalipakTap KOCHIMINA KOHIEHTpAIMs JKOHE ajiMa3 MapKachbIMEH
cunattananbl. [nudrey xKympicTapsl VIIIH acmantap >acay Ke3lHJE MKacaHbl
KOPYHJITap, KpeMHUM KapOusi, 60p KapOuii, COHBIMEH KaTap CUHTETHUKAHbI aMas3ziap
KoHE KyOTbl HUTPH]I OOp KOJTaHbLIA/IbI.

2. AOpa3uBTiI MaTepuasaap
OnekTpokopyHA. AOpasuBTi acnantapiabiH  80%-bI  3IIEKTPOKOPYHITAH

(TIMHO3EM/IBI AJIEKTPOIICIITE OANKBITY) skacanaabl. OHBIH opTYpJILIepl 6ap:
3 — snekTpokopyHa KanbinTel Al,O3 (91,96)% (13A...15A);
DA —snekrpokopyHa ak Al,03(97...99)% (23A...25A);
OX — anexktpokopyHa XpoMmasl (33A...34A);
OT — snexktpokopyHa TUTaHAbI (38A);
M — moHOKOpYHI (43A...44A)

3 xone DA-ra kaparanna DX, DT xoHe M xKorapbl KECKII KaCUETTEPTe Ue.
Kpemunii kapoumi. (SiC) — KkBapuThl KyM jK9HE KOKCTBI OAJIKBITY, €piTy Ke3iH/1e
aJIBIHATBIH, KPEMHUHUMEH KOMIPTETIHIH XHMHUSJIBIK KOCBUIBICHL. DJIEKTPOKOPYHIKA
Kaparanaa SiC »orapsl KaTThUTBIKKA He. Exi Typi 6oaabr:
KK (Kap6ux xapa) — SiC (95...97)% (53C...55C);
KK (Kapouz sxaceur) — SiC (98...99)% (63C...64C);
Kemmisiri — sKofapbl MOPT CBIHFBIII koHE a3 OepikTik. IlloibiHabl, OpoH3aHBI,
TUTaHIbl JKOHE KWBIH OaJKUTBIH KOPBITIIAJAPABI, METAIIbl JKOHE MUHEPaIbI
KepaMUKaHbl OHJIEY YILIH KOJIIaHbLIAIbI.
bop kapouni (B4C) — 60p KbIIKBIIBIH MyHall KOKCBIMEH €pITyMEH aJlbIHATbIH,
OOpABIH KOMIPTEriMEH XHMUSIIBIK KOCBLIBICHI, JKOFapbl KATTHUIBIKKA, YJIKCH MOPT
CHIHFBIIIIKA W€ JKOHE KETUIAIPY MaTepuajap YIIiH YHTaK TYPIHJE KOJIAHBLIAIbI,
Kypambiaaa 94% - ra e KpucTaiabl Kapou O0pHI.

AGpa3uBTI MaTepuaNIap IbIH JOHALTITI.

AOpa3uBTI  Marepuayijap ycakTaimyra, OaWbITyFa JKOHE  JOHJUIIKKE
cypemntanyra ymbipaiael. [OCT Ooiipiama omap 3 Tomka OemiHenmi: numdrey
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nouaepi Ne200 men 16 netiin (emmemi 2000-manm 161 MKM-Te HOEHiHTI HETI3Ti
bpakuusaarel aoHAepre ue), numudTey yHtarsl Nel2-nen 3-ke aeiiin — (125-ten 28-
re JAeHiHTi goHaep) MuKkpoyHTakTap M40—rtan M5—ke neiiin (40-tad 5 MKM-Te ACiiH)

baimaneICcTBIpy 3aTTapHI.

[InudTey acnaObbIH any YIIiH aOpa3uBTi AOHACP/I1, AJIBIHATHIH acran KakKchl OCpPIKTIK
cunarramara ue OoJbIl, aOpa3uBTI JOHAEPHAl JKAKChl YCTay KEPEeK KbUIbII
OailmaHbICTRIPYy KaxeT. baimaHpic KacueTTepl anpa3uBTEpl YJIKEH acep eredi. YIiI
TYpi OaliyaHbIC KOJJaHbLIAbI:

benopranukansr;

Opranukainsl;

MerTtanael.

beiopraankansr 6aillaHbICKa KEpaMUKaJIbl, MAaTHE3HAJIIBI KOHE CHIIMKATTHI JKaTaIbl.
En xen Tapanransl K opinmiMeH OenrijieHeTiH KepaMHKaibl OailaHbIc, 0J1aH OapJIbIK
abpa3uBTi acrmanTapabiH 50% man actamsl xacanaapl. OHBIH KypaMbIHA OTKa TO3IM/II
ca3, JaNalblK TajdbK >oHe Oackamap kipemi. Kepamwukanbsl OaijaHbicTa »KacajaraH
acmanTap >KbUIyFa Te31MJi, OepiK, XUMUSUIBIK IIBITAM/IBIKKA € KOHE bUIFaJ/IBIKTaH
KOpBIKIANAb1. Onap/IbIH KEMIITIT YIKEH MOPT CHIHFBIIITHIK,.

Opranukansl 6aitnansictap 6akenutti (b, b1, BY, 6112) xone BynkanutTi (B,
B1, B3, B5, I'®D xoHe T. 6.). OpranukanbiK OaillaHbICTap 1IIIHJIE€ €H KOIl TaparaHbl
OakenuTTi OaisiaHbIc, 0J1 PeHOIPOPMANIBICTU/ITI CMOJIAJIAH KACATAbI.

bakenutTi OaiijaHbICTarbl acnan OEpiK, CO3BUIFBIII JKOHE YJKEH aiHaJbIM
KBUTIAMIBIFBIHA PYKcaT Oepeni. bipak XUMMSIIBIK KOHE KbUIyFa TO3IMIIT KOFAPHI
emec. BynkaHuTTi OaiiylaHbIC KayyyK >KOHE KYKIPTTEH TYpPajbl, KOFapbl OEpIKTIKKE
YKOHE CO3BUIFBIIITHIKKA Me. BynkaHUTTI OalijlaHbICKA ©T€ JKyKa IIeHOepJiep Kacayra
Oonazapbl. ['paduTTi OaillaHbICTaFbl )KYKA JIOH[1 IIEHOepsiep COHFbI KbUITBIPATY YILUIH
KOJIaHBLIAIbI.

Meranael  HerizgeH (MbIC, KaJlaiibl, a/UTFOMHHHN JKoHE OacKaap.IbIH
YHTAKTaphl)  KOHE  TOJBIKTHIPFBIITAH  TYPAaThIH  METaNJbl  OaiiaHbICTap
AJIEKTpOaIMa3ibl NUIMGTEY YIIH aaMa3abl meHoepiepae, ®Kui KpeMHul KapOuliHeH
JKacajFaH ImeHOepepie KOMIaHbIIaIbl.

Mpeictel Herizinae MU xone MK Mertanasl OalyiaHBICTAp TOJBIKTBHIPFBIIT —
KPEMHHI KapOuIl KoHE JIEKTPOKOPYHIKA €, aJUTIOMUHUN KOHE MBICTAH JKacajFaH
Heri3iIMeH M5 OalytaHpIChl, MBIC II€H KajaWblgaH jKkacajaraH HerisiMeH M1
Oalinanpichl. MeTanasl OaiiylaHbICTAp, OpraHUKaNbIK OailJlaHbICKA KaparaHja
TOHJEPAl MBIKTBI YCTaWJIbl JKOHE alMa3JapAblH KECKIlll KACHUETIH ©OTe THIM/IL
KOJIJIaHyFa KaMTaMaccChi3 €Te]Ii.

AOGpa3uBTI acnanTapAblH KYPbUIBICHIL.

AOpa3uBTI acnanThIH CTPYKTYpachl TYCIHITIHIE V3 JoH1, V OaiilaHbICHI )KOHE TIOP
Vh (V3 +V3 +V, =100%) kenemmepi MpOLEHTTI KaThIHACKI TyCiHAipiieni. AOpa3uBTi
acmarn CTpYKTypachl TepT Tonka Oemineni (9 cyp)

a) Teirb3 (NeO...3);
0) Opramia TeiFbI3 (Ne4...6);
B) Ambik(Ne7...12);
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r) XKoraps! ycak canpuiayibl (Nel3...18)

Cypet 9 - AOpa3uBTI acCanThIH CTPYKTYPACHI:

a-TBIFbI3;
0-opTallia ThIFbI3;

B-aIIIbIK;

r-KOFaphl YCaK CaHbLIAYIIbI.

Henaik cTpykTypa HOoHIAEp MEH €H Kol KejieM apacbiHmarsl (V3=62%)
MUHUMAJIJIBI apa KambIKThIKKa ue. CTpykTypa Hewmipi Oipre keOeiiren kezue Vs
abpa3uBTi goHAep kenemi 2% -ra TeMmeHneinmi. JKorapel ycak CaHbUIAYJIbI
nmeHoOepepre ycak caHpllay KoJeMl jKOHE YCaK CaHbUIay MeJIIIepl, oap >KacalFaH
JIOH eJIIeMepiHeH >kul aptaabl. JKoFapbl ycak caHbpuIayjap acranka KeOipek a3
caJIMak, JAOHJEpre JKaKChl CYBITY *Kar/ail KoHe »KOHKa OypeIn xidepy Oepeni. bipak
OyHmai meHobepep TOMEH OCPiK KOHE OIIIEMIMEH KaJIIbIH HaIllap CaKTaMIbl.

AOpa3uBTI acman CTPYKTYpachlH TaHJay OHBIH MIHJICTIHCH, OHJIEICTIH
MaTepualJIbIH KaCHUETIHEH >KoHE OHJEYAIH OacKa KarmaiyiapblHaH TOoyenl. ThIFbI3
CTpyKTypameH acrnantap O0acTbl TYpAe >KETUIAIPY KYMBICTapbIHAA >KOHE OHBIH
npoduiiH KeOIpeK cakTay KepeK Karaaiyiapja KoJadaHbUIaabl. AIIBIK KoHE KOFaphI
yCaK VYHTaKThl IIEHOEpJiep CYBITYChI3 >KOHE KYMIKTIH maiga OofyblHa Oeiim
MeTaJlIapAbl OHJEY Ke31HJe KOJJaHbUIaJbl. AJMa3 KOHILECHTPALMSICHI IIITHIE
anMasz/pl KabaTThIH OIpJIIK KeJEMIHIEr! aaMmas]ibl JoHAEPIIH KypaMa TYCIHIIpLIe].
AIMa3 KOHIeHTpaumsichHbH 100% -brama | Mm® anmas kaGatsirga Kypamst 0,878 Mr
anmMa3 1oHi (Hemece 1 cm-ta 4,39 kapaT) KaObUimaHFaH. AJIMAasIbl AcmamTapibl
anMa3 KoHteHnTpamuscel 25; 50; 100; 150% -6en >xacaiiibl.
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baianbsIic KATTBUIBIFEL.

[[lenObep MapkHpoOBKachbiHIA OalJlaHBIC KATTBUIBIFBI KOPCETIIEl, MbICAJIbI
CM1: oHBI J0H KATTBUIBIFBIMEH IIATacThIpyFa OomMaijbl. AOpa3uBTI acmamnThbiH
KATTBUIBIFBI JIeT «JKyMcak OaililaHbIC TOHHIH TYCIN KaJybIH 9JICI3 YCTAMIbI, ajl KATThI
— JKOFaphl CEHIMJII» - OCKITUITEH HOpMa IIETiHJe, acManThlH CHUIIaTTaMachl CaKTaly
Ke31HJie, OaillaHbIC TIeH JOHACP apachIHAAFbl UTIHICYAIH OY3bLIybIHA KeJACPT1JICHETIH,
aOpa3uBTI acHaIThIH KACUETIH CUMATTAUThIH KJIIIIEM/I1 aliTa Ibl.

ete xxymcaktad (OX) terenme karteira aeiin (TK), xkymcak (OK), opramra
xymcak (OXK), oprama karTel (OK), xkarter (K), ete xartel (OK) menOepiep xoHe
toTeHiie KatThl (TK) kocwhuiathiH (3 KecTe) KATTBHUIBIKTBIH KEH Juara3oHbl Oap.
Keiibip >karmaiina OyJ1 KaTTBUIBIK IKAJIAChl TEPEHIPEK TPaaIlisHbl KapacCThIPAIIbI.
Meicanbl, CM1 — opraia >xymMcak meHOep OlpiHII TOMIIA[aH, €KIHIIl TONIIaJaFbl
meHOHp CM2-meH canbICThIpFaH/ia KaTThUIBIKTBIH a3blpakK OailllaHbIChIHA HWeE, O
meHOepAiH KYMBICHI YIIIIH 6T¢ MaHbI3/IbI.

Kecte 4 - AOpa3uBTI acmanTbIH KaTThUIBIK IITKAJIAChI

KaTThLIbIK K1achl benrinenyi KarTeuibik nopexeci
Orte )xymcak 02X OX1;XK2

Kymcak XK K1; XK2; K3
Opraia )xymcak OX OX1; OXK2
Opraia 0) 0O1; 02

Opraiiia KaTThbl OK OK1; OK2; OK3
Kattsr K KI; K2

Ote KaTThl OK OK1; OK2
TeTeHIe KaTThl TK TK1; TK2

1, 2, 3 caHmapbl KATTBUIBIKTBIH 1IIKI JOpeKeciHaeri a0pa3wBTI acHalThiH
KATTBUIBIFBIHBIH OCY1H CHUIIATTaMIbl.

3. Beiiabpa3uBTi MaTepuaaaap
beitabpasuBTi numudrey matepuanbl — TaOuru anMas (A) — KpUCTAIIbI KOMIPTEKTCH
TypaThlH MHUHepasl. KaTThUIbIK *oHE TO3yFa IIBIIaMIBIK ©Te *KOofapbl. A3 yiikenic
KYIIl JKOFaphl KECKIIl KAacCHeTTI KamMTaMacChl3 eTedl, ocipece, aUTFOMHHHUI
KOpBITHANAPBIH, ©T€ KATThl OelMeTanapl MUHEpangapAbl OHIeYy Ke3iHIE.
Kemminikrepi: »ofapbl MOPT CBHIHFBIII, TUTAaHMEH, OOJIATIIEH >KoHE Oacka «Kapa»
METaJIMEH arje3usira )Korapbl KaOiJIeT, cambICThIpMalibl — TOMEH KBUTyFa IIBITAMIBIK
800°...900°C. Mapkanap: A1-A3, AS, AS.

beitaOpa3zuBTi numdrey marepuaibl — cuHTeTUKaNbIK anma3 (CA) kebOiHece
enemi 1,0 MM-JIeH aclalThIH KIIIKEHTal KpUCTalaap TYPIHIE alblHAAbl. AJIMa3aap
cunte3l AC2, AC4, AC6, ACI1S5 xoHe T.0. MapKanapbIHbIH KbICHIMBI JKQHE YKOFapbI
TEMIIEPATypachl rpaQUTKE acep €Ty HOTHKECIHE O0JIaIbl.

betiabpazuBTi numdrey marepuansl — KyOoTsl HuTpua 6op BN (smp60p,
6opazan, 6enbop xkoue T.6.) (JI) — 44% OGop xoHe 56% a30T; KATTHUILIFBI OOWBIHIIIA
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aJiMa3/iaH FaHa KeM TYCEe/l, all *KbUTyFa TO3IMJIK 2 ece KOFapbl. DIp00paaH KacaiFaH
menOepiaep Taza numdrey kesinae JIO, JIII mapkanbl KaTTbl KOpBITIANAp KOHE
YKOFTIPBI OHIMIUTIKTI T€3 KecKil OonaTTap/aH »KacajfaH acnarnTap/sl yinTay-Kapay
KOHE KETUIIIPY Ke31HAe KoOipeK THIM/II.

Oneduertep: 1.6.6...12; 2.6. 446...470.

Bakbliay cypakrapbl:

1. KanbInThl KOpYHATAH *acajlfaH a0Opa3uBTi acmanTtap KaHaail cunaTramara ue?

2. TutaHapl KOPYHATAH JKacaiFaH a0pa3uBTI aclanTap KaHaal cumaTramara ue?

3. XpoMpl KOPYHATAH KacalFaH a0pa3uBTi acmanTap KaHaail cunaTraMmara ue?

4. lupkoHMIAIII KOPYHATAH *kKacajlFaH abpa3uBTI acranrtap KaHaai cunaTraMmara ue?
5. Kpemuuiin kopyH/ATaH »acanraH aOpa3uBTi acnanTap KaHJail cunarramara ue?
6. AGpa3uBTI acnantapAblH KOJJIaHY asiChl?
/. betiabpa3uBTI acmanTap/bIH KOJIAaHy aschbl?
8. beitabpa3uBTi acnanTap KaHaail cunarramara ue?
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Takpipsin 10 Tecy. Byproliay

Makcatbl: byprbutay Tocinaepin, OYpFBIHBIH TapaMeTpiiepi MeH KypbUIMAcChIH,
OypFBUIaYy PEKUMIEPIH OKBIT — Tanaay. (OKbII — YUPEHY.)

Kocnap
1. BypFbuiay TEXHOJIOTUSACHI MEH OYPFbI KYPBLIMACHI.
2. Byprpuiay ke3iHer1 Kecy peskuMIepi.
3. bypreinay ke3iHeri Kecy KymTepi.

1. Byprbuiay TeXHOJOTHSICHI MeH OYPFbI KYPbLIMACHI

bypreutay — nomaikke Tanmantap 12..9 KBaluTeT MIETIHEH IIbIKIAFaHIaFbl
TyTac MaTepualijia HUJINHIPIIK TECIKTePl aly/IbIH €H KEH TaparaH TOCli.

Bbyprreinay mporeci eki (Koc) OipikKeH KO3FajibicTap Ke3iHe Kypedi. byprel
HeMece OOJIIKTIH TEeCIK ©cCl MaHbIH/AAa ailHalybl >XOHE OYPFBIHBIH TECIK ©cCi
OOMBIHAAFHI UITeplIeMeNi KO3FaJIbIChl. bypFbliiay YIIiH €H KeH TaparaH acrar OoJIbII
Herisri Oemikrepi 10- MBI CypeTTe KOPCETUITeH MIMBIPIIBIKTEI OYpPFBI  OOJIBIM
TaObUIAIBI.

- W

Cyper 10 - [LIubIpmibIKThl OYPFBIHBIH O6MIKTEP1

Kecymi Gemik 1 — xecyini keMep/i ajiblll XKYPETiH kKoHE KOHYCKA YINTalFaH OypFbI
Oemiri;
barpirTaymisl Oemik 2 — Kecy Ipouecinae Oyprbl OaFbIThIH KAMTaMachl3 €TETiH OYpFbI
Oeumiri.



Kympic icteiitin  Oemiri 3 — €Ki IIUBIPIIBIKTHL  (I9J7ipeK, OypaHaibl)
KBIpAIIBIKTApMEH  JKaOJIBIKTaHABIPBUTFAH OYpFbI  0OJiri; JKYMBICIIBI  OeJiriHe
OYPFBIHBIH KECYIII koHEe OaFbITTAyYIIbI OOIIKTEPl Kipedi.

Ky#pIpimiblK 5 — alfHaIABIPYIIBI MOMEHTTI Oepy >KOHE OYpPFBIHBIH OCKITUIyl YIIiH
KBI3MET €TETIH OOJIIK.

Tabanma 4 (KOHYCThI KYWBIPIIBIKTBI OYpFbUIAp/a) MIMUHACIh TECITIHEH OYpPFHIHBI
YPBIN MIBIFApY Ke31H1€ Tipeyill (TasHbIIT) OOJIBbIN KbI3MET eTE/Il.

ubipiibIKTEl OYpFBIHBIH HET13T1 25eMeHTTepl (cyper 11)

Cyper 11 - ByprbIHbIH KeCyIili TeOMETPUSIIBIK MTapaMeTpiepl MEH Heri3ri
AIIEMEHTTEp1

AngpIHFBI O€TTEp A, - dKOHKA TYCETIH KBIPAIIBIKTBIH OypaHaaibsl OeTTepi;
BacTel apTKbI OeTTepi A, - Kecy OeTiHe KaparaH OeTTep.
Komekmri A’ - GypaHIaisl KbIpalIblk OOMBIHIA OPHAIACKAH, KeCy Ke3iHme GYprbI
OarbITHIH KaMTaMachl3 €TETIH OYPFbI TACTIACHIHBIH HIWJIMHAPIIIK O€TTEpI.
bacter kecymri kemepiep K — amabpIHFBI JKOoHE apTKhl OETTEPIiH KHBLIBICYbIHAH
TY3UIT€H ChI3BIK; OYpFbIIa 0ACThI KECYII KEMEpJIep eKey;
Kemexi kecyrmi kemepnep K' - A, xoHe A, OETTEpIHIH KUBUIBICY CBI3BIFBI;
Ennik kecymi kemep 1 - A, apTKbel OeTTEpiHIH KHUBUIBICYBI HOTHKECIHJIE TY3UITCH
CBI3BIK;

BypFbIHBIH KyMBICIIBI O6JIiriHAe Oec Kecy kemep 0ap — 6acTbl MEH KOMEKII1
€KeY/JICH JKoHe Oip eHJIIK.
BypreiabiH  kecymii OemiriHiH ekl OypaHaaibl KbIpAIIbIFbl TEK KaHa Kecylll
KeMEepJIepAlH Ty3Ulyl VIIIH FaHAa €MeC,COHAall — aK Kecy ailMarblHa CaJKbIHAATy
CYMBIKTBIFBIH KAKBIHIATY (OKEITy) )KOHE KOHKAHBI aJILICTATY (JKETY) YIIIiH apHaJIFaH.
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bacter aptkel OeTr A, Kaipay TociUTiHe OalIaHBICTBI KOHYCTBI, OypaHIalbl,
IIAJTUHIPII HEMECE Ka3bIKTHIKTHI 00JIybI MYMKIH. (cypeT 11)

[ublpmbIKTEl  OYPFBIHBIH, ~ KypbUIMaibl  epekmenikrepine 100 MM
y3bIHabIFbIHAA J1 skoHe Jl; muaMeTpliepiHiH albIpbIMBIMEH HIapTTalfaH, OYpFhIHBIH
KYWBIPIIBIKKA Kapail OarbIThIHIA AMAMETPAIH KiripenlyiH (OypFbIHBIH Kepl KOHYCHI)
KATKbI3yFa 001apbl.

2. byprbliay Ke3inaeri kecy pexumaepi

Kecy xpuigamMasiFbl V. — Kecyllll KeMep HYKTECIHIH OYpFbl ©CIHEH €H Kol
aIBICTATBIIFAH IICHOCPIIIK KbLITaMIBIK,.

bypreutay kesingeri kecy >KpuigamasiFbl 0 —peH V. — ke JediH Kecyrni
KEMEpIiH op TYPJl HYKTeJepi YIIH e3repeTiH aybICIalibl I1aMa OOJIbIT TaObLIa IbI.

c,*D*
TmMxSY

V —

M/MUH (14)

MYHJAFbl C, - OYpFbl MaTepHasibiHAH, OYPFbI KaJbIIbIHAH, OHBIH KeCylll OeJiriHiH

reOMEeTPUSICHl MEH OHJIEy MIapTTapblHAH, OHJIEIETIH MaTepHalaH Toyen Il 0oJaThiH
K03 puimeHT (cysiTy, OypFbuIay TEPEHIr);

D — O6yprol auametp (MM);

T- Oyprbl TE3IMLIIT (MUH); TIEPY

S — Oyprbl eci OoifbiHIAa MM/aifH-1a OHBIH Olp aWHaJIBIMIAFbl OPBIH AYBICTBIPY
1amMachl. OMepy/ii MM/aifH-Ta eJieyre 00abl.

M- KaTBICTBI TO3IMIIIK KOPCETKIIIII,

X-Oyprel AUMAMETpIHE KeCy KbUIJIAMJBIFBIHBIH OCEPIH aHBIKTAWTBIH JOPEKe
KOPCETKIIIIL

y-KE€CY JKbUIIAM/IBIFbIHA SNIEPY/IIH 9CEPIH aHBIKTAUTBIH JOPEKE KOPCETKIILIL;

C, ,x,y,/n MOHAepi , COHIaW-aK ©HJey MAPTTAPBIHBIH ©3TepyiHe TY3eTy
K03 hULIMEHTTEP] KeCcy pexkuM/Iepl OOMBbIHIIIA aHBIKTaMajIapaa KeATIPIITeH.

,
a\h\\\\\.‘\_‘ﬂ

Cypert 12 - byproinay koHe OYpFbIIAN KEHEUTY Ke31HAET1 KeCy AJIeMEHTTEDI.
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Kecimymi kabat eHi B OypFBIHBIH KeCyIlll Kemepl OOWBIHIA OJIICHEl KOHE OHBIH
Y3bIH/IBIFBIHA TCH;

B =D/2 sin ¢ (Mm) (15)

Teric martepuanga OyprbuTay Ke3iHIE KOC KECyIll KeMepre e KENeTiH KeClmyi
Ka0aTThIH eHIIK KuMa f ay/aHebl.
f=ts=(DS)/2 (Mm); Gip Kecymi kemepre
f=f/2=(DS)/4 (Mm°)

Tyrac martepuanma kecy tepeHairi t=D/2 (Mm); OypFbuian KEHEWUTY Ke3iHe
t=(D-d)/2 (mm)

3.byprouiay Ke3iHaeri kecy Kyuri
ByprbiHbIH opOip Kecylnl KeMepiHe Kecylll KeMepJiH Kellip HYKTeslepiHje
0oJnaThIH (KATKBI3bUIFAH) TEH dcepil Kelepri Ky acep eteni (cypet 13)

Cypert 13 - ByprbiFa ocep €TeTiH KYIITep
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Ennik kemepre xorapbira, X eci 0oiibiHa OarbiTTanran Pp Kymni koHe OYpFBI ©CiHe
NEPHEHAUKYJIISPIbI XKA3bIKTHIKTA dKATKAH KYILITEP >KYObl ocep eTeli;

OpOip Tacnara (KeMeKIll Kemepre) cbi30a >Ka3bIKThIFbIHA TEPIEHANKYIISPIBI Z
eci OolipIHIIIA OarbITTaNIFaH P, Kyt ocep erei;

TacmanblH eHJeATeH 0eTKe YHKeic Ky X eciHe 00ibIHIa OaFbITTaIFaH,
Ten ocepai kenepri KyuniHiH (kecy) P ocepiH oKpInm-01s1y (OKbIN — YHPEHY) YIIH X,Y,Z
ectepi OolipiHma Py Py , P, ymI kypaymibrra Oesrin TapaTasl.

bactel Kkecymii KeMepiH IYyphIC CHMMETPHSUIBI Kalpallybl >KOHE KOCKBIII
KaJIBIH/IBIFBIHBIH KeMY1 Ke31H7e Y oci OarbIThIH/IA 9CEp €TETIH TEH 9CEPIIi KYII HOJIbIe
TeH, cebebi Oy Kargaiiia mamackl OOMBIHINIA P TYPJl KoHE OarbIThl OOMBIHIIA
Kapama — Kapcel Py kymrep TeHeceni.byprel eci OolibiHIa ocep €TeTiH amepy Kylii
nen arajnaTelH TeH ocepal kym P, X eci OoilblHIZAa ocep €TeTIH KYIUTEp
MPOCKITUSACHIHBIH KOCBIHABICHIHA TCH.

Po = 2Px + Pnk + 2Pn (16)

MyHJAaFbl Ppy — €HJIIK KeMepMaTepuaiblHa €HI13y Ke31HA€ TyaThIH KYIIL;
P, —OyprbI TacmiachlHbIH OHJEATEH OeTKE YHKEeNIC KYIIi.
Enaik kemepre onepy kyurinig mamames 50% -b1 keneni (P =0,5P)

Mc =M + Mnk + Ma (um) (17)

M. — OypFbIFa ocep eTeTIH alHaIyIIbl KeJepri MOMEHT KOCBIHABICH; M —P, KyIIiHeH
MOMEHT, Mk — €HJIIK KeMepAeTri MOMEHT.

M,, — OYpFBIHBIH IWIMHIPIIK TACHACBIHAAFbl YHKEIIC Kyl MOMEHTI.
M= (0,8....0,9) M,

bypreinay ke3iHzeri aHaIABIPYIIBI MOMEHT TEH Jlepy KyIll OYPFBIHBIH KeCylli
OOMITiHIH TeOMETPHUSUIBIK MapaMeTpiepineH,0yprel nuamerpineH, COX omnepyiHeH
KOHE OHJICTYIIl MaTepUaIbIH MEXaHUKAJIBIK CUIIaTTaMalapblHaH Toyem i O0IaIbl.

BypreibiH OypaHmanbl KbIPAIIBIFBIHBIH KeOeymiK Oypeimbl @ 30 rpamycka
neiiH ke0erol aifHaNIbIpyIIbl MOMEHTIHIH a3al0blHa KEHETTEH acep eTefl, cedbedi o
OYPBINIBIHBIH KOOCIOIMEH COWKECIHIIIE OYPFBIHBIH aJABIHFBI OYPHIIIBI Y KeOeemi, al
OYJI TUTAaCTHKANBIK JTehopMaItis dKYMBICHIHBIH a3al0bIHA OKEIT COFaJIbl. O OYPHIIIBIHBIH
30 rpamycka neiiiH ke0erol arepy KYIIiHIH TeMeHeyiHe ceben Oomaapl, Oy onepy
MEXaHU3MIHE JKOHE OYPFbI OEPIKTITIHE KAMIIBI 9Cep eTe/Il.

2¢ Tebeci Ke3iHAE OYPHINITHIH a3al0bIMEH OoMepy KYII a3asiibl, all MOMEHT
koOeeni. byran 2¢ OYpBHINIBIHBIH ©3T€pYyIMEH KecuUTylnl KaOaTThlH €HI MeH
KaJIBIHABIFBIHBIH ©3repyl ce0er 00manbl. 2¢p OYPHIIBIHBIH a3al0bIMEH KeCUTyIIl KadaT
€H1 YJIKee[l, ajl OHBbIH KaJbIHJBIFBI KiIIipeieai, Oyl Kecylll KeMmMepre ocep eTeTiH
KeCyllll KYIITIH KeOeriHe, onail 0oJyica alfHaIABIPYIIbl MOMEHTTIH KOOCIOIHE OKel
COFaJIbl.
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Oneduer: 1, 6. 126....144; 2, 6.480...502

bakpliay cypakrapsbl:

1. Byp¥bl ieTeH He, OHBIH KYPhUIMACHI KOHE KOJIAHBLTYHI?

2. bypreutay ke3iHaeri kecy TepeHIiri Kajaid aHbIKTaIa bl ?

3. bypreinay ke3iHeri Kecy KbUIIaMIbIFbl Kajlail aHbIKTaIa Ib?

4. byprpija KaHIa Kecyi kemep 0ap,Here?

5. Byprrutay ke3inae OyprbiFa KaHaal Kymrep acep eTedi?

6. BypFBIHBIH KYMBICIIBI OOIT1H/ET1 Kepl KOHYCTHIK HE YIIIH Kepek?
7. bypfpinan KeHeUTy Ke3iHe Kecy TepeHairi Kajail aHbIKTana Ipl?

53



Taxpipein 11 3eHkepJiey #oHe YHFBIII KEHEHTY

Makcartbl: Kyitmanan, mrTammnraygaH, OyprblUiaydaH KEWiHTT TECIKTIH OHJICY
OIICTEPIH OKBITI — YUPEHY.
Kocnap
1. 3eHkepiiey TEXHOJOTHUACHI )KOHE 3CHKEpJIep KYPhLIMACHI.
2. ¥YHFBIN KEHEUTY TEXHOJIOTHUSCHI KOHE YHFBIN KEHEUTKIIITEP KYPhLIMACHI.

1. 3eHKkepJiey TEXHOJIOTHSACHI KIHE 3eHKePJIey KYPbLIMAaCh

3eHKepiiey — MUHUMAJIbJIBI MYMKIH OOJaThIH Kemip-OVIBIPIBIKKA KETY KOHE
oJlapfa OJaH Ja JYPBICBIPAK T€OMETPUSUIBIK KallblH Oepy YIIIH aijblH — aja
JNalbIHIaJFaH TECIKTI (KYMbUIMAJIbI, IITAMIITAJFaH, OypFajlaHFaH) 36HKEPMEH YJIKEHTY
npoiieci (cyper 14a).

3eHKepyiepall COHIAal — aK HWJIMHAPIIK MMEeH KOHYCTBIK TECYyJll OHJACY KoHE
KanTaJapl OeTTep/Al KEeCill TacTay YIIIH KOJJaHabl. OJIETTEe 3€HKEpJCY KapThliai
Taza omepanusi OOJbIN TaObUIaAbl. 3EHKepieye JMINTEepAiH opTaimia MoHuepi (Oip
xkarpiHa) 0,5..3 MMm. Onney momuiri 11...13 kBanuTeT ImamachiHAa TaOBLIAIbI, al
OHJICNITeH OCTTIH Keaip-OyabipibiFrbl R, =(20....100) MkM 001yl MYMKIH.
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Cyper 14 - 3enkep (a) MEH YHFBITT KEHEUTKIIITIH (0) *KyMBbIC 1cTEy cyioeci

3eHkKepiiep MiHIeTiHE OaTaHBICTHI KeJIeCciAeriieit OomiHeIl:
1. Canputaynbl UWIMHIAPIIK — TECIKTEpAl  OHACY YIIH  KOJJAaHbUIATBHIH
IITUBIPIITBIKTHI.
2. bontrapapiH MUIMHIAPIIK OACHIBIKTAphl aCThIHAA KYHbIMa OOOBIIIKAIAp MEH
TECIK KalTaJapblH OHJEY YIITH KOJIaHBUIATHIH ITUIHHAPIIK.
3. bonTrap MeH ToWTapManap acTblHA KOHYCTBHIK VSIIBIKTApAbl OHJACY >KOHE
JMadbIHIaMa EHTPIH 3eHKEPJICY YIITIH KOJTAHBIIAThIH KOHYCTBIK 3€HKEPIICY.
3eHkepiaeyal KypbUiManibl Oenrijgepine O0alIaHbICThl TYTACThl, KYPacThIPMAaJIbl KOHE
KOHJIBIPMAJTBI JIeTT OeJe .



ubIpmIbIKTEL  3€HKEpJepal TepT (CHUpeK alTayMmMeH) Kecyli Tici 6ap —
KOHJIBIPMAaJIbl, KOHYCThI KYHBIPIILIKTHI OHE YII Ticl 0ap — TYTacThl KaJbIN 1CTEH/I.
(cyper 15)
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Cyper 15 - HunuHapaik 3eHKEpAiH 2JIEMEHTTEP1 MEeH OOJTIKTepi:
1-xecymi Oemik;
2-kanuopeyri 0eikK;
3-)KYMBICIIIBI OOTIK;
4-MoliHaK;
S-KYMBIPIIBIK;
6-TabaHIIa;
7-aJabIHFEI O€T;
8-kecy1i kemep;
9-apTKHI OeT;
10-Tacna;

KoHycThl KYHBIPIIBIKTEI 3€HKEPIEpi, €rep ojiap acmanTel OosarrapiaH
KacajraH OoJsica TyTacThl, (cypeT 16a) am erep >KYMbICIIBI 06Jlirt Te3 Kecyllll
OoJslaTTapjaH icTenreH 0oJica MmcipuIreH KbUIbI 1CTEeH/I1.

KonapippuiManbl 3eHKkepiiepal (cyperl6a) skorapbl camalibl Te3 Kecyln OosaTTaH
»Kacaiibl, 0JIap bl KOMETIMEH CTaHOK IIMUHACTIHAE OCKITE 1.
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3eHKepaepal Y HeMece TOPT JKbIpalIbIKThI eTil skacaiabl. Kecymii Hemece
map6akTel 06Kk 1 KeCyJiH HEeri3ri >KYMBICBIH aTtkapaabl. KamuOpieym Oeinik 2
TECIKTI KaauopJiey, Kecy MPOIECiHIe 3eHKepre TyphIic OarbIThIH Oepy YIIIH apHaJIFaH,
omaH ©Oacka 3€HKEpIl HYKTeley VIIIH pe3epB OoJbInl TaObulaabl. TyTacThbl
3eHKepJepAl nuameTpl 32 MM-Te AeiiH, an KoHAbIpMalbiHbl — 100 MM-re AeiiH eTin
JKacamibl.

3eHkepiepai, Kajlaili TyTacThl, coJlai-aKk KoOHAbIpMalbiHel P6,M5,P18,P9
MapKaJibl Te€3 Kecylr OonarrapiaH skacainbl, conmaii-ak T15K6 >xone BKS karTer
KOPBITIIA TJIACTUHKAJIAPBIMEH YKa0ABIKTaHIBIPAIBI.

Nawye Magre

_.___d'-_'_'-\--—h.

e

Cypert 16 - 3enkepiaep/iiH KYpbUTMaCHI:
a-KOHYCTHI KYHBIPIIBIFEI Oap YIII TICTI;
0-KOHIBIPMAJIBI TOPT TICTI;
B-KOHIBIPMaJIbl 3€HKEP YILIH
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2. YHFBIN KEHEHTY TEXHOJIOTHSCHI KOHE YHFbIN KeHeHTKIIITIH KypblLIMachl

YHFBIT KEHEWUTY-3€HKEPJICYyMEH CaJlbICThIpFaHIarbl OJaH Ja  JI9JipeK
emmemaepal (6....8 KBaIMTET) JKOHE OHJENreH OETTIH a3 Keaip-OyAbIpJIbIFbIH
(R=1,25....0,8 MKM) aiy VIIIiH YHFBIIT KEHEUTKIIIIIEH TECIKTI aKbIPFBI OHCY IPOIIECI.
YHFBIN KeHeuTyne oain eH yiakeni — 0,15 ...0,5 MM Oip ’kaFbIlHa Taza €MecC YHFBII
KEHEUTKIIITEp YIIIiH *)oHe Tazanapsl yiriH -0,05...0,25 MM KoaaHbLUIa b
YHFBIT KEHEUTKIIITEP/II MalIMHAIBl JKOHE KOJAbl Jen aubipanbl. KylbIpiibik
KYpBhUIMAachl OOWBIHINIA OJap HMUIUHAPIIK >KOHE KOHYCTHI KYWBIPIIBIKTHI, ©HICTYII
Tecik (popmachl OOWBIHINIA — IUIUHAPIIK TE€H KOHYCTBI, OCKITUTY Tocuim OoibIHIIA —
KYWBIPIIBIKTHI )KOHE KOHIBIPMAaJTBI 00TYbl MYMKIH.

YHFBIN KEHEUTKIIITEPAl KOMIP TEKTI, JETIPIACHTCH KOCTAIBI )KOHE Te3 KEeCYIITi
OonatTtapnan xacaiasl Hemece T15K6 men BK8 karThl KopbITIa MmiacTUHKagIapbIMEH
#aOapIKTaHIbIpaabl. TicTep canbl 6...16. Onapasl meHOep OoiibiHIIa 06N Kot Oip
KaJIBINTHI (TeHOE — TeH) eMec, OYJI TECIKTIH OHJENTreH OeTiHIH MUHUMAJIbl MyMKIH
00JIaThIH KeIP-OYABIPJIBIFBIH JKOHE MJIACTUKAIIBIK MaTepUaiia TECIKTI OHACY KE31H e
OenepiieyaiH 00JIMayblH KaMTaMachl3 €Te/i.

Es

T
’;f‘f?:fﬁfé(”y”

Cypert 17 - ¥YHFBIN KEHEHUTKIMITIH KYPHUIMAJIbI 3JIEMEHTTEPI
1-yMBICIITBI 0OJTIK, COMKECIHIIE TITapOaKThI
4 >xoHe KanuOpIeyI
5 GeIiKTeH Typaipbl,
2 —MOHaK.
3- KYHBIPIIBIK,
6 MeH 8- Kepi koHe OaFrbITTayIIbl KOHYCTap,
/- TOpPTOYPBHIIIL.
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Kamubpneymi Oemik 5 TecikTi KamuOpiiey, Kecy TMpOIECIHIE YHFBII
KEHEUTKIIITI OarbITTay YIIIH KbI3MET €T/l JKOHE YHFBIIT KEHEUTKIMITI YIIH pe3epB
KbI3MeT etreni. Kepl KOHyC 6 YHFBIII KEHEWTKIIITIH OHJEITeH OeTKe YHKeNiCiH
azalTaabl xKoHE TeClK (pOpMACBhIHBIH KATCMIKTEp IamMachiH Tycipeni. Koiasl yHFBIT
KEHEUTKIIITEep/Ie MOMHAK MaHbIHJAFel quameTpi kanuopneymiaen 0,005 ..0,008 mMm-
re, wmammuHangsuiapaa-0,04...0,08 wmm-re a3. Koigasl YHFBII KEHEUTKIIITEPiH
KYUBIPIIBIFBIH afK JKaFbl TOPTOYPBIIITH IUJIWHJIPIIK, MallMHAJIbLIAPAa-KOHYCTHI
HEeMece MWIMHJIPIIK eTin opbiHaaiasl. Kecymni (mapOakTel) O6MIKTIH TICTEPIH €H
OTKIpIH anFaHfa JeWiH KaWpailnel, kanuOpieymni Oemikreri ticrepae eni £=0,08-0,5
MM (YHFBITT KCHEUTKIIITIH TUaMeTpiHe OalTaHbICThI) MUIUHAPIIK Gacka OoIabl.

Ineomnerrep:1, 6. 126....139; 2, 6.480...502

bakbuiay cypakrapsl:

1. 3eHkepiiey, YHFBIN KEHEHTY Ke3JIepiHie KeCy TepeH/IIr Kanail aHbIKTana bl?

2. 3eHKep JIeTeH He, OHbIH MIHJIET1 )KOHE KYPBUIFBICHI?

3. YHFBIIT KEHEUTKIII IETeH HE, OHbIH KYPBhUIMAChI )KOHE MIHICTI?

4. 3eHkep/IiH KaHIlla KecyI kemepiepi 0ap, Here?

5. ByprbIHbIH, 3€HKEpAIH, YHFBIIT KEHEUTKIITIH JIE3BUSIIAPbIHBIH MAKCUMAJ/Ibl CaHbl
Kagaan?

6. ¥HFBIN KEHEUTKIITIH )KYMBICIIBI OOTITiHIH Kepl KOHYCTBUIBIFBI HE YIIIiH Kepek?

7. KoHapIpbUIMabl YHFBII KEHEUTKII JereH He?

8. Here yHrpIll kKeHeUTKimTepae meHOep OoifbIHINA TicTepAiH Oein (TapaThLIbII)
KOMBLUTYBI O1pKAJIBINTHI eMec?
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Taxkpipbin 12 ®@pe3epJiey

Makcatbl: @pesepiey YIIiH aclanThl )KOHE Kypai-Ka0ablK TEXHOJIOTHUICHIH OKBII —
YHpeHy

Kocnap
1. ®pe3sepiiey npoIeCiHIH HET13I1 TYCIHIKTEDI.
2. ®pe3aHblH KYPHUIMACHI )KOHE T€OMETPHSICHI.
3. ®pe3aHblH TO3YHI.

1. ®pe3epiiey npouecinin Heri3ri Tycinikrepi

®pesepiiey TICTI AOHFaIaKTapAbl, NUIMLAHBIH 9P TYPAl TYPJAEPIH, KIHIIIKE
KOHE TEpeH KepTIeaep/Il, KbIpalIbIKTap/ibl, KEPTHEKTEPl, Ka3bIK >KOHE (PACOHJBIK
OeTTepai eHJACY YIIIH KOJJAHBUIATHIH MaTepuaifapibl KeCyAiH OHJIPICTI >KOHE
oM0OeOanThl TEXHOJIOTHSUIBIK Mpoleci Oosbil  TaObuiagel. Dpesepiiey anHaTy
JICHECIHIH IIWIMHIPIIK O€TTepiH >KOHE Ka3HaKThl OHJIEY VIIIH KOJIJAHBLIA bI.
®pesepiiey COHMaAN-aK IIBIOBIKTHI >KOHE JKAIbIPAKThl MaTepuajibl Kecy Ke3iHJIe
Koimanbuiaael. dpesepiey kesinge 8...10 xkBamuteT monairi xoHe R,=20...40 MM
KeIip-OYIbIpAbIFbl  anbiHybl MyMKiH. CTM jkoHe MMHepanabl KepaMUKaMmeH
KaONBIKTaHIBIPYKANTANAL  (Ppe3aHbl  KOJNJaHy/la  KeAIp-OYABIPIBIK  YKOFapHI
TEOMETPUSIIBIK JOIIIKTI (3Ka3bIKTHIKTHI, TIKCHI3BIKTHI) R,=0,63 MKkM-1eH OacTanaibl.

Kazpik Oertep/l eHIEY YIIIH HETI3iHEeH KanTaijsl ¢dpe3aHbl, a3 JIopexese
IAJAHIPIIKTI KOJIJTaHAIbI.

benmexkTepiiH KIKTEpI MEH KUMalapJbl OHJEY YIUIH HETi31HEH JIUCKAJIbI
dpe3anap KOJIAHBUTA B, all MITOHKAJIBI Ma3aap KOHE KBIPAIIBIKTap bl OHICY YIIiH
HET131HEH YIITHIK KoHE IMOHKAJbI (hpe3aliap KOJJaHbLIaIbl.

®pesepriey Ke3iHAeri 0acThl KO3FAJIbIC — aCMalThlH alHaIybl, ajl QmepyaiH
KO3FaJIBICHI 9ICTTE JIalbIHAAMaHBIH 1JIT€PLIMEN OPBIH aYBICTBIPYHI.
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Cyper 18 - ®pesepraeyaiH Heri3ri Typiiepi



a-IIHHIPITIK dpe3aMeH ppeseprey;
0-nuckansl ppezamen dpesepey;
B-YIITHIK (hpe3ameH dpesepiiey;

r,J1 -KanTaJasl ppesepiiey;
e-hacoHIbIK ppesepiey.

Frmana
M “A,¢4_~_J DS

i

Cyper 19 - ®peseprey ke3iHer1 Kecy MpoIeciHiH KO3FaJIbIC 2JIEMEHTTEP1
1-kecyaiH HOTHKE KbUTAThIH KO3FAIBICHIHBIH KbUTIAMIBIK OaFbITHI;
2-KecyIiH 0acThl KO3FaJIbICHIHBIH KbUIIAMIBIK OAFbITHI;
3- cTaHOK OEKITYIIICI;
4-xecy1ili KeMEp/IiH KapacThIPbLIAThIH HYKTEC,
5- onepy KO3FaIBICHIHBIH KbIIAMIBIK OaFbITHI.

dpeseprey Ke3iHaeri Kecy MmpoIeci:

Kecy nporieci keneci KyObUIBICTApMEH KaTap Kype/ii:

1) xamaii kecurymii kabarra, cojiaif-aK eHIEMEreH O€T acThIHAA KECIK ChI3BIFbI
TOMEHIHET1 METAJ/IbIH ITACTUKAJBIK Je()OpMaLUSIChIMEH;

2) KOHKaHBIH AQJJbIHFBI O€TKE >KOHE OHJCNyIIl O€TTIH achaThlH apTKbl OETiHe
YHKEIICIMEH,;

3) XKoHKara, acramnka, OyHbIMFa »OHE KOpIlaraH OpTara TapalThIH KbUTYAbIH
OeJiHyIMEH;

4) kecyll acranTblH TO3BIFYHI;

®dpesepiiey Ke3iHeri kecy mpoiieci ¢ppesa TICTEPiHIH KYMBICHIHBIH KYMBICIITBI
KOHE 6oc IIUKJITAPBIHBIH MIePUOITHUIBIFBIMEH, TICTEP 1 KBI3IBIPY/IBIH
TEMIIEPATypablK  aybITKyJapbiMeH, ¢pe3a TiCiIHE alHbIMaibl KYKTEMEMEH,
KOHKAHBIH aifHBIMAJIBI KHMACBIMEH CUTIATTAIA IbI.

Opesepiey Ke3iHAETI Kecy OHJACNYIIl MaTepualMeH OaiimaHbIicTa OOJIBII
TaObUIATHIH (pe3a TICTepIMEH TY3UIETIH MIEHOeP/iH TeK KaHa JoFa OeiriHe Ky3ere

60



acwIpbLIazbl, OJaH coH oyiap Ooc »xypic kacaiabl. KeiiOip xarmaiinapna ¢pe3aHsbl
HalbIHIaMara Kiprizy Kecylli KeMEpIiH YKOFApbhl TO3BIFYBIMEH .................. aJTBII
KEeJIETiH COKKbIMEH KapChl aJIbIHAIBL.

Kecy ke3ingeri kecy mpoIeciHiH Y31KTUIIr XKoHe KYIITEP/IH aybITKybl CTAaHOK
KYMBICHI YIIIH KOJIAHCBI3 JKarmaiiap TYFbI3a[bl JKoHE BHUOpAIMAHBIH TYYbIHA
JKEJIe/Il.

Kenrteren wmatepuangapapl (OonarTtapipl, IIOWBIHAAPABI KOHE BICTHIKKA
TO3IMII KOpBITHANAPAbI) KECYMEH OHJEy OHIMIAUII Kecylll MaTepUalJIbiH
KETKUTIKCI3 OEPIKTITIMEH, TO3IM/ALIIT KOHE KbUTyFa TO3IMILIITIMEH HIEKTENEe 1.

2 ®dpe3aHbIH KYPbLUIMACHI 5KIHE IreOMETPHSIChI

Opeszepiey ke3iHzae kKecyunl acman — ¢pesza. Opesa — Ty3yun OeT Hemece
KanTaJIbIHAa KECYIIi KeMepJiep OpHaIaCKaH aifHaIMaJIbl JCHE TYPIH/IC OPBIHIAIATHIH
KOIl TICTI KeCyIIi acrar.

®dpezanap keneclt Heri3ri Typiaepre OeiHeAl:
- MWIMHJPIIIK;
- KanTaJJibl;
- TUCKAaJbl;
- YIITHIK;
- (hacoHBIK;

®pe3anap KypbliiMachl OOMBIHILA TYTACTBI KOHE KYPACThIPMAaIbl OOJIBII
OeiHe;

TicTep mimHi OoifbIHIIA (hpe3anap HEri3ri ekl Tonka OesiHendl: YUIKIp KoHe

TyHHEKTeNreH TicTi ppezanap (cypet 20)

Cyper 20 - ®pe3a TicTepiHiH MIIIHAEPI:

a) YIIKIip;
0) apxuMe]l HUBIPIIBIFEI OONBIHIIIA
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Ymikip TicTi ¢pe3anapaa augbHFBI KOHE apTKbl OETTepl JKa3bIK IMIIIHII
oomanel (cyper 20a). Ymkip mimnHAl TicTep TOObIHA MMJIMHAPIIK, KaIlTaJbl,
JTMCKAJTBI J)KOHE T.0 skaTajbl. TYMHEKTENTeH TICT1 (hpe3anap/ia ajIbIHFbl O€T JKa3bIKTHI,
aJl apTKbl apXWMeJ IUBIPIIBIFEl MilIiHIHACH Oonanpl. (cyper 200) TYWHEKTEIreH
(dbpe3a epekmienir onap aaabIHFBI O0eT OOMBIHINA Kaiipay Ke3iHje ImadakThl KUMaaa
Kecyllll KeMep MNpoQWIiHIH TYPAKTHUIBIFBl CAKTAJIBIHBIN KAJTATBIHJABIFBI  OOJIBII
TaOBUIAIbI.

bynnait ¢pesapiapra HipMeKTi KOHE JMCKAIBl MOIYNIbIl (hpe3aynap, KazHaK
Ka3y YIIIH apHAIFaH ¢pe3angap KaTabl.

JKa3bIKTBIKTap 1Bl KaNITAIBIHIA 1A, IMIHHIPIIK OSTIHIC e OpHAIACKAH KEeCYIITi
KemepJiiepi 6ap Kantainasl Gpe3apiiapMeH oHILY Ke3iHAe KEeCYIIH HETi3T1 )KYMBICHIH
HAJMHIPIIK OCTTET1 KeCyllll KeMepJiep JKYprize/ll, KanTalblHa OpHajlacKaH KecCyIii
Kemepsiep Oosica Tazajayabl oKyprizedl. OHIeNreH OCTTIH Keaip-OYIbIPJIbIFbI
HUJIMHIPIIK Ppe3aMeH Gpesepiey Ke31HIer1eH a3 albIHabI.

Cyper 21 - KanTanas! ppesa :xocnapblHIaFrbl OYphIIITap
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a MeH 0 eTy1Ii (OpBIH aybICTBIPYIIBI) KEMEPCI3,
B-OTYIII (OPBIH aYBICTHIPYIIIBI) KEMEPMEH

®dpeseprey Kanad Kapchl ofici OoibIHINA, coJiaii-ak Oip OarbITTa (pesepiey
o/1ici OOMBIHIIIA JKY3€Te aChIPbUTYbl MYMKIH.

Kecy K0o3FabICBIHBIH OAFBITHI OIIEPY KO3FAIBIChIHA KapaMa-Kapchl OOJIFaH/ aFbl
Kapchl peseprey Ke3iHIe KeCik KaJIbIHIALIFBI (ppe3a MeTaulFa Kipy Ke3iHAe HOJIbMEH
IIBIFy/1a MAKCUMYMFa JICHIH ©3repei.

Kecy KO3FanpICBIHBIH OaFbITBl OMEpPy KO3FAIBICBIHBIH OaFbITBIMEH 19T
KenreHaeri 0ip OarbITTa (Ppesepiiey Ke3iHae KeCIK KaIBIHIABIFR (hpe3a MeTauiFa Kipy
Ke31H/Ie MAKCUMYMHAaH IIbIFy/1a HOJIbI'e JICHIH e3repe/ii.

ANJbIHFBL O€T OOMBIHINA KOHKAHBIH TYCYl kKoHE OacTbl apTKbl OeT OOMbIHIIA
¢dpe3a TICIHIH YHKeNicl MapTTapblH €CKepe OTHIPHII KanTalabl Gppe3aHbiH (cypeT 22)
KeCyIIi OeJITiHIH T€OMETPUSIChIH KapacThIpaMbi3.

Ocwl cebentTeH III/IJ]I/IHI[pJIiK ZKOHC KallTaJIAdbl (I)pGBaHBIH 0acThI AJIABbIHTBI
6¥pBIHII>I Y 0acThI KHUIOIIBI JKAa3bIKTBIKTA KapaCTBIPBIIYBI KEPCK.

Cyper 22 - KaTTbl KOpbITIIaJaH kacaJifaH TUIACTUHKAIAphI O1p KanTanasl ppe3aHbiH
KeCyIlll O6MITriHIH TeOMETPUSIIBIK ITapaMeTpaepi:
v-0aCThI aJIILIHFBI OYPBHIII,
Oln-P; Ka3bIKTBIKTaFbl apTKbI OYpPbILL,
o-Ps Ka3bIKTHIKTaFbl 0ACThl APTKbI OYPHIILI,
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v! — Ps %a3bIKTBIKTAFbI AJIBIHFBI OYPBILL;

@ - >)KOCIapJiarbl 0aCThl OYPHIIII;

®" — 5KOCTIAP/AFbl KOMEKIII GYPHIIL;

A - 6aCTBI KecyIIl KeMep/liH KeJI0eyIiK OYpHIIIbI.

3. @dpe3aHbIH TO3YbI

®dpesepIaey maprrapbiHa OalIaHBICTBI pe3a TICTEPIHIH TO3YhI TEK KaHa apTKbI
OeT OOMbIHIIA, HE aJABIHFBI )KOHE apTKbl OeTTep OolbIHIIa OoJasl. (cypet 23 a,0)

+|£1 ] )

BT

al 5)

Cyper 23 - ®pe3a TicTepiHiH TO3y cyndeci:
a-apTKbI OeT OOMBIHIIIA,

0-apTKbI )KOHE AJIJIBIHFBI OeTTep OONBIHINA

Bonartel palibiHmaManapapl eHICY KE3IHJE JKYKa >KOHKajJapIbpl aJlaThlH
UUJIUHAPIIK, JUCKaNbl, (DACOHIBIK *OHE OIOWIbI (hpe3ajap HEri3iHEeH TICTIH apTKbl

0eTi OOWBIHIIA TO3BIFAJbI, LIOMBIHIBI OHACY Ke31HAe (pe3a TicTepl apTKbl OeTTep
OOMBIHIIIA TO3BIFAIEL.

Cyper 24 - Kantanas! ppesa TicTepiHiH To3y cylioeci
a-apTKbl O€T OOMBIHIIIA,

0-apTKpbI J)KOHE aJJIBIHFBI OeTTep OOMBIHIIIA

Keitbip epekmenikrep/ie YJIKEH >KXbULIAMIBIKTAPMEH KYMBIC ICTEy Ke31HIe
KaTThl KOPBITIANBl KanTalael (pe3aHblH To3ybl Oonaapl. Ockl JKarmaitnapna
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dpe3anap TeK KaHa ©TIeN Kaly HOTHXKECIHE FaHa eMecC, COHJal-aK OJIapAbIH KYMBIC
icTey HeMmece Kailpay NpolleciHe IIaCTUHKajJapAa *KapbIKThIH TY3UTy ceOeOiHeH
00JIaTBIH TYCTEPIH KETIpy YIIIH KaTapaaH MIbIFaibl. Ope3aHblH )KYMBIC ICTEY KEe31H/1e
naiina OonaTeiH BHOpaIMsUIap MEH COKKBUIAD Ja JKApBIKTBHIH YJIKEI0i MeEH
IUTaCTUHAIAPABIH OY3bUTybIHA CENTITIH TUTi3edl. (cypeT 24)

Ijneomnerrep: 5,0. 148....163; 2, 6.503...519

Bakpuiay cypakrapbl:

. Kannait gppesa ymteik gen atanaabi?

. Kanpgait ¢hpeza KoHIbIpbIIMATBI 1€T aTajlajibl?

. Kanpgait ¢dpesa nmunuHapIiik aen ecentenes?

. Kannaii ppesa nuckainel gen ecenrenemi?

. Kannaii ppesanap etkip TicTi nemn atanaabi?

. Kanpait dhpezamap TyHiHmenreH TICTI ST aTanajbl?
. Kannait dpezanap kanranasl O0IBIT ecenTeneai?

. Monaynbai ¢pesanap Kaiijia KoJiaHblIaab1?

. Tic xypslmmache! OoifbiHIIA (hpe3anapabl Kajnai ailbipajini?
10. ®daconapIK dpe3aap Kaiiga KoaaaHbLIa b ?

O©CooO~NOoO Ul WN -

65



Koapanbliran ageduerrep Tizimi

1 Hemepebaes M.Marepuaniap MEH KOHCTPYKLUSUIBIK MaTepUangap TEXHOJIOTHSCHI
Anmater:2011

2 JKanaryrynop T.JK Merankeckim cTaHOKTap JkoHe Kypanmap KocraHnaii;
A.banitypceiHoB ateiHaarsl KMV, 2013

3 KongparbeB E.T.TexHonorus KOHCTPYKIIMOH.MAaT€pUAIOB W MaTepHaJOBEICHUE
M:2015

5 C.Hekpacog IIpakTuk. o TEXHOJOTHH KOHCTPYKII.MaTepuaios/M:1983

6 Mocraneirud  I'.Il., TonmaueBckuitH.H. TexHomoruss MalIMHOCTPOCHUS
M:MammnHoctpoenue, 1990

7 T'ynses A.Il. MeranmnoBenenne MetamioBenenne M:1999

8 bamna,0.M.O06paboTka neraneit Ha crankax ¢ YITY CII6.:J1anp,2015

9 3yeB A.A. Texnonorus mammHoctpoenus: CI16:J1anp,2003



67



68



