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Кіріспе
Пәннің мақсаты – жасушалық және гендік-инженерлік әдістерге негізделген мәдени өсімдіктердің жаңа сұрыптарын шығаруындағы, олардың өнімділігін, ортаның қолайсыз факторларға орнықтылығын және де өсімдік өнімінің сапасын арттыруындағы қазіргі технологиялар саласында студенттермен білім алу.
Міндеттер: 
- келесі қызметтер негізінде жататын, жалпы заңдылықтарын және нақты механизмдерін зерттеу: фотосинтез, тыныс алу, су режимі, минералды қоректену, заттар транспорты, өсу мен дамуы, қолайсыз факторларға орнықтылығы және адаптациясы;
- қоғамның қажеттілігін жоғары сапалы қауіпсіз өсімдік өнімімен қамтамасыздандыруында мәселелер шешуіндегі іргелі аспектілер;

- in vitro өсімдік жасушасының өсу мен дамуының реттеу негіздері;

- генетикалық модификацияланған (ГМ) өсімдіктердің гендер құрлымының ерекшелігі және қасиеттері.
Биотехнология, немесе биопроцесстер технологиясы – бұл бағалы өнімді алу үшін биологиялық жүйелерді (микроорганизмдер, өсімдік және жануар жасушалары және олардың компоненттері) өндірістік пайдалану.

Биотехнологияның негізі микробиологиялық синтезбен бірлесіп және  биохимиялық әдістердің кең қолданылуымен генетикалық және клеткалық инженерия болып табылады. Гендік және клеткалық инженерия әдістермен қажетті гендердің құрылуы өсімдіктердің, жануарлардың және микроорганизмдердің тіршілігі мен тұқымқуалаушылықты басқаруға және жаңа пайдалы қасиеттері бар табиғатта бұрын байқалмаған организмдерді құруға мүмкіндік береді.

Өсімдіктер физиологиясында қызметтердің, үдерістердің физико-химиялық мәнін зерттеу үшін әдістер: зертханалық-талдаушы, вегетациялық, далалық, белгіленген атомдар, электрондық микроскопия, электрофорез, хроматографиялық анализ, ультракүлгін және люминесценттік микроскопия, спектрофотометрия және басқ. пайдаланылады.
Оқу-әдістемелік нұсқауында әрбір зертханалық жұмыс тақырыбының толық ашылған мазмұны, өзіндік бақылауға сұрақтар беріледі.
Пән бойынша негізгі оқулықтар ретінде ұсынуға болады:

1 Кенесарина Н.А. Өсімдіктер  физиологиясы және  биохимия негіздері. Алматы, 1988.

2 Кенесарина Н.А. Өсімдік  физиологиясының  лабораториялық сабағына   арналған  шағын  практикум. Алматы, 1993.

3 Ережепов Ә.Е., Мұхамбетжанов С.К., Уәлиханова Г.Ж. Өсімдік ұлпаларын өсіру және биотехнология бойынша зертханалық жұмыстар. – Алматы: әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті, 2011. – 117 б.

«Өсімдіктер физиологиясы мен биотехнологиясы» пәні бойынша оқу-әдістемелік нұсқау студенттермен теориялық білімдер мен тәжірибелік дағдылар меңгеру жұмысында көмек ету мақсатпен құрылған.

1 тақырып Плазмолиз уақытына және оның пішініне анион және катиондардың әсер етуі. Өсімдіктің осмос потенциалы мен су потенциалын анықтайтын (Лилиенштерн) тәжірибе
Мақсаты: 

- плазмолиз және деплазмолиз құбылыстарымен танысу.

Жоспар:

1 Тұздардың аниондары мен катиондарының плазмолиз пішіні мен уақытына әсері.

2 Плазмолиз әдісімен клетка шырынының потенциалды осмостық қысымын анықтау.
Сабаққа дайындалуға әдістемелік нұсқау

       Өсімдік клеткасы осмостық қасиетке ие. Оны плазмолиз және деплазмолиз құбылыстары дәлелдейді. Клетка шырынынан гөрі концентрациясы жоғарылау келетін гипертоникалық ерітіндіге клетканы орналастырғанда, оның цитоплазмасы қабықшадан ажырап, ішке қарай жиырылады. Бұл құбылысты  плазмолиз деп атаймыз. Плазмолиз клетканың бұрыштарынан басталып, бірте-бірте ұлғаяды, цитоплазманың беті кедір-бұдыр пішінге, ең соңында дөңгеленген шар тәрізді пішінге келеді. Плазмолиз пішінінің өзгеруі бірде тез, бірде баяу жүреді. Плазмолиз басталуынан оның ақырғы пішінге келу жылдамдығы плазмолиз уақыты деп аталады. Ол уақыт цитоплазманың қоюлығына байланысты, неғұрлым цитоплазма қою болса, соғұрлым плазмолиз уақыты ұзарады. Тұздың аниондары мен катиондары цитоплазмаға әр түрлі әсер етеді. әсерінің бір түрі  цитоплазманың қоюлығын өзгерту арқылы байқалады.

        Пияз қабықшасының сыртқы бетінен жұқа эпидермисті ажыратып алып, оны бір тамшы ерітіндіге салады. Препарат бетін шынымен жауып, оны микроскоп арқылы қарайды. Клетканы тұз ерітіндісіне салудан бастап, плазмолиз пішіндерінің өзгеруін, оған қажет уақыт мөлшерін белгілейді. 

       Түрлі тұз ерітінділерінде плазмолиз уақыты түрліше болады.

Алынған мәліметтерді мынадай кестеге жазылады.

	Тәжірибе варианты


	Тұз


	Ерітінді концентрациясы, моль


	Тканьді ерітіндіге салу мезгілі, плазмолиз басталуы


	Дөңгелек плазмолиздің басталу мезгілі
	Плазмолиз уақыты

	1

2

3
	Са(NО3)2

КNО3
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	0,7

1,0

1,0
	
	
	


Алынған мәліметтер негізінде цитоплазма қоюлығына катиондар және аниондардың әсер етуі жөнінде қорытынды жасалады.

2 Өсімдіктің осмос потенциалы мен су потенциалын анықтайтын (Лилиенштерн) тәжірибе

Мақсаты: 

· Лилиенштерн әдісімен су потенциалын анықтауға үйрету;

· өсімдіктерді суару үшін уақытын белгілеу үшін су потенциалының көрсеткіштерін пайдалану туралы нәтиже шығару.
Сабаққа дайындалуға әдістемелік нұсқаулар

Сәбіздің немесе басқа өсімдіктің тамыр жемісі алынып, оның үстіңгі бөлімінен тығын бұрғысымен 2-3 см (тамыр жемістің ұзындығына 

байланысты) жеріне дейін тесіп, ойылған жердің ұзын бойына қарай ұлпаларды ойып тастайды. 

Скальпельмен ұлпаларды алу кезінде  ойықтың төңірегіне зақым келмеуі тиіс.Тамыр жемістің түбін көлбей  кесіп сумен жанасатын ұлпа беткейлері жаңартылады. Міне, осылай даярланған тамыр жеміс ұлпалар сумен қанығу үшін 30 минут суға салынып қойылады. Тамыр жемістегі ойыс беткейіне сәйкес келетін резина тығын таңдап алынып, тығын бұрғысымен тесіліп, оған ұзындығы 20-30 см шыны түтігі кигізіледі. Даярлықтың екінші түрі боялған қант ерітііндісінен  жеміс шырынын (сироп) даярлау. Ол үшін концентрлі қант ерітіндісіне құрғақ шие жемісін салып қайнатады да, сорғыш қағаз арқылы сүзіп суытады. Осыдан соң тамыр жемісті судан алып, ойыс жеріндегі суды төгіп, оның орнына толтыра салқындаған  жеміс шырыны құйылады. Ойыстың ауызы шыны түтігі бар тығын мен тығындалып, боялған шырынның шыны түтік бойында келіп тұрған жері белгіленеді. Осылай даярланған тамыр жеміс ішінде суы бар стаканға немесе басқа ыдысқа салып, құлап кетпеуі үшін темір штативке бекітіледі. Тәжірибенің қойылғанына жарты сағат өткеніне қарамастан шыны түтік бойымен ерітіндінің көтерілгені байқалады. Егер 1 метрлік шыны түтігі пайдаланғанда онда тәжірибені түн асырып қалдыруға болады. Ертеңіне шырын деңгейінің өте жоғары көтеріліп түтік ернеуінен төгіле бастағанын көруге болады. Шырын мөлшерінің артуының себебі, тамыр жемістің ұлпаларымен жанасқан жеміс шырыны клеткалардың суын сорып алады, ал ол клеткалар өзімен көршілес клеткалардан су сіңіріп осылайша судың қабылдануы ыдыс ішіндегі суға жетеді. Су және осмостық потенциалдардың артуы тамыр жеміске стақандағы судың үздіксіз сіңірілуі себеп болады. 

Қажетті  құрал - жабдықтар: сахарозаның немесе ас тұзының молекулалық ерітінділері, өсімдік жапырақтары, кристалды метилен көгі, диаметрі 0,3 мм капилярлы шыны түтігі, ол болмағанжағдайда құрғақ жіңішке бидай сабағы, 8 пробирка, 8 кәрлен тигельдері, тығын бұрғылары, сәбіздің немесе басқа өсімдіктің тамыр жемісі, құрғақ қант, құрғақ шие жемісі,тығын бұрғысы, стақан, жіңішке шыны түтік, резина тығындар, спиртшамы, немесе электр плиткасы, кәрлен табақшасы, скальпель. 

 Әдебиет: 4, 21-22, 24-25 бет

Бақылау сұрақтары:

1 Қандай ерітінді гипотоникалық ерітінді деп аталады? 

2 Гипотоникалық ерітінді қандай ерітінді?

3 Бұл тәжірибеден өсімдіктің топырақтан су қабылдауын қалай түсінуге болады?

 4 Өсімдіктің тамыр қысымын  қалай түсіндіресіздер, анықтамасын келтіріңіздер. 

 5 Плазмолизденген жасушаларды гипотоникалық ерітіндіге малғанда не болады?

6 Плазмолиз дегеніміз не?

7 Деплазмолиз қандай жағдайда өтеді?

8 Өлі жасушаларда плазмолиз өтеді ме?

2 тақырып Өсімдік клеткаларының су потенциалын ағыс (Шардаков) әдісі арқылы анықтау

Мақсаты:  

- Шардаков әдісімен су потенциалын анықтауға үйрету.

- өсімдіктерді суару үшін уақытын белгілеу үшін су потенциалының көрсеткіштерін пайдалану туралы нәтиже шығару. 

Жалпы түсінік

        Бұл әдіс өсімдік кесінділерін сахароза немесе ас тұзының әр түрлі концентрациялы ерітінділерінде өңдегенде, ол ерітінділердің  концентрациясының өзгеруіне негізделген. Ерітінділердің концентрациясының өзгеруі олардың меншікті салмағының өзгеруіне де байланысты. Бұндай жағдай концентрациясы белгілі ерітінділерде өсімдік кесінділерін өңдеу нәтижесінде ерітінді концентрацияларының алғашқы алғандағыдан қай бағытта өзгергендігін анықтау мүмкіншілігін тудырады. 

Жұмыстың орындалуы: 

      1 молярлы ерітіндіден 8 пробирка алып, оның әрқайсысына 10-мл-ден мынадай концентрациялы 1,0; 0,6; 0,5; 0,4; 0,3; 0,2; 0,1; молярлы ерітінділер даярланады. 

       Даярланған пробиркалардың ішіндегі ерітінділер мұқият араластырылып, ол пробиркалардың тұстарына қойылған 8 кәрлен тигельдердің әрқайсысына өз тұсында тұрған  пробиркадан 1 мл ерітінділер өлшеп құйылады. Тигельдердегі ерітінділерге тығын бұрғысымен тесіп алынған, көлемі бірдей болатындай үш-үштен жапырақ кесінділері салынады. Жапырақ кесінділері тигельдегі ерітінділерге батып тұруы тиіс. 20 минут өткеннен кейін әр тигельге скальпель ұшымен 3-4 метилен кристалын салып араластырады. Ал кесінділердің өңделу уақыты  30 минут болса, капилляр ұзын түтігімен 3-4 см боялған ерітінді сорылып, тигель тұсындағы пробиркасындағы ерітіндінің орта шамасына апарып, капилляр түтігіндегі ерітінді ағызылады. Боялған ерітіндінің бағытына қарай өсімдік клеткасының су потенциалына тең ерітінді концентрациясы табылады. Мысалы, пробиркадағы ерітіндіде боялған тамшы төмен батса, клетка шырынының осмостық потенциалы ерітіндінің осмостық потенциалынан артық болуынан клетка сыртқы ерітіндінің суын алып қоюлануына байланысты оның концентрациясы және меншіті салмағы артады. Ал, керсінше, пробиркадағы ерітіндінің ішінде боялған тамшы жоғары көтерілсе, клетканың суынан айырылу себебінен боялған ерітіндінің концентрациясы бастапқыдан кемиді. 

        Егер бір пробиркадағы ерітіндіде соған тұспа-тұс тұрған тигельдегі боялған ерітіндіні ағызғанда, тамшы жоғары не, төмен түспесе ерітінді концентрациясынң өзгермегені. Ондац клетканың су потенциалына тең болғаны. Ол формула бойынша есептеп шығарылады: Ψв = R · T · C · i: мұндағы - Ψв  - клетканың су потенциалының атмосфералық күші, R- газ константасы 0,0821; Т – абсолют нөлді қосқандағы температура (Т – 273+ t0 ), С- моль есебімен изотониялық концентрация; i – изотоникалық коэфицент ( сахароза үшін 1, NaCl - 1,5) 

Ерітіндіні даярлауда және тәжірибе бақылауларын жүргізгенде 5-кестені пайдалану керек.

	Даярланатын ерітіндінің концентрациясы 


	10 мл ерітінді
	Даярлау үшін
	Боялған тамшының бағыты

	
	Алынатын сахароза мл.
	Қосылатын су мл.
	

	1,0 М

0,8М

0,6М

0,5М

0,4М

0,3М

0,2М

0,1М
	
	
	


Әдебиет: 4, 21-22, 24-25 бет

Бақылау сұрақтары:

1 Қандай ерітінді гипотоникалық ерітінді деп аталады? 

2 Гипотоникалық ерітінді қандай ерітінді?

3 Транспирация дегеніміз не?

4 Транспирацияның өсімдік  тіршілігінде қандай маңызы бар?

5 Транспирацияның неше итүрін білесіздер?

6 Бұл тәжірибеден өсімдіктің топырақтан су қабылдауын қалай түсінуге болады?

 7 Өсімдіктің тамыр қысымын қалай түсіндіресіздер, анықтамасын келтіріңіздер. 

3 тақырып Өсімдіктің транспирация қарқындылығын торcион таразы арқылы анықтау.

Мақсаты:  

- жұмыс ретімен таныстыру. 

- құрғақ жел және  бөлме температура жағдайларында транспирация қарқындылығын белгілеу. 

  Жалпы түсінік:

       Торсион таразысын пайдалану жолы: торзион таразысы арқылы 1 мг  дәлдігіне дейін өлшеу мүмкіншілігі бар. Ол үшін торзион таразысын 2 винті арқылы горизонталь дұрыс етіп орналастырыпөлшеу алдында оның дәлдігін анықтау керек. 

      Ол үшін арретирді жұмыс қалпына келтіреміз, яғни сабы арқылы үлкен стрелканы жылжыта отырып, кіші тілшенің «0» жағдайда болуын қамтамасыз етеді. 

     Мысалы, таразы иінінде ешқандай зат жоқ кезінде тілшені «0» -ге қойған кезде кіші стрелка «0» - де тұрады. Енді таразы иініне 180 мг клетін зат ілейік, үлкен стрелканы таразы шкаласының  180 мг деген жеріне келтірмей, кіші стрелка «0» жағдайына келмейді. Дәл осы сияқты белгілі өсімдік мүшесін өлшегенде кіші стрелканы «0» жағдайында тұратындай етіп үлкен стрелканы жылжыта отырып, оның көрсеткен саны арқылы  қойылған заттың салмағын анықтайды. 

     Ескерту:таразы иініне зат ілерде және таразымен жұмысты бітіргенде  арретирді жоғары көтеріп жұмыстан шыққан қалпына келтіру керек.

Жұмыстың орындалу тәртібі: 

      Торзион таразысы арқылы белгілі өсімдік жапырақ кесіндісінің транспирация қарқындылығын анықтау 2-3 минут аралығындағы салмақ айырмашылығы арқылы анықталады. Кесілген жапырақтың аз уақытта транспирация қарқындылығының анықталуына, өсімдіктен кесіп алынған жапырақтың тіршілігі өзгермеген кезде табу мүмкіншілігі болады. 

     Барлық бақылау мерзімі 10-15 минуттан артық болмауы керек. Себебі 15 минуттан кейін жараланған жапырақ суынан айырылу салдарынан солып, булануын тоқтатады.10-15 минуттың ішінде алынған жапырақ кесіндісі 3-5 рет торзион таразысына тартылады да олардың жұмсаған суының орта мөлшері анықталады. Мысалы: өсімдіктен кесіліп алына салысымен тартқанда жапырақ кесіндісінің салмағы 370 мг болды дейік, ал 3 минуттан кейін екінші рет тартқанда  оның салмағы 368, үшінші рет-365, төртінші рет-360мг, бесінші рет тартқанда жапырақ кесіндісінің салмағы 355 мг болады. 

     Орта есеппен әр 3 минутта (25:5) -5 мг су жұмсап отырса, тәжірибедегі жапырақ кесіндісінің ауданы алынған өсімдіктің 1 сағатта 1м2  жапырақ кесіндісіне қанша суды транспирациялайтыны есептеп шығарылады.

2 Транспирация қарқындылығын таразымен анықтау

Жалпы түсінік
       Уақыт бiрлiгi iшiде, салмақ не болмаса жапырақтың ауданы бiрлiгiне кесiп алған жапырақтан судың буланған мөлшерi транспирация қарқындылығын бiлдiредi.

       Транспирация қарқындылығының шамасына сыртқы орта жағдайлары, яғни күн сәулесi, ауа ылғалдылығы, температура әсер етедi. Транспирацияны анықтаудың негiзгi әдiстерi- таразы арқылы буланған суды өлшеу. Бұл әдiс арқылы тутас өсiмдiктiң не болмаса өсiмдiк бөлiктерiнiң -өркендерiнiң, жапырағының транспирациясын өлшеуге болады. 

      Өлшеу кезiнде өсiмдiк құрғап кетпеуi үшiн, оны суға толған Веска сосудында ұстайды. Өсiмдiк транспирациясы қарқындылығының ашық су бетiнен булану қарқындылығына қатынасы салыстырмалы транспирация болып табылады. Салыстырмалы  транспирацияны өсiмдiк транспирациясын реттеу қабiлетiн бiлдiредi. Салыстырмалы транспирацияны өсiмдiк транспирациясын өлшеу жағдайларында анықтайды. Бұл көрсеткiш өсiмдiктiң транпирациясын реттеу қабiлетiн бiлдiредi. Салыстырмалы транспирацияны өсiмдiк транспирациясын өлшеу жағдайларында анықтайды. Бұл көрсеткiш өсiмдiктiң транспирацияны реттеу қабiлетiн бiлдiредi. Салыстырмалы транспирацияның мөлшерi 0,1- 0,3 кейбiр кезде 0,01 шамасында байқалады.

Жұмыстың орындалуы:

       Өсiмдiк жапырағының сағағын суға салып, су iшiнде қайшымен кесiп алады. Бұл кезде кесiлген сағақ iшiне

Су толып, олардың ауаға толып   суды өткiзушiлiгiне жол берiлмейдi.

Осылай кесiлген жапырақты суға толған Беска сосудына орнатады. Оның сағағы сосудтағы суға  малынып тұрады. Беска сосудының сырты құрғақ болуға тиiстi. Осылай даярланған жапырақ Беска сосудымен қоса таразыға салынып өлшенедi. Оның салмағы арнаулы кестеге жазылады. Тәжiрибеде осылай даярланған бiрнеше жапырақты бiр мезгiлде өлшеуге болады. Одан соң, сосудқа салынған жапырақтар 30 минут не болмаса бiр сағат мерзiмiнде сыртқы жағдайларда сақталады. Түрлi сыртқы жағдайлардың транспирацияға әсерiн байқау үшiн жапырақтардың кейбiреуiн жарық сәулеге, басқаларын қараңғы,не болмаса ылғалды камераға салады.

       Белгiлi уақыт өткен соң, сосудпен бiрге жапырақтар екiншi рет таразыға салынып, олардың алмағы белгiленедi. Салмағының кемуi буланған судың мөлшерiн көрсетедi. Алынған мәліметтер транспирация қарқындылығын белгiлеуге негiз болады. Оны мынадай теңдеумен табады:  

 Т Қ = _10000 х С_____        / I /

              S    t
Мұнда: Т Қ –транспирация қарқындылығы 1 сағатта 10000 см2
                      жапырақ бетiнен буланған судың салмағы г/ м 2 / сағат

             С- екiншi өлшем аралығындағы буланған судың салмағы, гр 


   S- жапырақ ауданы, см 2

             t – тәжiрибе уақыты, сағат

       Тәжiрибеге алынған жапырақтың ауданы табу үшiн оны қағаз бетiне салып, үлгiсiн қайшымен кесiп алады.

100 см 2   қағаздың салмағы мен жапырақтың қағаз үлгiсiнiң салмағын 

таразымен өлшеп, пропорция арқылы жапырақ ауданын табады. Егер 

100 см 2  қағаздың салмағы А гр. болса, жапырақ үлгiсiнiң салмағы В гр. болса, жапырақ ауданы мынадай теңдеумен табылады:

S=  π r 2
Табақша бетiнен судың қарқының жоғарыдағы I-шi теңдеумен табады, 

Одан соң салыстырмалы транспирация мынадай теңдеумен белгiленедi:

Т= Т қ

     Б қ

  Мұнда:          Т     –   салыстырмалы транспирация
                      Т қ   - транспирация қарқындылығы

                           Б  қ – табақша бетiнен судың булану қарқындылығы

	Сыртқы 

орта жағдайлы
	Өсiмдiк

тер
	Жапырақтардың салмағы
	Салмақ

тың 3 минут

аралығында кемуi
	Транспи

рация 

қарқындылығы

	
	
	1-рет өлшеу
	2-шi рет 

өлшеу
	
	

	Салыстырмалы транспирацияны анықтау

	Сыртқы 

орта жағдайлы
	Петри

табақшасының

радиусы
	Петри

табақ

шасы

ның

ауданы


	Петри табақшасы

мен, оған құйылған судың

алғашқы салмағы, гр.
	Петри табақша

сы оған 

құйылғансудың 1

сағаттан

кейiнгi

салмағы,

гр.
	Буланған

судың салмағы, гр.
	Булану

қарқын

дылы

ғы
	Салыс

Тырма

лы

транспирация


Қажетті құрал - жабдықтар: әр түрлі өсімдіктердің жапырақтары, торзион таразысы, пинцет, қайшы, ақ қағаз, сызғыш, аптека таразысы (100 грамдық), таразы гірлері ( 0,01 г- ден 100 г- дейін), өсімдік жапырағының сағағы, қайшы, Веска сосуды, таразы.

Әдебиет: 2, 17-24 бет

Бақылау сұрақтары:   

1 Өсімдікке сыртқы орта жағдайлары қалай әсер етеді?

2  Қандай орта транспирация қарқындылығын арттырады?

3 Транспирация күшейген кезде өсімдік денесінде қандай өзгерістер болады?

4 Бірдей сыртқы орта жағдайына екі түрлі жапырақты өсімдіктердің транспирация қарқындылығы неге әр түрлі? Оның себебін түсіндіріңіздер

4 тақырып: Жапырақ пигменттерiнiң химиялық қасиеттерi 

Мақсаты:   

· тәжірибе өткізу ретімен танысу, 

· жапырақ пигменттерінің химиялық қасиеттерін белгілеу. 

  Жалпы түсінік   

        Клеткаларда жасыл пигменттер липид және белоктармен байланысқан түрде болады. Сондықтан жасыл пигменттердi жапырақтан бөлiп алу үшiн полярлi ерiткiштер – спирт, ацетон т.с.с. қолдану қажет.

       Пигменттер ерiтiндiсiн алу үшiн, жасыл немесе кептiрiлген жапырақты пайдалануға болады. Материал құрғақ болса, оны алдын ала ыстық суға салады. Одан соң оны колбаға салып, үстiне спирт құяды. Колбаны қайнап тұрған суға қойып, оның аузына спирт ұшып кетпеуi үшiнкөрi қайтаратын салқындатқыш оратып, қыздырады. Сол қыздыру кезiнде жапырақтағы пигменттер спиртке шығады.

       Ал өсiп тұрған жасыл жапырақ алатын болсақ, оның белгiлi мөлшерiн қайшымен турап, түйгiшке салып шаншиды. Жақсы шаншылып,  ұнтақталған 

       Жапырақ массасына бiртiндеп  этил спиртiн қосып, араластырады. Сол кезде пигменттер ұнтақталған жапырақ массасынан  спиртке шығады. Пигмент

ерiтiндiсiн фильтр арқылы сүзiп, түйiршiктерден бөлiп алады. Осылай жапырақтардан бөлiнiп алынған пигменттердiң спирттi ерiтiндiсiн пигменттердiң қасиетiн байқауға пайдаланады.

 Жұмыстың орындалуы

I Пигменттердi Краус әдiсiмен бөлу. Бұл әдiс пигменттердiң спирт және бензинде түрлi дәрежеде еруiне байланысты. Спирт пен бензиндi қосқанда бұл ерiткiштер өзара араласпайды, қосындының төменгi жағында спирт, жоғарғы қабатында бензин жинақталады. Сөйтiп, спирт пен бензинде еритiн пигменттердi бөлiп алуға мүмкiндiк туады. Жапырақтан алған пигменттердiң спирт ерiтiндiсiнiң 2-3 мл көлемiн алып, оны таза пробиркаға құяды. Оның үстiне 3-4 мл бензин қосады. Пробирканы жақсылап шайқап, iшiндегi заттарды араластырады. Араластырған қосындылар тұнғанда, бензинде жақсы еритiн хлорофилдер пробирканың жоғарғы бөлiгiнде, спиртте жақсы еритiн ксантофилл пробирканың төменгi орналасады. Хлорофиллмен бiрге ксантофилл сияқты пигмет бензин бөлiгiнде болады.


Пигменттердiң бөлiнуi айқын болмаса, пробиркаға 3-4 тамшы су қосып қайта араластырады. Пигменттердiң бөлiнуi нәтижесiн сурет салып аяқтайды.

II. Хлорофиллдiң сабындану реакциясы.

       Хлорофиллдi сiлтiмен үнемдеп, оның молекуласындағы эфир топтарын сабындау реакциясына қосуға болады. Сол кезде метил және фитол спирттердiң   

қалдықтары хлорофилл молекуласынан бөлiнедi:

                                CООН3                                                             СОО Nа

 С32 Н30 ОN4Mg <                     + 2Nа ОН → С32 Н30 ОN4 Mg  <                       +

                                СООС20Н39                                                                                      СОО Nа

                                  + С20 Н39  ОН+ СН3ОН

Бұл реакцияда алынған хлорофилин қышқылының тұзы хлорофилге тән жасыл түсін және оптикалық қасиеттерін сақтайды, сонымен бірге оның гидрофильдігі артады. 

   Пробиркаға 2 3 мл спирт ерітіндісін алып, оның үстіне 20 проценттік 

   Nа ОН  сілтісінің 1 мл қосып, пробирканы шайқайды. 

       Одан соң  пробирканы қайнап тұрған суға салып қыздырады. 
 ІІІ хлорофиллді феофитинге өзгерту, реакцияны кері айналдырып сутегін металл атомы мен алмастыру.
       Хлорофиллдің порфирин сақинасының ортасына орналасқан магнии атомы  берік ұсталмай, күшті қышқылдар әсер еткенде оңай шәйіліп кетеді. Оның орнын сутегінің екі атомы басады. Сөйтіп, магнийден айырылған хлорофилл жасыл түсінен де айырылып, қошқыл түсті феофитинге айналады.

          Н39С ООС

                              > С32 Н30 ОN4 Мg+ 2НСІ →   

          Н3 СООС  

                     Н39 С20 ООС

             →                            > С32 Н30 ОN4 Н2 + Мg СІ

                       Н3 СООС     

       Феофитинге мыс, мырыш, сынап тұздарымен әсер еткенде6 магниидің орнын алған екі протон осы металдармен алмасады сөйтіп жасыл түс қайта пайда болады. Бұл реакция хлорофиллдің жасыл түсі металл мен органикалық азот арасындағы байланысқа тәуелді болуын байқатады. Екі пробиркаға 2-3 мл хлорофиллдің спирт ерітіндісін алып, оларға 10 проценттік НСІ қышқылының 2-3 тамшысын қосады. 

     Пробиркаларды шайқағанда, хлорофиллдің жасыл түсі өзгеріп, феофитинге тән қоңыр түс пайда болады. Бір пробирканы бақылау ретінде ұстайды, екінші пробиркаға мыстың сірке қышқылды шағын ғана мөлшерін қосып, ыстық сулы моншаға салып қыздырады. Қыздыру нәтижесінде ерітіндінің қоңыр түсі жасыл түске айналады. 

Қажетті құрал - жабдықтар: өсімдік жапырағы, этил спирті, бензин, 20% 

NаОН ерітіндісі, 10% НСІ, сірке қышқылды мыс (құрғақ), штатив, пробиркалар, су моншасы, қайшы, түйгіш, сүзгіш қағаз.

Әдебиет: 2, 31-33 бет

Бақылау сұрақтары:

1 Хлоропласт пн хлорофиллдердің түсі неге жасыл?

2 Өсімдіктің түсі не себепті жасыл?

5 тақырып Фотосинтез

Мақсаты: 

- фотосинтез қарқындылығын анықтау

Жалпы түсінік:

        Фотосинтез кезіндегі жапырақтың көміртек диоксидінің мөлшерін анықтау әдісіне негізделген. Фотосинтез деп күннің жарық қуатын пигменттер қатынасында көміртегінің диоксиді мен судан органикалық қөосылыстың түзілуін айтамыз. Фотосинтез процесі белок липоидтардан тұратын екі қабат мембранамен қоршалған хлоропластарда өтеді. Хлоропластардың бұл екі қабатты мембранасын строма деп аталатын сұйықтық толтырып тұрады.

Жұмыстың орындалуы

        Жапырақтың керектi жерiен жалпы мөлшерi 3 см2 болатындай арнайы тескiш бұрғымен 5 дана шеңбер ойып аламыз 250 мл колбаға 10 мл 0,4 н  К2Сr2O7 ертiндiсiн құямыз. Содан кейiн жоғарыда айтылып кеткен 5 дана  шеңбердi саламыз.

       Колбаны воронкамен жауып, электр.плиткасына қоямыз. Ерiтiндi бiр қайнағаннан кейiн, оны тағы тура 5 минут қайнатады. Содан кейiн колбаны плиткадан түсiрiп, суытамыз. Сұйықтың түсi қоңыр болады. Егер түсi жасылдау болса, онда органикалық заттың қышқылдандыруына алған бихромат калийiнiң мөлшерi төмен екенi байқалады. 

       Бұл жағдайда тәжiрибе жоғары мөлшерлi реактивпен немесе кесiндiнiң санын азайтуы арқылы қайталанады.

       Салқындатылған ерiтiндiге 150 мл дистил су, 3 мл 85% ортофосфорлық қышқылы және 10 мл дифениламин тамшысы құйылып, оны араластырып,

 0,2 н  Моор тұзымен титрлендiрiледi.

       Тәжiрибенi бақылағанда: ссссұйықтың алғашқы түсi қоңыр, бiрте-бiрте көкшiлденедi. Титрлендiрген шақта өте абай болу қажет, өйткенi Моор тұзының бiр тамшысынан ерiтiндi жасыл түске айналады.

       Сонымен бiрге анықтама бақылауы да жүргiзiледi (өсiмдiк материалынсыз)

      Мына формула бойынша жапырақ тақтасының 1 дм2 
құрамындағы органикалық  заттың көмiрсу мөлшерi /мг бойынша/ есептелiнедi.



  Х= (а-в) х  К х  0,6 х 100
                                             S                  
Мұнда         а-  бақылау колбасын титрлеуге кеткен Моор тұзының мөлшерi, мл
                     в- тәжiрибе колбасын титрлеуге кеткен Моор тұзының мөлшерi, мл

                     к – Моор тұзын титрлеуге арналған белгi

                    0,6 – мг көмiрсуы – 0,2 н/мл Моор тұзының ерiтiндiсiне сәйкестiгi.

                    S – см2 кесiндiнiң ауданы

Тәжiрибеден  алынған мәлiметтер төмендегi кестеге түсiрiледi:
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 мөлшерi
	Моор тұзы
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	Кесiндiлер

дiң ауданы,

см
	Көмiрсу мөлшерi мг/дм2
	Фотосинтез 

қарқындылы

ғы 1 сағ. 1дм2
жапырақ таңтасына 

көмiрсуының түзiлуi, мг

	
	
	
	
	
	
	

	Тәжiрибенiң басы 

жарықта, 2 сағ.

өткеннен соң


Қажетті құрал – жабдықтар: өсімдік жапырақтары, тескіш бұрғы, колба, К2Сr2O7 ертiндiсi, воронка, электр плита, дистелденгенсу, 85% ортофосфорлық қышқыл, дифениламин ерітінділері, Моор тұзы.

Әдебиет: 2, 40-41 бет

Бақылау сұрақтары: 
1 Фотосинтез кезінде күн жарығының қай спектрі көп қабылданады?

2 Фотосинтездің қарқындылығына қандай сыртқы орта жағдайлары әсер етеді? Оларды жеке атап түсіндіріңіздер 

6 тақырып Тыныс алу қарқындылығы СО2  мөлшерінің бөлінуі арқылы (Бойсен- Иенсен бойынша) анықтау

Мақсаты: 

- жұмыс жасау ретімен таныстыру,
- тыныс алу қарқындылығын анықтау әдістеріне үйрету. 

Жалпы түсінік: 

       Жоғарғы сатыдағы өсімдіктерде тыныс алудың екі типі болады. Аэробты – оттегінің қатысуымен және анаэробты – оттегінсіз тыныс алу. Аэробтық тыныс алу кезінде фотосинтез нәтижесінде түзілген органикалық заттар тотығып, СО2 және Н2О бөлініп шығады. Сонымен қатар энергия бөлінеді. 

  Өсімдіктің тыныс алуы кезінде бөлінген СО2   мөлшерін анықтау үшін көлемі белгілі банка алып, оның ішінде ауа қатынасы болмайтындай етіп, зерттелетін өсімдік материалы мен сілті құю арқылы анықталады. өсімдік материалының тыныс алуы нәтижесінде бөлінген көміртегінің диоксиді сілтімен әрекеттесіп, оның концентрациясы кемиді: 

 Ва(ОН)2 +СО2 =Ва СО3 + Н2О. 

       Белгілі уақыттан кейін қалған сілтіні тұз қышқылымен титрлеу арқылы табады:

Ва (ОН)2  +2НСІ = ВаСІ2+2Н2О

       Бұдан бұрын Ва(ОН)2 – ні химиялық стақанға құйып, өсімдік материалымен өңдеместен НСІ титрленеді. Екі титрдің айырмашылығы өсімдіктің тыныс алуындағы бөлінген СО2 мөлшерін көрсетеді. Тәжірибе көрсету мерзімі  өсімдік материалының салмағы мен тәжірибе алынған материалдық ыдыстың көлеміне байланысты.

 Жұмыстың орындалуы: 

       Өсімдікті таразыда 5-10 г тартып алып, бинттің үстіне салып, жан-жағы жиналып жіппен байланады да, ыдыстың ауызын жабатын тығынның төменгі жағындағы скрепкадан жасалған ілгекке ілінеді. 

   Тәжірибе жүргізетін ыдыстың ішіне 25 мл Ва(ОН)2  ерітіндісін өлшеп құйып, ілгегі бар тығынмен тез жабылады. Уақыты белгіленіп, жазылып алынады. 30 минут тәжірибені жүргізу кезінде ауық-ауық ВаСО3–тен түзілген ерітіндібетіндегі қалқыған тұз пленкасын шайқап отырады. Уақыты болғаннан кейін өсімдік материалы бар тығын алып тасталынып бір тесігі бар тығынымен жабылып, сол тесіктен 2-3  тамшы фенолфталеин  тамызып НСІ мен титрленеді. Бұл жұмысты орындау кезінде қалған уақытта өсімдігі жоқ көлемі тең ыдыс алып, оған 25 мл Ва(ОН)2 ерітіндісін құйып, 2-3 тамшы фенолфталейн тамызып НСІ  титрлеп бақылау есебі алынады. Тәжірибеге кеткен тұз қышқылы  мен бақылауға кеткен тұз қышқылының айырымы табылады. Тәжірибеге жасыл пигменті бар өсімдік мүшесімен анықтау жүргізілетін болса, тәжірибе қараңғыға қойылып анықталады. Оның себебі жасыл мүшелерде жарықтың әсерінен фотосинтез процесі өтеді. 

Тәжірибеден алынған сандар кестеге толтырылады

	Өсімдік түрлері немесе мүше аттары


	Алынған г салмақ
	Ва(ОН)2 мл мөлшері 
	Уақты
	Кеткен мө лшері

НСІ  мл  


	Титр түзудегі айырмашылық
	Тыныс алу қарқындылығы мг/г, сағ.

	
	
	
	Басталуы


	Анықталуы
	Ұзақтығы
	Бақылауғы кеткен 
	Тәжірибеге кеткен
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


      Тыныс алу қарқындылығы мына формула бойынша шығарылады. 

І т/а=( а-б)·к 0,55/рt. Мұндағы: а- бақылауға кеткен НСІ мөлшері, б - тәжірибеге кеткен НСІ мөлшері, К – НСІ – дың түзету коэффиценті, 0,55 мг СО2 1мл НСІ  айырымына тең,  р – алынған салмақ, t - тәжірибе жүргізу уақыты. 

       Жұмыстың соңында әр студенттің жұмыстарында жүргізілген өсімдік түрлерімен мүшелердің тыныс алу  қарқындылығы салыстырылып, қорытынды жасалады.   

Қажетті құрал – жабдықтар: өскін және жаңадан өне бастаған өсімдік тұқымдары, өсімдік бүршіктері, жапырақ, гүлдер, және т.б. өсімдік материалдары, 0,025Н күйдіргіш барии Ва(ОН)2  , 0,025Н тұз қышқылы (Н СІ) ерітіндісі, бюреткалар (2 дана), шойын штатив, фенолфталеин ерітіндісі, таразы және оның гірлері, көлемі 250-300 миллиметрлік банка, оның резина тығыны, скрепкалар, бинт, стақандар. 

Әдебиет: 2, 42-43 бет

Бақылау сұрақтары:

1 Тыныс алу қарқындылығы дегеніміз не?

2 Тыныс алу коэфицентінің жұмсалатын қосылыс түріне байланыстылығына қорытынды жасаңыз. 

7 тақырып Өсімдік күліне микрохимиялық анализ жасау

Мақсаты:   

· магницкий құралын пайдалана отырып, клетка шырынындағы азот, фосфор, калий және магнийді анықтау

Жоспар:

1 Қоректену элементтерін анықтау

Сабаққа дайындалуға әдістемелік нұсқаулар

      Өсімдікті жаққан кезде одан газ тәрізді заттар: көміртек, азот, сутек және оттегі ұшып шығады. Бұлар органогендер деп аталады.

      Элементтердің күлді заттар деп аталатын барлық қалған бөлігі органогендер ұшып шыққаннан кейінгі қалған күлде болады. Күлдің құрамы өте күрделі және әр түрлі. өсімдіктердің топырақтан қоректенуі минералдық қоректену деп аталады. 

      Күлдің құрамында кездесетін мөлшеріне қарай, элементтерді үш топқа бөледі. Бірінші тобы – макроэлементтер деп аталады: (С, Н, К,  Са, Мg  Р, Fe)

 Екінші тобы - микроэлементтер: (Мn , В, Сu,  Ва, Вr, Со, Мо)
Үшінші тобы – ультромикроэлементтер: (Аu , А g, Нg  т.б)
       Күлдің ерітіндісі дайындалады. Ол үшін өсімдіктің кез –келген мүшелерін алып,  жағады. 1. суда 2-10% НСІ-да 2 мл еріткішке ¼ см3 күл алынады. Дайындалған ерітіндіні сорғыш қағаз арқылы сүзеді. Барлық реакция зат әйнегінің үстінде жүргізіледі.

       Ол үшін зерттелетін күлдің ерітіндісінен жіңішке шыны таяқшамен бір тамшы алып, зат әйнегінің үстіне тамызады және одан 1-2 см  қашықтықта сол элементті анықтау үшін қажетті реактивті тамызып, екі тамшы арасын өте жіңішке сызық жолмен жалғастырады. Бұл екі ерітінді қосылғанда олардың арасында реакция жүріп, кристалдар түзіледі. әрбір реакцияның өзіне тән түсі және пішінді кристалдары болады. Түзілген кристалл микроскоппен бақыланады. Пайдалданған шыны таяқшаны әр ерітіндіден кейін жуып, сорғыш қағазбен сүртіп отыру керек. Осы жолмен күл құрамындағы мынадай элементтердің бар , жоғы анықталады. 

1 Кальций ионын анықтау үшін, 1 процентті Н2SО4 қолданылады. Күл ерітіндегісіндегі кальций хлориді күкірт қышқылымен әрекеттесіп, гипстің кристалдарын түзеді.

      СаСІ2 + Н2SО4  = Са SО4 +2НСІ 

Түзілген гипс кристалдары түссіз, шоғырланған инелер тәрізді немесе жұлдызша тәрізді болады. 

2 Магнийді анықтау үшін күлдің ерітіндісінің тамшысының үстіне бір тамшы аммиак тамызып, 1-2 см қашықтықта 1 проценттік фосфор қышқылды натрии ерітіндісін тамызады. Бұл екі тамшы қосылған соң  реакция мынадай теңдеумен өтеді:

    МgСІ2 + Nа2 НРО4 + NН3 =  NН4 Мg РО4  +2 NаСІ 

Түзілген кристалдар куб немесе жұлдызша тәрізді болады. 

3 Фосфорды анықтау үшін, 1 процентті молибден қышқылды амонии тұзының азот қышықылындағы ерітіндісі қолданылады. Реакция мынадай теңдеумен өтеді.

     Н3РО4 + 12(NН4)2  М0 О4 + 21НН3 → (NН4) РО4 12М0О3 + 21NН4 NО3 +12Н2О

Түзілген кристалдар түсі сарғыш – жасыл болады. 

4 Темірді анықтау реакциясы пробиркада жүргізіледі. Ол үшін 1 проценттік сары қант тұзының К2 [Fе( СN6 )] ерітіндісін алып,, күл ерітіндісіне қосқанда реакция өнімі көкшіл түске боялады. 

   5FеСІ3  + 3К4[Fе(СN6)] → Fе4[Fе(СN6)]3 + 12КСІ

Жұмыстың барысында реакциялардың теңдеулері жазылып, кристалдардың суреті салынады. 

Әдебиет: 2, 51-55 бет; 4, 66-70 бет

Бақылау сұрақтары: 

1 Әр түрлі элементтердің өсімдік тіршілігіндегі маңызын түсіндіріңіздер

2 Микроэлементтердің өсімдік тіршілігіндегі  маңызын атаңыздар

8 тақырып Тұқым жетілуін анықтау     
Жұмыс орындалуы:

       Әр вариантқа пленка кесіндісін алып оның үстін дәл осындай мөлшердегі фильтрлі қағазбен жабамыз. Барлық ұзындығына жоғары шетінен 5 см қашықтықта болады осы ұзындыққа 50 тұқым саламыз, олардың арасы бір-бірінен 1 см болу керек. Осы тұқымдары үстінен ені 5 см алдын ала суланған фильтрлі қағазбен жабамыз, оны орап, байлаймыз да этикеткамен белгілеп су құйылған ыдысқа саламыз. Тұқымды қараңғы жерде 5 күндей 20°С өсіреді. Содан соң оралған роликті ашып, ондағы тұқымдардың жетілуін 5 балдық системамен анықтаймыз. Жетілген тұқым сапасын төменгі шкала бойынша анықтаймыз.

      Жақсы жетілген тұқым Жаңа пайда болған өскіннің және тамырдың саны 5 немесе 5 – тен артық -5 балл

Жаңа пайда болған тұқым ұзындығы 4 см болса немесе тамырдың саны 4 немесе 4 –тен артық - 4 балл

     Жаңа пайда болған тұқым ұзындығы 2,5 болса, немесе тамырдың саны 3 немесе одан артық - 3 балл

Әлсіз дамыған тұқым.

       Тұқым өскінінің ұзындығы 2,5 см – ден кем, ұрық тамыршасының саны – 2 немесе 2-ден көп - 2 балл

       Өскіннің ұзындығы, тұқымның екі ұзындығынан кем, ұрық тамыршасының саны-2 және одан көп – 1 балл.

Жақсы дамыған ұрық саны

Дамыған ұрық саны.

Тәжірибеден алынған мәліметтер мынадай кестеге жазылады.

	Вариант
	Баға балл бойынша
	Жалпы балл
	Өсу күші% 
	Өсімдік келтірілмеген салмағы
	Өсімдіктердің беткі салмағы мен тамыр салмағының қатынасы

	
	5
	4
	3
	2
	1
	
	
	Жер бетіндегі бөлігі
	Тамырының бөлігі 
	


Керекті құрал – жабдықтар: өсімдіктердің тамыры, стакандар, метил-көк ерітіндісі, хлорлы калий ерітіндісі, су, Дюбоско калориметрі, цилиндр, сүзгіш қағаз, бюкс6 өсімдік тұқымы, су, петри табақшасы, фильтрлі қағаз.

Әдебиет: 2, 47-49 бет

Бақылау сұрақтары:

1 Тұқымның өсуі мен дамуы туралы түсінік.

2 Тұқымның өсуі мен дамуына әсер ететін ортаның факторлары.

3 Қандай орта реакциясы кезінде катионды және анионды алмасу жүреді.

9 тақырып Крахмалдың қышқылдық гидролизі

Мақсаты: 

- крахмалдың қышқылдық гидролизы әдістемесін зерттеу

Жоспар:

1 Крахмалдың қышқылдық гидролизі
Сабаққа дайындалуға әдістемелік нұсқаулар

     Әр түрлі өсімдіктердің алынған крахмалдың құрамы түрліше. Ол амилоза мен амилопектин деп аталатын екі компоненттен құралады, ал бұл екеуінің құрамында түрлі мөлшерде α-D - глюкозаның 50-ден 1500 -ге дейінгі, ал амилопектинде - 2000-нан 20000-ға дейінгі қалдықтары болады.
     Тұқым, түйнек және пиязшық өніп шығар кезду крахмал қорына ферменттер әсер етіп, оны мальтоза мен глюкозаға дейін ыдыратады. Крахмал гидролизі кезінде жай көмірсудың бұл формалары ферменттердің жәрдемімен сахарозаға айналады. Глюкоза мен сахарозаға өсімдіктердің өніп келе жатқан ұрығына ағып келіп, мұнда тыныс алу және құрылыс материалды ретінде пайлаланылады. Ферменттердің қатысуымен көмірсуды амин қышқылдарына, белоктарға және басқа өсуге қажетті заттарға айналдыруға бағытталған бірқатар реакциялар өтеді. Крахмал гидролизіне және -амилоза, фосфорилаза ферменттері, фермент қатысады, Дән, жемістер мен түйнектер пісіп жетілер кезде тасымалдаушы ферменттер арқылы крахмал молекуласы түзіледі. Ол фосфорилаза, Д –және -ферменттері.
Жұмыс барысы: Колбаға қышқылдық 50 мл %; крахмал клейстерін құйямыз. Штативке 7 пробирканы орналастырып, біріншісіне 4-5 мл крахмал клейстерін тамызамыз. Колбаға 1,5 мл 20%-тік НСІ құйып электроплиткасында немесе газ жағатын қондырғьшта ысытамыз. Алғашқы көпіршіктер пайда болғанда /қайнап бастау/ колбадан 4-5 мл сұйықты екінші пробиркаға құйямыз, Қайнату барысын жалғастыра отырып әр бес минут сайын кезегімен келесі пробиркаға 4-5 мл-ден құйып тұрамыз. Пробиркалардағы татпаларды суыған соң сумен араластырып, 5 тамшы KJ ертіндісін қосамыз. Егер йод боямаса, гидролиз бітті деп санауға болады, Колбада қалған ерітіндімен редукциялық қанттарға реакция жасаймыз: 2-3 мл сұйықты таза пробиркаға құйып, содамен қышқылды бейтараптандырып, сол көлемдегідей фелинг ерітіндісін қосып қайнау нүктесіне дейін жеткіземіз. 

Нәтижелерді мына түрде жазу керек.

	Гидролиз ұзақтағы, мин
	0. 5, 10  15  20  25  30  35

	Ерітінді түсі
	


Крахмал гидролизі толық өткенде ертінді түсінің нелітктен, қай уақытта өзгергенін түсіндіріп, қортыңды жазыңыз.
Әдебиет:  1, с. 10-11бет

Бақылау сұрақтары
1 Крахмалдың негізгі касиеттері.

2 Қандай полисахаридтер крахмал құрамына кіреді?
10 тақырып Өсімдік материалдарында қорға жиналған қанттарды анықтау

Мақсаты: 

 - редукциялық қанттарды анықтау

Жоспар:

1 Өсімдік материалының анализі

Сабаққа дайындалуға әдістемелік нұсқаулар

     Барлық моносахаридтер мен дисахаридтер (мальтоза типтері) редуциалықтарға жатады, өйткені оларға тотықсыздану қасиеті тән. өсімдіктерде жақсы таралған сахароза редукциялық зат емес.

    Редукциялық қанттарды реакциасы –фелинг (сұйығының тотықсыздану реакциясы). 

    Редуциялық қанттарды анықтау үшін, бақылайтын ерітіндіге фелинг ерітіндісін бірдей көлемде құйып қайнатады. Сонда Сu2О болып тұнбаға түседі. 

Сахарозаны анықтау үшін алдымен оны гидролиздеп глюкоза мен фруктозаға ыдыратып, сонан соң ғана фелинг ерітіндісімен реакцияға түсіреді. Тұнбадан Сu2О мөлшерін гидролизге дейінгі және кейінгі  мөлшерімен салыстырады.  

       1. Пробиркаға шымшып глюкоза салып, аз ғана сумен ерітеді де сондай көлемде Фелинг ерітіндісін құйып қайнағанша ысытады. 

       2. Суға шымшып сахарозаны салып, бірдей көлемде Фелинг ерітіндісін құйып, қайнағанша ысытады. 

       3. Пробиркаға сахароза ерітіндісін дайындап 2-3 тамшы 20% -тік НСІ қосып 1 минут қайнатады, қышқылды содамен бейтараптандырып (СО2 бөлініп  шығып біткенше салу керек), бірдей көлемде Фелинг ерітіндісін құйып қайтадан қайнағанша отта ұстайды. 

     Пробиркада кірпіш түсті қызыл тұнба түсуін анықтап, қажетті қорытынды жасайды. 

      Өсімдік материалының анализі.

      Пробиркалардың ¼ бөлігіне ұсақ бөлшектерге турап пиязды, сәбізді қант қызылшасын аз ғана су құйып бөлек-бөлек салып кем дегенде 5 минут  қайнаған су моншасында ысытады. Пайда болған шайманы фильтрлеп, әрқайсын екі таза пробиркаға құяды. Бір пробиркадағы әр шаймамен редукциялық қанттарға реакция жүргізіп, екіншісімен – тұз қышқылымен сахароза гидролизін өткізу керек, қышқылды бейтараптандырғаннан кейін Фелинг ерітіндісін бірдей мөлшерде құйып 1000С –ге дейін ысытады. 

    Алынған нәтижелерді таблицаға жазып, бес балдық шкаламен Сu2О мөлшерін бағалайды.

	Берілген зат
	Сu2О мөлшері

	
	Гидролизсіз 


	Гидролизден кейін



	
	
	


Қарастырылатын материалда редукциялық қанттар мен сахарозалардың қатысы жайында қорытынды жасаңыз.

Әдебиет: 4, 91-92 бет

Бақылау сұрақтары: 
1 Қанттың әсері неде?

2 Редукциялық қанттарға қандай қанттар жатады?

3 Редукциялық емес қанттарға қандай қанттар жатады?

11 тақырып Қанттардың протоплазмаға қорғаныш ықпалын тигізуі

Мақсаты:  

· сахароза белоктың құрылысын тұрақтандыратынын және теріс температураға әсер еткенде белокқа қорғаныш болатынын көрсету

Жоспар:

1 Белоктардың төменгі температураға төзімділігі

Сабаққа дайындалуға әдістемелік нұсқаулар

       Теріс температураның әсерінен өсімдік ұлпаларындағы, жасуша аралықтарындағы, қатқан мұз жасушаларындағы суды өзіне тартып, протоплазманы сусыздыққа ұшыратады. әрбір өсімдік организміне тән сусыздану деңгейінде протоплазмасында коагуляция процестері өтеді. Жасушаларда пайда болатын мұз кристалдарының механикалық әсерінен протоплазманың коллоидтік құрылымы бұзылады. Сол себептен протоплазманың өткізгіштігі (кенет, шұғыл) көтеріледі де, өсімдік аязда ұзақ тұрса тіршілігін тоқтатады. 

       Қысқы кезде өсімдік мүшелерінде ерігіш қанттардың шамасы көбеюінен ұлпалардың су сақтау қабілеті ұлғаяды.

       Қызыл қызылшаның қалыңдығы 0,5 см көлденең кесілген кесіндісінен тескішпен  көлемі 5-6 мм ойынды тесіп алады. Оларды сумен тазалап жуады да, 3-4 –тен үш пробирканың әрбіреуіне салып қояды. Бірінші пробиркаға 5 мл дистелденген су, екінші пробиркаға 0,5М сахароза ерітіндісін, үшінші пробиркаға 5мл 1М сахароза ерітіндісін құяды. Пробиркаларды белгілейді де, 20 мин 3 бөлшек мұз әлде қар және 1 бөлшек асқа салатын тұздан жасалған салқындататын қосындыға салып қояды. Содан соң пробиркаларды  бөлме температурасындағы суға салып жылытады. Пробиркалардағы сұйықтардың  боялу айырмашылығын белгілеп, оны түсіндіру керек. Қызылшаның бөлшектерінен алынған жұқа кесіндіні микроскоп арқылы тексереміз. Микроскоп көз аясындағы барлық клеткалардың санын тауып, олардың арасындағы түссіз антоциан пигменті шыққан жасушаларды санайды. Тәжірибенің нәтижесін мынадай кестеге жазады:

Қанттардың протоплазмаға қорғаныш ықпалын анықтау

	Тәжірибе жағдайлары
	Микроскоптың көз аясында болған жасушалардың  саны


	Жасушалардың жалпы санынан боялған жасушалардың мөлшері


	Қорытындылар 



	
	Жасушалардың жалпы саны
	Боялған жасушалар
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Әдебиет: 2, 57 бет
Бақылау сұрақтары: 

1 Қанттың әсері неде?

2 Қант қосылмаған ерітіндідегі клеткаларының мембранасы неге антоцианды шығарады?

12 тақырып Биотехнологиялық зертхананың жабдықталуы және жұмыс істеу ережелері. Өсімдік материалды, ыдысты, құралдарды және қоректік орталарды стерилдеу әдістері
Мақсаты:  

- жұмыс орынды, өсімдік материалды, ыдысты, құралдарды және қоректік орталарды стерилдеу әдістерімен танысу
Жоспар:

1 Ламинар-боксты стерилдеу

2 Ыдысты стерилдеу

3 Құралдарды стерилдеу

4 Материалды стерилдеу

5 Өсімдік материалды стерилдеу

6 Қоректік ортаны стерилдеу

7 Салқын стерилдеу

Сабаққа дайындалуға әдістемелік нұсқаулар


Жалпы түсінік: Жекелеген мүшелерді, ұлпаларды, жасушаларды және протопласттарды сәтті өсірудің негізгі шарттарының бірі – ұқыпты залалсыздандыруды сақтау. Өйткені өсімдік ұлпалар мен жасушаларды өсіруге арналған жасанды қоректік орталарда микроорганизмдер де жақсы көбейеді, бұл өсірілетін материал үшін қауіпті тұғызады. Организмдердің тіршілігі нәтижесінде қоректік орталардың құрамы өзгереді. Сонымен қатар, өсімдіктен жекелеген ұлпалар мен жасушалар, әсіресе протопласттар микроорганизмдермен оңай зақымдалады. Сондықтан өсімдіктердің жекелеген мүшелерін, ұлпаларын, жасушаларын және протопласттарын өсіру бойынша барлық тәжірибелерді ламинар-бокстарда өткізеді. Боксты, құрал-саймандарды, ыдысты, өсімдік материалын, қоректік орталарды, мақта тығындарын және жұмысқа қажетті басқа да материалдарды стерильдейді.

Жұмыс барысы:


Ламинар-бокс. Ламинардың ішкі жұмыс бетін 70%-дық спиртпен сүртіледі. Одан кейін ламинарда спирт жанарғыны, сіріңкені, 96%-дық спиртімен стақанды, стерильді ыдыс пен құрал-саймандарды, стерильді суымен колбаны орналастырады. Меристемаларды бөліп алу бойынша жұмыстарды жасаған кезде ламинарға бинокулярлы лупа қойылады. Ламинар-боксты бактерицидтік ультракүлгін шамдармен 10-12 сағ. ішінде өңделеді.

Ыдыс. Стерильдеуді кептіргіш шкафта немесе автоклавта өткізеді. Стерильдеудің алдында ыдысты жуып кептіру керек. Ыдысты жуу үшін детергенттер және де сірке қышқылындағы екіхромқышқылды калийдің ерітіндісі (хромпик) қолданады. Стерильдеудің алдында шыны түтіктер мен колбаларды алдын ала мақта тығындармен жабылып, орама қағазбен орайды. Кейін ыдысты кептіргіш шкафқа салып +175оС температурасымен 2 сағ. ішінде қыздырады (қажетті температура орналғаннан кейін). Бұндай қыздыруда бактериялармен қатар олардың споралары да өледі. Кептіргіш шкафындағы температурасын 175оС-ден жоғарылатуға болмайды, өйткені ол кезде мақта тығындары қоңыраяп, жамылған қағаз сынғыш болып қалады. 

Күшті стерилдеуді автоклавта қысымымен өткізуге болады, өйткені дымқыл қызу құрғақ қызуға қарағанда микроағзаларды тиімді өлтіреді. Қақпағымен стақандарды, Петри табақшаларды, тамызғыштарды, дистиллденген сумен колбаларды автоклавта стерилдейді. Ыдысты фольгаға немесе орама қағазға орап, 25-30 минут ішінде 2 атм қысымымен автоклавдайды. Дәйектелген тамызғыштардың жоғарғы жағын мақта аралығымен жауып, тамызғыштарды қағазға 10 данадай орайды.

Құралдар. Скальпельдердің, пинцеттердің, инелердің және басқа құралдардың алдыңғы стерилдеуді кептіргіш шкафта 12 сағат ішінде 140оС-де өткізеді. Шприцтерді қайнатып стерилдеуге ыңғайлы. Металлдық бұйымдарды автоклавпен стерилдеуге болмайды, өйткені будың әсерінен оларды тот басады да мұқалып қалады. Тура жұмыстың алдында және отырғызу процессінде құралдарды 96%-тік этил спиртімен кәрлен стақанға салып және спиртовка жалынында күйдіріп, қосымша стерилдейді. Ланцеттерді, пинцеттерді, микробиологиялық ілмектерді күйдіруге болады. Күйдірумен стерилдеуден кейін әрбір құралды алдында стерилденген бумаға немесе арнайы штативке жиналған тығыз қағаздың парақтар арасында салынады. Стерилді құралды біржолғы манипуляция үшін қолданылады. Кейін оны қайтадан спиртпен стерилдеп, күйдіреді. Тым жіңішке құралдары (инелер, жүздердің бөлшектері) күйдіруден кейін өз қасиеттерін жоғалтуы мүмкін, сондықтан оларқды спиртке салып, стерилдейді.

Материалдар. Ұлпаларды отырғызу кезінде пайдаланатын мақтаны, дәкені, мақта тығындарды, халаттарды, орамалдарды 2 атм қысымымен 25-30 мин ішінде автоклавта стерилдейді. 


Өсімдік материал. Тұқымдарды, төбешілік меристемаларды, өсімдіктің түрлі бөліктерден алынған ұлпа бөлшектерін стерилдеу үшін түрлі стерилдейтін ерітінділер қолданылады: сулеманың немесе екіхлорлы сынаптың (0,1%), бромның (1%), пергидрольдің (20-30%), хлораминнің (3-6%), диацидтің, натрий гипохлоритінің (10%) су ерітінділері.


Диацидті келесі тәсілмен дайындайды: этанолмеркурхлоридтің 330 мг және цетилпиридинил хлоридінің 660 мг бөлек ыстық суда ерітеді, алынған ерітінділерді араластырады, сұйықтықтың көлемін дистилденген сумен 1 л-ге дейін жеткізіп, Твин-80 детергенттің бірнеше тамшысын қосады. Диацидті мұздатқышта жабық колбада қараңғыда сақтайды.


Өсімдік ұлпаны стерилдеуге кіріспес бұрын оны алдын ала тазартады. Тамыржемістерді, түйнектерді, өсімдіктердің қалың сабақтарды сабындап қылшақпен жылы ағынды суда жуып, қабықты (тамырлар мен түйнекжемістерден, өскіндерден) алып, дистилденген сумен жуады да абсолюттік спиртке бірнеше секундқа түсіреді. Мұнда спирттің әсерінен басқа негізгі стерилдейтін ерітіндісінің эффекттің күшеюі байқалады. Стерилдеуден кейін өсімдік объектілерді стерилдейтін заттардан дистилденген сумен талай рет біртіндеп шайып әбден жуып алу қажет.
Диацидті жүгері, бидай, қарабидай тұқымдарын, пергидрольді фасоль, бөрібұршақ, күнбағыс (қабықтан тазартылған), томат, шалғам және басқалар үшін қолдануға ұсынылады. Тұқымдарды диацидпен стерилдеу уақыты 15-20 мин, пергидрольмен 10 мин. Кейбір тұқымдар (мақта, бұршақ) қойылтылған күкірт қышқылымен 3 мин ішінде жақсы стерилденеді, кейін автоклавталған дистилденген сумен 5 рет шайылады. Меристемалардың және өсімдіктердегі түрлі бөліктерден ұлпа бөлшектерінің стерилдеу уақыты шамамен екі есе кем. Әдетте диацидті қолданады, оны кейін сумен жуады, суды 5-6 рет алмастырады.
Кейде кейбір өсімдіктердің тұқымдарын: қызанақ, алма, асқабақ, бұршақ пен темекінің антисептикпен өңделмейді. Тұқымдар пісіп жетілу мерзіміне қалың, сүректі немесе сүйекті жабынға қапталған болады. Осы дақылдардың сау, зақымдалмаған жемістерін әбден сабынды сумен, кейін спиртпен бірнеше рет жуады. Одан кейін оларды қатаң асептикалық жағдайда бөледі. Бөлінген жерден стерилді құралмен тұқымдарды алып, стерилді ыдысқа салады.

Қоректік орталар. Қоректік орталармен колбаларды және пробиркаларды мақта тығындармен жауып, ауызын целлофанға немесе орама қағазға орап, 20 мин ішінде 120оС температурасында және 1 атм қысысымен автоклавлайды.
Салқын стерилдеу. Қызуды көтермейтін органикалық сұйықтықтарды бактериялардан тесіктердің диаметрі 0,45 мкм стерилді ұсақтесікті бактериалдық фильтрлер арқылы сүзіп тазартады.

Зертханалық жұмыстың құралдары мен техникалық жабдықталуы. 

Өсімдіктердің тұқымдары, түйнектері, өскіндері және сабақтары.
500-700 мл химиялық стақандары, 1 л дистилденген сумен колба, Петри табақшалары, зат шынылары, скальпель, пинцет, ине, дәке қапшықтары, стерилизаторлар, пробиркалар, салқын стерилдеу үшін Зейц немесе «Миллипор» фильтрлері.

Автоклав, кептіргіш шкаф.
Әдебиет: 7, 8, 9, 10, 11
Бақылау сұрақтары: 

1 Стерилдеу дегеніміз не?
2 Ыдыс пен құралдарды қандай әдістермен стерилдейді?
3 Өсімдік материалды қандай әдістермен стерилдейді?
13 тақырып Қоректік орталарды дайындау. «Мурасиге-Скуга» қоректік ортаны дайындау және стерилдеу
Мақсаты:  

- Мурасиге-Скуга қоректік орта үлгісінде жекелеген клеткалар мен ұлпаларды өсіру үшін қоректік ортаны дайындау тәсілімен танысу

Жоспар:

1 Макро-, микротұздарының төлдейтін ертінділерін дайындау

2 Витаминдер ертінділерін дайындау

3 Қоректік ортаны дайындау

4 Фитогормондар ертінділерін дайындау

5 Агар-агар ертіндісін дайындау

Сабаққа дайындалуға әдістемелік нұсқаулар 
Жалпы түсінік: Жекелеген клеткалар мен ұлпаларды өсіру үшін қоректік орталардың құрамында өсімдіктерге қажетті барлық макроэлементтері, витаминдері, көмірсулары, фитогормондары болу керек. Кейбір қоректік орталарда казеиннің гидролизаты, белгілі бір аминқышқылдары бар. Бұдан басқа қоректік орталардың құрамына, рН-тың кең көлемді шеңберінде клеткаларға темірдің жетімділігін арттыратын, ЭДТА (этилендиаминтетрасірке қышқылы) немесе оның натрий тұзы кіреді.

Көмірсулар жекелеген клеткалар мен ұлпаларды өсіргенде қоректік орталардың қажетті құрамдас бөлігі болып табылады, өйткені олар автотрофты қоректенуге төзімді емес. Әдетте, көмірсулардың көзі ретінде 20-40 г/л концентрациясымен сахарозаны немесе глюкозаны пайдаланады. Белсенді гидролитикалық ферменттері көп молшерлі ісік ұлпалары еріген крахмалды орталарда өсе алады.

Өсу реттеушілері жасушалардың дифференциялау және жасушалық бөлінулерді индукциялау үшін қажетті. Сондықтан, каллус ұлпаларды алу үшін қоректік орталардың құрамына жасушалық дифференциялауға әкелетін, ауксиндер және дедифференцияланған жасушалардың бөлінуін индукциялайтын, цитокининдер кіру керек. Сабақтық морфогенезді индукциялау жағдайда ортадағы ауксиндердің мөлшерін төмендетуге немесе оларды қоректік ортадан бөліп алуға болады. Гормондары жоқ орталарда ісік және бұл жағдайға бейімделген ұлпалар өседі. Гормондардың кез келген типіне немесе олардың біреуіне қатысты автономдығы жасушалардың гормондарды синтездеу қабілеттігіне байланысты. 

Қоректік орталардағы ауксиндердің көзі ретінде әдетте 2,4-дихлорфеноксисірке қышқылды (2,4-Д)- 1-10 мг/л, және де индолилсірке қышқылды (ИСҚ) – 1-30 мг/л, және - нафтилсірке қышқылды (НСҚ) – 0,1-2 мг/л пайдаланады. ИСҚ-дың 2,4-Д-ға қарағанда белсенділігі төмен. Каллус түзілудің индукциясы үшін әдетте ауксиндердің жоғары концентрациялар қолданылады, ал кейінгі отырғызуларда, ортадағы ауксиндердің мөлшері бірнеше есе азайтылса, ұлпа өсе алады.

Жасанды қоректік орталардағы цитокининдердің көзі ретінде кинетинді, 6-бензиламинопуринді (6-БАП), зеатинді (0,001-10 мг/л) қолданылады. Зеатиннің және БАП-тың кинетинге қарағанда жекелеген ұлпаларды өсіруінде және органогенездің индукциясында белсенділігі жоғары. Кейбір қоректік орталардың құрамына аденин кіреді.

Жеке қоректік орталардың құрамында ауксиндер мен цитокининдерден басқа гибберелл қышқылы (ГҚ) бар. Кейде қоректік ортаға өсімдік экстракттарын немесе шырындарын қосады. Кокос жаңғағының сұйық  эндоспермі – кокос сүті өсуді тездететің ең жоғары қабілеттілігіне ие.

Қатты қоректік орталарды дайындау үшін теңіз балдырлардан алатын, агар-агар-полисахаридті пайдаланады. Құрамында жағымсыз қоспалардың ең аз мөлшері «Difco» бактериалды агарында және отандық өндірісінің бактериалды агарында байқалады, оларды алды ала жуылмай қолдануға болады. Әдетте, қатты қоректік қоспаны алу үшін ортаға агардың 5-8% қосады.

Макротұздардың, микротұздардың және витаминдердің ерітінділерін концентрацияланған түрде дайындалуға ыңғайлы. Аналық ерітінділерді мұздатқышта, витаминдерді төмен температурада сақтайды. Макротұздардың ерітінділерін қажеттілігіне қарағанда 10-20 есе, микротұздардың – 100-1000 есе, витаминдердің – 1000 есе концентрацияланған түрде дайындайды.

Белгілі бір өсімдіктердің жасушаларын, ұлпаларын және мүшелерін өсіру үшін құрамы әртүрлі қоректік орталарды пайдаланады. Ең жиі қолданылатын орталар Мурасиге-Скугтың (кесте 1), Уайттың, Гамборгтың немесе В-5.
Жұмыс барысы:


Өсімдік мүшелерін және ұлпаларын өсіру үшін Мурасиге және Скугтың қоректік ортасын дайындау (кесте 1).


Ең алдымен макро-, микротұздардың және витаминдердің аналық ерітінділерін дайындау керек. Мурасиге және Скугтың ортасы үшін әдетте келесі құрамды аналық ерітінділерді дайындайды: 1) NH4NO3, KNO3, KH2PO4, MgSO4 .7H2O (MgSO4 . 7H2O қыздырмай соңғы болып құйылады, бұл тұнба түзілуін болдырмайды); 2) CaCl2 ерітіндісі; 3) темір хелатының ерітіндісі (темір хелатын түзілу үшін қажетті FeSO4 және ЭДТА-Na2-ні қайнағанша қыздыру керек); 4) микроэлементтердің ерітіндісі.

Аналық ерітінділерді дайындау үшін қажетті тұздардың мөлшері және де қоректік ортаны дайындау үшін аналық ерітіндінің мөлшері кестеде келтірілген.

Алынған ерітінділерді тығыз тығынмен сауыттарға құйып, этикеткалайды және мұздатқышта сақтайды. Темір хелатын қара сауытта сақтайды.

Витаминдердің концентрацияланған ерітінділерін (әрбіреуі жеке) флакондарда сақтайды. Ерітінділерді дайындау үшін қосылатын дозаға қатысты 10 есе көп мөлшерімен витаминнің мөлшерін алады және 10 мл суда ерітеді. Осы ерітіндінің 1 мл-де  Мурасиге-Скугтың құрамы бойынша 1 л ерітіндіні дайындауға қажетті витаминнің үлесі бар.


Енді аналық ерітінділерді пайдаланып, өсімдік мүшелерін және ұлпаларын өсіру үшін қоректік орталарды дайындау керек. Сыйымдылығы 1л химиялық стақанға немесе колбаға жартысына дейін дистиллденген су құйып, қыздырады, сахароза ерігеннен кейін макро-, микротұздардың және витаминдердің аналық ерітінділерінің қажетті мөлшерлерін қосады және көлемін 1л-ге дейін дистиллденген сумен жеткізеді.

Фитогормондардың ерітінділерін келесі әдіспен дайындайды.


Ауксиндер (2,4-Д, - НСҚ, ИСҚ, индолил-майлы қышқылы – ИМҚ): заттың 100 мг-н спирттің 0,5-2 мл-де ерітеді, қыздырады, 100 мл-ге дейін  дистиллденген су қосады (концентрациясы 1 мг/мл).

Цитокининдерді (кинетин, зеатин, БАП): 0,5 н HCl-дың үлкен емес көлемінде ерітеді, қыздырады, дистиллденген судың сәйкес көлемін қосады.


Абсциздік қышқылы (АБҚ): қажетті мөлшерге дейін жеткізіп, өлшенген мөлшерін 70%-дық этанолда ерітеді.

Гиббереллин қышқылы (ГҚ): өлшенген мөлшерін суда ерітеді.

Автоклавлау алдында ортаға фитогормондарды енгізгенде ортаның рН-н 5,5-5,6-ға дейін міндетті түрде жеткізу керек. Бірақ, автоклавлаудан кейін ортаның термолабилді компоненттерінің алғашқы құрамы өзгеретінін екенін ескеру қажет. Осылай, тиамин пиримидин мен тиазолға, ал кинетин мен ИСҚ өз белсендігінің бөлігін жоғалтады. Осыған байланысты витаминдерді, әсіресе термолабилді фитогормондарды тесіктердің  диаметрі 0,4 мкм Зейцтің немесе «Миллипор» фильтрі арқылы өткізіп, фильтрлеумен стерилдейді (НСҚ, ИСҚ, зеатин, БАП). Бұл жағдайда ортаның рН-н реттеу үшін сілтінің стерилді ерітінділерін пайдаланады.

Ісіну үшін агар-агарды алдын ала суға салып қояды. Одан кейін оны толық ерігінше араластырып, электроплитада қыздырады. Осыдан кейін агар ерітіндісін тұздардың, витаминдердің және сахарозаның ерітіндісімен құйылып, ортаның көлемін 1л-ге жеткізу керек. Колбаларды орталарынмен мақта тығынмен, қағазбен немесе фольгамен жауып, автоклавта стерилдейді.

Қоректік орталарды пробиркаларға (1/3 көлемінде) құйылады, мақта тығындармен немесе фольгамен жауып, автоклавта стерилдейді.
Зертханалық жұмыстың құралдары мен техникалық жабдықталуы. 

Химреактивтер (кесте 1). 1л-лік химиялық колбалар немесе стақандар, көлемі 1л және 100мл аналық ерітінділерді сақтау үшін тығыз тығындармен құтылар, 20-50мл-ге құтылар, 10 және 1мл-ге өлшем тамызғыштары, техникалық таразы, торсиондық таразы, электроплитка.  
Әдебиет: 7, 8, 9, 10, 11
Бақылау сұрақтары: 

1 Жекелеген жасушалар мен ұлпалар үшін қоректік орталардың құрамы қандай?

2 Қоректік ортадағы ауксин ретінде қандай заттар пайдаланады?

3 Төлдейтін ертінділер дегеніміз не және оларды қалай дайындайды?
14 тақырып Стерилді өскіншілерді өсіру. Картоп өркеннің апексінен эксплантант алу және оны in vitro-ға енгізу

Мақсаты:  
- бұршақтың, сояның асептикалық өсімдіктер мен in vitro-дағы экспланттарды алу мақсатында стерилді өскіншілердің өсіруімен танысу;
- картоп өркеннің апексінен эксплантант алып, in vitro-ға енгізуімен танысу 

Жоспар:

1 Бұршақтың және сояның тұқымдарын өсіру

2 Картоп өскіншелерін  in vitro өсіру

Сабаққа дайындалуға әдістемелік нұсқаулар
Жалпы түсінік: Стерилді өскіншілерді асептикалық өсімдіктер мен in vitro-дағы экспланттарды алу мақсатында өсіреді. Тәжірибенің міндетіне сәйкес тұқымдарды суға немесе агарланған қоректік ортаға себеді.


Стерилді өскіншілерді пайдаланудың үш мүмкіндік жолы бар: 

1) дифференцияланған ұлпалардан экспланттарды алу үшін, олар фитогормондары бар қоректік ортаға ауысқанда дифференцияланады және қарқынды пролиферация нәтижесінде каллус ұлпасын түзеді; 

2) тура өскіншелерде каллусты алу үшін; 

3) өскінше бөліктерінен протопласттарды алу үшін, әдетте жапырақтардан, кейде тамырлардан.


Өскіншелерде каллус түзілу үшін фитогормондар керек, сондықтан өсіру үшін қоректік ортаның құрамына 2,4-Д кіреді.

Жұмыс барысы 1: 

Бұршақтың немесе сояның сау тегіс тұқымдарын таңдап, сабынды ерітіндіде, одан кейін құбырындағы және дистиллденген сумен әбден жуып алу керек. Жуылған тұқымдарды дәке қапшықтарында 2-5 мин-қа 96% спиртке салып, стерилді суда жуып, диацидтің ерітіндісіне 20 минутқа салынады. Одан кейін стерилді суда бес рет шайылу керек.

Жұмысты ламинар-бокста жүргізеді. Қоректік ортасы бар Петри стерилді табақшаларына немесе пробиркаларға стерилді пинцетпен 5-10 тұқымнан салады. Петри табақшаларын тұқымдармен температурасы +25оС термобөлмесіне орналастырады. Асептикалық өскіншелерді экспланттарды алу үшін 8-15 күннен кейін пайдалануға болады. 


Тұқымдарды өсіру үшін среды Уайт (кесте 1), Мурасиге және Скуг (МС) немесе Гамборг (В-5) ортасын фитогормондарды қоспай, пайдалануға болады.
Жұмыс барысы 2:


Өсіп жатқан «көзшелермен» картоптың түйнектерін алып, өсіп жатқан өркенді бөліп, стерилдеу керек.

1. Стерилденген өркенді (Петри стерилді табақшасында) ламинар-бокста бинокулярлы микроскоптың көру аймағына орналастыру.

2. Микроскоптың кіші ұлғаюында бүршіктің кесіндісінің орталық бөлігіндегі дөңгелек пішінді төбесімен ұзарған өсу конусты тауып алу. Өсу конустың үстінде бүршіктің негіздемесінен дамыған, бастама жапырақшалары (примордиялар) дөңесті құрайды.
3. Препараттық инесімен (шприцтің кескіш инелер) 12-13 пластохронда (екі жапырақ төмпешіктердің инициациялары арасындағы уақыт арасы) апикалды меристеманы (конус) бөліп алып, стерилді ортаға ауысу.

Оқшауланған меристемаларды асептикалық жағдайда макро- және микротұздардың мөлшері бай, цитокининдердің концентрациясы жоғары (6-БАП 2 мг/л) қоректік орталарда өсіреді. Кондиционерленген ауасымен өсірілетін бөлмеде температурасын 25±2оС, ауа ылғалдығының 70 %, жарықтылықтың 5 кLx және 16 сағат фотопериодты сақтайды.
Меристеманы ортаға отырғызудан 5-6 жапырақшалармен өскіншелердің қалыптастыруына дейін орта шамамен 30-45 күн, кейбір жағдайда 2-ден 8 айға дейін өтеді. Орталарды таусылу шамасына байланысты жаңартады және өскіншелерді стерилді жағдайда жаңа орталарға отырғызады.
1 Зертханалық жұмыстың құралдары мен техникалық жабдықталуы. 

Тұқымдар (бұршақ, соя). Диацид, 96% спирт, стерилді химиялық стақандар, стерилді су.  

Стерилді Петри табақшалары, пробиркалар, пинцет, стерилді дәке қапшықтары.

2 Зертханалық жұмыстың құралдары мен техникалық жабдықталуы. 

Ламинар-бокс, колбалар қоректік орталармен, стерилді препарттық инелер, пинцеттер, скальпельдер, 96 % спиртпен флакон, спиртовка, мақта, NaClO2 6 % ерітіндісі, колбалар автоклавталған дистиллденген сумен, Петри табақшалары, картоптың өскіндері.

Әдебиет: 7, 8, 9, 10, 11
Бақылау сұрақтары: 

1 Стерилді өскіншілері қандай мақсатпен өсіріледі?
2 Стерилді өскіншілерді пайдаланудың ықтималды жолдары қандай?
3 Стерилді өскіншілерді өсіру үшін қандай қоректік орталар пайдаланады?

15 тақырып Картоптың апикалды меристемаларын алу мен өсіру. Сәбіздің жеке ұлпаларын клондау

Мақсаты: 
- картоптың вируссыз өсімдіктерді алу мақсатында картоптың апикалды меристемаларын бөліп алуымен және өсіруімен танысу;
- сәбіздің жеке ұлпаларын клондау әдісімен танысу

Жоспар:

1 Картоптың апикалды меристемаларын алу мен өсіру
2 Сәбіздің жеке ұлпаларын клондау
Сабаққа дайындалуға әдістемелік нұсқаулар

Теориялық мәлімет. Қоректік ортада апикалды меристемалардан картоптың вируссыз өсімдіктерді алады, оларды вируссыз түйнектерді алу үшін жылыжайларда көбейтуге болады. Материалды жедел көбейту үшін in vitro алынған түйнектер пайдаланады. 

Жұмыс барысы 1: 


Картоп түйнектерін апта ішінде 4-8оС температурасында сақтайды, одан кейін қараңғыда 20-22оС температурасында өсіріледі. Меристемаларды бөлу жұмыстарды ламинар-бокста жүргізеді. Бөліп алуында қолданылатын құралдарды (пинцеттер, скальпельдер, инелер) әрбір бөлінудің алдында спиртке салып, кейін күйдіртіп, стерилдейді. Әбден жуылған түйнектерден өскіншелерді бөліп, диацидтің 0,1% ерітіндісінде 3-5 мин ішінде стерилдейді, кейін стерилденген Н2О-мен үш рет жуылады. Стерилденген өскіншелерді стерилденген Петри табақшасына салады және құрғатпау үшін автоклавталған судың бірнеше тамшысын қосады. Бөліп алудың алдында өскінше төбешігінен жабынды жапырақшаларын алып тастайды, примордиалды жапырақшалары бар бүйір және төбешілік меристемаларды біртіндеп ашады. Бұл операцияны бинокулярлық лупа астында препараттық инені пайдаланып жүргізеді. Мөлшері 100-250 мкм жапырақ бастамаларынсыз (примордияларсыз) меристеманы ұстатқышта бекіткен кәдімгі жұқа инемен бөледі. Бүйір және төбешілік меристемаларды бөлуге болады. Ине ұшындағы меристеманы пробиркаға қоректік ортаның бетіне ауысады, жанарғы жалынның үстінде тығынмен жауып, штативке салады. Пробиркалармен толғаннан кейін штативті орталар құрғатпас үшін целлофан қалпағымен жауып, жарық камераға қояды. Екі, үш, төрт аптадан кейін меристемадан өркеннің дамуын бақылайды және бұл процесстің кезеңдерін сурет салады.
Жұмыс барысы 2: 

1. Жұмысқа ламинар-бокс пен құралдарды дайындау.

2. Сәбізді су ағынның астында әбден жуу.

3. Сәбізді 100мм ұзындығымен кесіп стақанға салады және 30 минутқа стерилді ерітіндісін құйып жабады.

4. Ламинар-боксқа ауыстыру.

5. Сәбіздің екі жағынан 20мм мөлшерімен бөлшектерді кесіп алып тастау және Петри табақшасына аудару.

6. Нысанды скальпельмен қалыңдығы 1мм, мөлшері 4мм х 4мм дискілерге кесу.

7. Экспланттарды қоректік ортаға орналастыру және қараңғы стеллаждарға қою.

8. Бақылауды әрбір 7 күн сайын жүргізу, нәтижелерінің суретін салу.

1 Зертханалық жұмыстың құралдары мен техникалық жабдықталуы. 

Картоп түйнектері. Стерилденен қоректік орталармен пробиркалар (Кесте 1).

Бинокулярлы лупа, скальпельдер, препараттық инелер, ұстатқыштағы жүздер.

2 Зертханалық жұмыстың құралдары мен техникалық жабдықталуы. 

Ламинар-бокс, колбалар қоректік орталармен, стерилді препарттық инелер, пинцеттер, скальпельдер, қайшылар, 96 % спиртпен флакон, спиртовка, Петри табақшалары, стерилді пленка.

Әдебиет: 7, 8, 9, 10, 11
Бақылау сұрақтары: 

1 Өсімдіктердің жедел көбею үшін қандай бөліктері пайдаланады?
2 Апикалды меристемаларды өсімдіктерден қандай мақсатпен бөледі?

3 Жұмыс кезінде қоректік ортаны құрғатпау үшін қолданылатын әдістер
Кесте 1

Өсімдіктерің микроклоналды көбею кезінде қолданылатын негізгі қоректік орталардың құрамдары 
	Компонент
	Қоректік ортаның құрамы, мг/л


	
	Knudson С
	Murashige&Skoog
	Harvais I A
	Van Waes&Deberg

	
	
	
	
	BM 1
	BM 2

	Ca(NO3)2*4H2О
	1000
	
	400
	
	

	(NH4)2SO4
	500
	
	
	
	

	KN03
	
	1900
	200
	
	

	CaCl2*2H 2О
	
	440
	
	
	

	NH4NO3
	
	1650
	400
	
	

	КH2РО4
	250
	170
	200
	240
	240

	KCI
	
	
	100
	
	

	MgS04*7H2О
	250
	370
	200
	100
	100

	FeSO4 *7H 2 0
	25
	27,95
	
	27,95
	27,95

	Na2ЭДТА
	
	37,23
	
	37,23
	37,23

	Хелатжелеза
	
	
	5 мл
	
	

	CoCl2 *6 H 2 О
	
	0,025
	0,02
	
	

	ZnSO4*7Н2О
	
	8,6
	0,5
	10
	10

	H3ВО3
	
	6,2
	0,5
	10
	to

	MgS04*4H20
	7,5
	22,3
	0,5
	25
	25

	CuS04*5Н2О
	
	0,025
	0,5
	0,025
	0,025

	Na2МoО4*2Н2О
	
	0,25
	0,04
	0,25
	0,25

	KJ
	
	0,83
	0,1
	
	

	Глицин
	
	2
	
	2
	2

	Мезоинозит
	
	100
	
	1200
	1200

	Никотин қышқылы
	
	0,5
	5
	5
	5

	Тиамин
	
	0,1
	5
	0,5
	0,5

	Пиридоксин
	
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	Фолий қышқылы

	
	
	
	0,5
	0,5

	Биотин
	
	
	
	0,05
	0,05

	Казеиннің гидролизаты 
	
	
	
	500
	500

	L -глютамин
	
	
	
	100
	100

	6-БАП
	
	
	
	
	0,2

	Сахароза
	20000
	30000
	
	20000
	20000

	Картоп экстракты
	
	
	100 мл
	
	

	Агар- агар
	17500
	10000
	10000
	6000
	6000

	Ортаның pH 
	4,8-5,2
	5,7
	6,0-6,4
	5,8
	5,8


Пайдаланған әдебиеттер тізімі

Негізгі:
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2 Кенесарина Н.А. Өсімдіктер физиологиясының лабораториялық сабағына арналған шағын практикум. Алматы, 1993.
3 Жатқанбаев Ж. Өсімдіктер физиологиясы. Алматы, 1988.
4 Кенжеев К. Өсімдіктер физиологиясының практикумы. Алматы, Мектеп,1984.
5 Лебедев С.И. Физиология растений. Москва, 1988.
6 Қалекенұлы Ж. Өсімдіктер физиологиясы. Алматы, 2004.

7 Г.Уәлиханова Өсімдіктер биотехнологиясының негіздері. Алматы 1999

8 Г.Уәлиханова Өсімдік биотехнологиясы. Алматы 2009
9 Г. Валиханова Биотехнология растений. Алматы 1996

10 А. Есімова Биологиялық препараттар өндірісінің технологиясы. Алматы 2009
11 С. Тұрашева Клеткалық биотехнология. Алматы, Дәуір, 2011. - 260 б.
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