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ВВЕДЕНИЕ

 Предмет " Основы  генной инженерии и биотехнология" для специальности  1.74.02.01 – агрономия предусматривает изучение вопросов генетической и клеточной инженерии, фитогормональной регуляции ростом и развитием растений, клонального микроразмножения растений, возможностей использования биотехнологических методов в различных отраслях (сельское хозяйство, промышленность, медицина, энергетика, охрана окружающей среды). В контрольной работе значительное место уделено практическому использованию методов биотехнологии в растениеводстве и животноводстве. Раскрываются широкие возможности и перспективы использования методов генетической и клеточной инженерии в селекции и семеноводстве.

Дисциплина "Основы  генной инженерии и биотехнология" тесно связана с физиологией и биохимией растений, физикой, генетикой, микробиологией, ботаникой, экологией и другими науками.

В результате изучения предмета учащиеся должны знать:

     - основные направления использования методов биотехнологии в сельском хозяйстве (растениеводстве и животноводстве), промышленности, медицине, энергетике и охране окружающей среды;

- классификацию фитогормонов, механизмы регуляции ростом и развитием растений, возможности использования регуляторов роста в культуре in vitro и сельскохозяйственной практике;

- основные вопросы клеточной инженерии и использование её методов в селекции, семеноводстве и при клональном микроразмножении растений;

- методы оздоровления растений от вирусной инфекции;

· методы тестирования растений на наличие вирусной инфекции;

- основные положения генетической инженерии и её практическое значение для современного сельского хозяйства.

Учащиеся должны уметь:

- использовать в практической деятельности приобретенные знания и навыки;

- организовывать семеноводство безвирусного посадочного материала картофеля и других культур;

- использовать в производственных процессах регуляторы роста и развития растений.
  1. рекомендации по самостоятельному 

  изучению дисциплины

Данную дисциплину следует изучать в последовательности,  приведенной в методических указаниях. Не рекомендуется переходить к следующей теме, если предыдущая усвоена недостаточно.

Контроль знаний по каждой теме осуществляется путем ответов на вопросы для самопроверки. Во время самостоятельного изучения дисциплины могут возникнуть вопросы, вызванные отсутствием литературы или сложностью изложения материала в рекомендованной литературе. В этом случае необходимо обращаться за консультацией  непосредственно на кафедру сельскохозяйственной биотехнологии и экологии.

Материалами, необходимыми для изучения дисциплины, являются настоящие методические указания и рекомендуемая учебная литература.
Литература
Основная
1. А р т а м о н о в В.И. Биотехнология – агропромышленному комплексу/ В.И. Артамонов. М.: Наука, 1989. 160 с.
2. К а р т е л ь Н.А. Биотехнология в растениеводстве/ Н.А. Картель, А.В. Кильчевский.  Минск.  Тэхналогія, 2005. 309 с.
3. К а р т е л ь Н.А. Биоинженерия: методы и возможности/ Н.А. Картель. Минск: Ураджай, 1989. 143с.
4. Основы химической регуляции роста и продуктивности растений / Г.С. Муромцев, Д.И. Чкаников, О.Н. Кулаева, К.З. Гамбург. М.: Агропромиздат, 1987. 383 с.

5. Сельскохозяйственная биотехнология / В.С. Шевелуха, С.В. Дегтярёв, Г.М. Артамонова и др. М.: Изд-во МСХА, 1995. 310 с.

6. Сельскохозяйственная биотехнология / В.С. Шевелуха,  Е.А. Калашникова, Е.А. Воронин  и др. М.: Высшая школа, 2003. 467 с.

Дополнительная
7. Б у т е н к о Р.Г. Культура клеток растений и биотехнология/ Р.Г. Бутенко. М.: Наука, 1986.

8.Г л е б а Ю.Ю.Клеточная инженерия растений/ Ю.Ю. Глеба, К.М. Сытник. Киев: Наук. думка. 1984.
9. Биотехнология растений: культура клеток / пер. с англ. В.И. Негрука. М.: Агропромиздат, 1989. 280 с.

10. Биотехнология:  учеб. пособие для вузов. В 8 кн. / под ред. Н.С. Егорова, В.Н. Самуилова. Кн. 1: Проблемы и перспективы. М.: Высшая школа, 1987. 159 с.

11. Биотехнология: учеб. пособие для вузов. В 8 кн. / под ред. Н.С. Егорова, В.Н. Самуилова. Кн. 3: Клеточная инженерия. М.: Высшая школа, 1987. 127 с.

12.К а р т е л ь Н.А.  Фитогормоны и фитопатогенность бактерий/ Н.А. Картель, Е.В. Лобанок, В.В.  Фомичёва . Минск: Навука i тэхнiка, 1994. 110 с.

13. П о л е в о й В.В. Физиология растений: учебник для биотехнологических специальностей вузов/ В.В. Полевой. М.: Высшая школа, 1989. 464 с.

 14.Х р и п а ч В.А.  Брассиностероиды/ В.А. Хрипач, В.Н. Жабинский,Ф.А. Лахвич.  Минск: Навука i тэхнiка, 1993. 287 с.

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

  Биотехнология является в настоящее время одним их приоритетных направлений науки, с которым связано благосостояние всего человечества в обозримом будущем. Биотехнология – это наука о методах и технологиях производства различных веществ и продуктов с использованием природных биологических объектов и процессов (хлебопечение, квашение, виноделие и др.). 

Биотехнология как наука возникла в начале сороковых годов прошлого века и получила ускоренное развитие с 1953 г., после открытия Дж.Уотсоном и Ф.Криком химической структуры и пространственной организации двойной спирали молекулы ДНК. Новое биотехнологическое направление – генетическая инженерия – родилось в 1972 г., когда в лаборатории П.Бэрга впервые была синтезирована  рекомбинантная молекула ДНК. В 50-е годы в биотехнологии возникает еще одно важное направление – клеточная инженерия. Основателями его являются П.Ф.Уайт (США) и Р.Готре (Франция). Генетическая и клеточная инженерия определили главные направления современной биотехнологии, методы которой широко используются во многих областях науки и производства в нашей стране и за рубежом. 

Новейшая биотехнология – это наука о генно-инженерных и клеточных методах и технологиях создания и использования генетически трансформированных (модифицированных) растений, животных и микроорганизмов в целях интенсификации производства и получения новых видов продуктов различного назначения.

Те м а 1. Основы генетической инженерии
Генетическая инженерия – это технология получения новых комбинаций генетического материала и переноса, созданных конструкций генов, в живой организм, в результате которого  возможно направленное конструирование живых существ с заданными наследственными признаками и свойствами. Процесс создания генетически измененных организмов (ГИО) включает выделение и идентификацию отдельных генов, конструирование и клонирование рекомбинантных молекул ДНК, создание трансгенных организмов и их молекулярно-генетический анализ. Технология получения генно-инженерных организмов позволяет значительно расширить возможности традиционной селекции. Генетически измененные растения представляют ценность для селекционной работы, являются  источниками биомассы и источниками важнейших фармацевтических веществ и ферментов, способны очищать почву от техногенных загрязнений.

Перечень вопросов  для выполнения контрольной работы 

1. Сущность и задачи генетической инженерии.

2. Ферменты генетической инженерии.

3. Методы выделения и клонирования генов.

4. Векторы для генетической инженерии.

5. Методы прямого переноса генов.

6. Роль генетической инженерии в селекции растений.

Л и т е р а т у р а: [1,3, 7, 10, 13, 14].
Т е м а  2.  Применение достижений биотехнологии в различных отраслях народного хозяйства. Регуляторы роста и развития

растений в биотехнологии и сельском хозяйстве.

Биотехнологические методы применяются во многих отраслях науки и экономики. Их использование позволит увеличить производство сельскохозяйственной продукции, улучшить ее качество, защитить природу от загрязнения и повысить устойчивость всего агропромышленного комплекса. С учетом реальных достижений ведущие биотехнологи мира прогнозируют увеличение масштабов реализации биотехнологической продукции на мировом рынке в ближайшие годы на 20 – 25% от общего объема товарооборота.

Одним из направлений биотехнологии является использование регуляторов роста и развития растений. Природные фитогормоны и синтетические регуляторы роста и развития растений являются мощным химическим средством управления онтогенезом и продукционным процессом растений. Фиторегуляторы – важное средство регулирования дифференцировки клеток, клеточных делений, образования новых тканей и органов, темпов роста и развития растений, их продуктивности и качества урожая. Решающее значение в управлении онтогенезом растений и их продуктивностью имеет изучение и мониторинг фитогормонального статуса. 

В современном растениеводстве фиторегуляторы применяются в целях повышения урожайности и устойчивости агроценозов к неблагоприятным факторам среды, позволяют существенно облегчить ряд технологических операций.

       Перечень вопросов для выполнения контрольной работы 
7. Основные направления и задачи биотехнологии.

8. Биотехнология в промышленности.

9. Биотехнология в сельском хозяйстве.

10. Экологическая биотехнология.

11. Фитогормоны как основная регуляторная система растений. Классификация фитогормонов.

12. Особенности метаболизма, транспорта и физиологическое действие ауксинов.

13. Особенности метаболизма, транспорта и физиологическое действие цитокининов.

14. Особенности метаболизма, транспорта и физиологическое действие гиббереллинов.

15. Особенности метаболизма, транспорта и физиологическое действие брассиностероидов.

16. Особенности метаболизма, транспорта и физиологическое действие ингибиторов роста.

17. Молекулярный механизм действия фитогормонов. 

18. Взаимодействие фитогормонов. Фитогормоны в онтогенезе растений.

19. Применение фитогормонов в сельскохозяйственной практике.

Л и т е р а т у р а: [1, 3, 8 – 14].

Т е м а  3. Клеточная инженерия
Клеточная инженерия базируется на способности клеток существовать и размножаться в условиях in vitro, их тотипотентности и регенерации. Метод культивирования изолированных клеток и тканей на искусственных питательных средах в стерильных условиях (in vitro) используют для сохранения и размножения ценных генотипов, эмбриогенеза, оздоровления посадочного материала и получения ценных биологически активных веществ.
Роль культуры изолированных клеток и тканей в биотехнологии следует рассматривать в трех направлениях. Первое связано со способностью изолированных растительных клеток продуцировать ценные для медицины, парфюмерии, косметики и других отраслей промышленности вещества вторичного синтеза: алкалоиды, стероиды, гликозиды, гормоны, эфирные масла и др. Второе направление – это использование культуры изолированных тканей для размножения и оздоровления посадочного материала. 

Третье направление – использование изолированных клеток в селекции растений, дающее возможность получать быстрорастущие растения, устойчивые к различным неблагоприятным факторам среды: засуха, засоление, низкие и высокие температуры, фитопатогены, тяжелые металлы и др. Это направление предусматривает создание новых растений путем слияния изолированных протопластов и получения неполовых (соматических) гибридов. Культивирование изолированных пыльников и семяпочек на искусственных питательных средах дает возможность получать гаплоиды, культивирование зародышей позволяет получать растения из невсхожих (с плохо развитым эндоспермом) гибридных семян. Оплодотворение в пробирке позволяет преодолеть нескрещиваемость некоторых растений.

Успех в применении культуры клеток и тканей в первую очередь зависит от оптимизации физиологических процессов, обеспечивающих нормальное деление клеток, их дифференцировку и регенерацию растений из отдельных клеток.  Наиболее сложной является регенерация растений из отдельных клеток. Поэтому важное значение имеет выяснение механизма морфогенеза in vitro, регенерации и лежащих в их основе процессов.   

Перечень вопросов для выполнения контрольной работы 

20. Условия культивирования клеток и тканей на искусственных питательных средах.

21. Методы стерилизации при работе с культурой in vitro.

22. Основные принципы составления искусственных питательных сред для тканевых и клеточных культур.

23. Культура каллусных тканей, получение, культивирование и использование.

24. Регенерация растений в культуре in vitro.

25. Суспензионные культуры, их получение, культивирование и использование.

26. Культура изолированных клеток и протопластов.

27. Соматическая гибридизация.

28. Культура изолированных зародышей (эмбриокультура).

29. Гаплоидия в селекции растений.

30. Клеточная селекция.

31. Криосохранение и создание банков клеток и тканей.

Л и т е р а т у р а: [1, 4  –  6, 10, 13,14].

Т е м а 4. Клональное микроразмножение растений
 Достижения в области культуры клеток и тканей привели к созданию принципиально нового метода вегетативного размножения – клонального микроразмножения (получение в условиях in vitro, неполовым путем растений, генетически идентичных исходному экземпляру). В основе метода лежит уникальная способность растительной клетки реализовывать присущую ей тотипотентность, то есть под влиянием экзогенных воздействий давать начало целому растительному организму.  Клональное микроразмножение позволяет получать генетически однородный, оздоровленный посадочный материал, иметь высокий коэффициент размножения, сокращать селекционный процесс, проводить работы в течение круглого года, экономя при этом площади, необходимые для выращивания растений. 
Перечень вопросов  для выполнения контрольной работы 

32. Клональное микроразмножение растений методом in vitro и его основные цели.

33. Классификация методов клонального микроразмножения.

34. Этапы клонального микроразмножения. 

35. Методы оздоровления посадочного материала от вирусной, бактериальной и грибной инфекции.

36. Технология производства оздоровленного посадочного материала картофеля. 

37. Технология производства оздоровленного посадочного материала плодовых, ягодных и декоративных культур.

38. Преимущества и недостатки клонального микроразмножения растений.

39. Масштабы и перспективы использования клонального микроразмножения в сельском хозяйстве.

Л и т е р а т у р а: [1, 5, 6, 10, 13, 14].
 3. ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Сущность и задачи генетической инженерии.

2. Ферменты генетической инженерии.

3. Методы выделения и клонирования генов.

4. Векторы для генетической инженерии.

5. Методы прямого переноса генов.

6. Роль генетической инженерии в селекции растений.

7. Трансгенные организмы и их применение.

8. Основные направления и задачи современной биотехнологии.

9. Использование достижений биотехнологии в промышленности.

10. Использование достижений биотехнологии в сельском хозяйстве.

11. Использование достижений биотехнологии в защите окружающей среды.

12. Фитогормоны как основная регуляторная система растений. Классификация фитогормонов.

13. Функция ауксинов. Применение в культуре in vitro.

14. Функция цитокининов. Применение в культуре in vitro.

15. Функция гиббереллинов. Применение в культуре in vitro.

16. Функции брассиностероидов. Применение в культуре in vitro.

17. Функция ингибиторов роста. Применение в культуре in vitro.

18. Условия культивирования клеток и тканей на искусственных питательных средах.

19. Методы стерилизации.

20. Основные принципы составления искусственных питательных сред. 

21. Культура каллусных тканей.

22. Регенерация растений в культуре  in vitro. 

23. Суспензионные культуры, их получение, культивирование и использование.

24. Культура протопластов, их получение, культивирование и использование.

25. Соматическая гибридизация.

26. Культура изолированных зародышей (эмбриокультура).

27. Гаплоидия в селекции растений.

28. Клеточная селекция.

29. Криосохранение и банк клеток и тканей.

30. Клональное микроразмножение растений в культуре in vitro.

31. Методы оздоровления посадочного материала (термотерапия, метод апикальных меристем, химиотерапия).

32. Технология выращивания безвирусного посадочного материала картофеля.

33. Методы контроля вирусной инфекции в процессе оздоровления и размножения семенного материала картофеля (метод иммуноферментного анализа, метод электронной микроскопии).

34. Получение микроклубней картофеля in vitro  и использование в элитном семеноводстве.

35. Получение миниклубней  картофеля и их использование.

36. Рассадный метод выращивания посадочного материала картофеля.

37. Технология выращивания  безвирусного посадочного материала плодовых, ягодных  и декоративных культур.

 4. ВЫПОЛНЕНИЕ  КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Контрольная работа выполняется рукописным текстом, доступным для прочтения. На первой странице тетради необходимо указать номер задания и варианты. Вариант контрольной  работы  определяется по таблице. Номера контрольных вопросов выполняются самостоятельно по шифру, причем по горизонтали берется последняя, а по вертикали –  предпоследняя цифры шифра. Каждый вопрос задания должен быть пронумерован и четко отделен от ответа.

В конце задания необходимо указать литературу, использованную при написании контрольной работы.
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