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Введение

Из-за нехватки кормов, особенно сбалансированных по питательной ценности, низкой продуктивности естественных кормовых угодий, кормовые культуры, и в том числе силосные выращиваются в настоящее время и на пашне. Обстоятельства усугубляются и тем, что во второй половине лета естественные пастбища выгорают и для снабжения домашних животных зелёными кормами во второй половине лета и в осенний период необходимо возделывать на пашне культуры целенаправленно возделываемые на зелёный корм. А в зимний период животным необходим сочный корм в виде силоса.

В настоящее время набор культур возделываемых на зелёный корм и силос весьма узок. Фактически как силосная культура используется одна только кукуруза, которая содержит недостаточное количество белков. Очень узок и набор кормовых культур возделываемых на зелёный корм. Поэтому существует потребность во введение в культуру нетрадиционных и малораспространённых культур с высокой продуктивностью и хорошими кормовыми достоинствами. Такими культурами могут стать сорго сахарное, козлятник восточный, горец забайкальский, амарант, мальва, топинамбур и топинсолнечник, Борщевик Сосновского, рапонтик сафлоровидный, сильфия пронзённолистная.

Для успешного овладения данной дисциплины студента следует пользоваться следующей рекомендуемой литературой:

1 Бекмухаммедов Э.Л., Тореханов А.А.. Кормовые растения Казахстана. - Алматы: Бастау, 2005.

2 Вавилов П.П., Кондратьев А.А. Новые кормовые культуры. – М.: Россельхозиздат, 1975.

3 Можаев Н.И. и др. Растениеводство / Учебник. – Акмола, 1996.
4 Можаев Полевое кормопроизводство в Казахстане, Алма-Ата: Кайнар, 1986.
5 Растениеводство / Под ред. П.П. Вавилова. – М.: Агропромиздат, 1986.

6 Рекомендации по ведению сельского хозяйства. Кустанайская область. – Алма-Ата, Кайнар, 1979. 

7 Свешников А.М. Малораспространённые кормовые культуры. – Алма-Ата, Кайнар, 1979.

Тема 1 Сорго сахарное
Цель: Ознакомиться с хозяйственным значением и биологическими особенностями сахарного сорго
Пояснения к теме
Хозяйственное значение и ареал возможного распространения

Сахарное сорго удачно сочетает важнейшие для региона производст​венные качества: засухоустойчивости и высокую продуктивность. Исследо​вания ученых Северного Казахстана также доказывают перспективность воз​делывания сахарного сорго в сырьевых конвейерах.

Высокая урожайность сорго, способность отрастать после уко​сов, т. е. давать урожаи зеленой массы в позднелетний и осенний периоды, ставят эту культуру в ряд наиболее ценных
С 1985 года в Костанайском НИИ сельского хозяйства проводилась сравнительная оценка силосных культур, среди которых сахарное сорго превосходило кукурузу по выходу кормовых единиц с 1 га. 
Положительные результаты получены от внедрения сахарного сорго в умеренно-засушливой зоне бывшей Кокшетауской области. По данным Кокшетауского НИИСХ урожайность сахарного сорго за 1991-1995 годы составила 252 ц/га.
Аналогические данные получены по хозяйствам Павлодарской области, где в условиях засушливой  степи     сахарное сорго  превосходило по урожайности    кукурузу.    Следовательно,    сахарное     сорго    является перспективной культурой для многих с/х зон Северного Казахстана. 
В районах, где выпадает менее 400 мм осадков в год сорго является перспективной культурой, гарантирующей высокие и, что особенно важно, устойчивые по годам урожаи. 
Суммируя накопленный производственный опыт в нашем регионе, не​трудно убедиться, что преимущество сахарного сорго возрастает в годы с по​лузасушливыми или засушливыми условиями.

Несмотря на известные достоинства этих культур, площади под сорго​выми расширяются медленно. У сорговых есть свои узкие места: непросто получить хорошие всходы, растения медленно развиваются в первые 1,0-1,5 месяца, поэтому легко могут быть подавлены сорняками.

Биологические особенности. Сорго относится к семейству мятликовых (Роасеае), роду сорговых (Sorghum). Сорго обыкно​венное разделяют на зерновое, веничное и сахарное. Такое разделение осно​вано на характере использования.

Зерновое сорго обычно выращивается для получения зерна, которое можно использовать в продовольственных и кормовых целях, а также в спир​товой и крахмалопаточной промышленности. 
Сахарное сорго возделывается, прежде всего, на силос. Оно пригодно для возделывания в зеленом конвейере в качестве зеленого корма, может быть использовано на сено, а также для получения сахарного сиропа, кото​рый, в свою очередь, можно применять в кондитерском производстве и для подкормки пчел в осенне-зимний период.

Особенно большую ценность представляет зеленая и силосная масса благодаря высоким кормовым качествам, т.к. содержание сахара в соке стеб​лей составляет от 12 до 20%.

Веничное сорго отличается очень длинными метелками, высокими гру​быми стеблями, не имеющими кормовой ценности. Однако при условии ран​него скашивания веничного сорго можно использовать зеленую массу для кормовых целей. Из метелок веничного сорго изготовляют веники, щетки.

Соответственно целевому назначению подразделяются и сорта. Для Се​верного Казахстана среди культур силосного использования практическое значение получило сахарное сорго, которое в отличии от других разновидно​стей является более высокорослым (2,5-3,5 м) с обильно-сочной и сахаросодержащей сердцевиной. Благодаря этому сахарное сорго отно​сится к хорошо силосующимся культурам с отличной поедаемостью и высо​кой переваримостью. Для силосного назначения используются сорта и гиб​риды сахарного сорго, содержащие от 15 до 20% сахара. Большинство сортов сахарного сорго характеризуются хорошей облиственностью (до 25-30 % от всего урожая) и продуктивной кустистостью до 2-х стеблей на одно растение.

Некоторые сорго - суданковые гибриды способны к многократному отрастанию, до 2-3 укосов за вегетацию.

Корневая система у сорго мочковатая, мощно развитая, проникающая в глубь на 2,5 - 3,0 мм, конусообразно расходящаяся вниз и в стороны на ширину до 60-130 см в основании. В начале вегетации, в первые 30-40 дней, у сахарного сорго идет усиленный рост корневой системы: ко времени появления всходов зародышевый корешок проникает на глубину до 20-21 см, а в фазе 4-5 листьев корни уже имеют значительную длину и участвуют в снабжении растений элементами питания и влагой с глубины более 50см. 
Мощно развитая корневая система сахарного сорго про​никает на глубину до 180 см. и более. Корневая система у сорговых культур первоначально от​растает в глубину, оставляя почти неохваченной корнями среднюю часть междурядий на всю глубину пахотного горизонта. В производственных усло​виях эту особенность используют при совместных посевах с другими культу​рами, у которых корневая система развивается в первую очередь в верхних более плодородных слоях почвы.

Интенсивный прирост биомассы у сорго начинается через 45-50 дней после появления всходов с наступлением фазы выхода в трубку и продолжа​ется до молочно-восковой спелости зерна.
Зеленая масса сорго особенно быстро увеличивается в период от начала выхода в трубку и до конца цветения. Накопление сахара в соке стеблей наиболее интенсивно протекает в фазе от цветения до восковой спелости зерна: за этот период со​держание сахара увеличивается в 2-2,5 раза. С учетом этих особенностей сорго выгоднее использовать на силос в фазах молочно-восковой и восковой спелости зерна, а на зеленую подкормку - в фазе от выхода в трубку до вы​брасывания метелок.

Благодаря мощной и глубоко проникающей корневой системе в период суховеев никогда не отмечались случаи анабиоза у сахарного сорго, когда в условиях июльской засухи в Северном Казахстане многие полевые культуры находятся в угнетенном состоянии (пониженный тургор и скручивание лис​товых
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Рисунок 1- Корневая система сахарного сорго (слева) и кукурузы (справа) на 40 день после посева (по И.О.Байтуллину).

пластин) (Рисунок 1). Растения сахарного сорго продолжают ассимилировать био​массу при температуре +28...+32°, в то время как у других силосных культур прирост растении под влиянием высоких температур приостанавливается и даже приводит к необратимым процессам. Поэтому сахарное сорго является жаростойкой культурой.

Среди полевых культур ему почти нет равных по этим качествам. Расте​ния могут без вреда для себя переносить очень высокую температуру воздуха и почвы. Клетки листьев в процессе ассимиляции не страдают от сильного солнечного накала и не тратят на свое охлаждение лишнюю влагу путем дли​тельного испарения. Во время длительной засухи рост растений приостанав​ливается, но при улучшении условий они быстро возобновляют его. Причина высокой засухо- и жароустойчивости заключается в его происхождении. Родиной этой культуры является эквато​риальная Африка. 

Сорго отличается высокой требовательностью к теплу. Наиболее скороспелым сортам сорго требуется для созревания 2400-26000С активных температур (выше +10" С). По существующей классификации раннеспелая группа сахар​ного сорго созревает за 115-120 дней, средняя группа - за 120-125 дней. Бо​лее позднеспелые группы созревают за пределами биоклиматических ресур​сов Северного Казахстана. Поэтому производство сахарного сорго в этом ре​гионе базируется на привозных семенах, поставляемых из южных областей Казахстана.
Стебли сорго прямостоячие, гладкие, более тонкие, чем у кукурузы. Внутри заполнены белой губчатой паренхимой, которая у сахарного сорго пропитана сладким соком. Листья у сорго на стебле расположены поочередно. Количество их, в зависимости от сорта и условий произрастания,—6 ...50. Позднеспелые сорта сорго отличаются большей облиственностью, чем скороспелые.

Соцветие — метелка, имеющая большое количество форм и окрасок. Длина метелки у некоторых сортов достигает 50 см, ме​телка имеет форму сжатой головки. По форме метелки сорго быва​ют развесистые, комовые и пониклые.

Плод сорго — зерновка, заключенная в колосковые чешуи с различной плотностью (в зависимости от этого семена бывают го​лые и пленчатые). У пленчатых плодов верхушка зерновки высту​пает из пленок. Окраска зерна разная — белая, серая, коричневая, и даже черная.

Прорастание семян начинается при температуре +8...+10°С, однако оп​тимальная температура роста и развития находится в пределах +20...+45°С. Весной под влиянием возврата заморозков всходы могут погибнуть. Полная гибель всходов наступает при температуре 0°С, но отрастание из находящей​ся в почве точки роста, расположенной на 2-3 см глубже поверхности почвы, восстанавливает практически полностью полноту всходов. Другая характер​ная биологическая особенность сорго в том, что семена его могут прорастать при минимальной влажности почвы: для набухания их требуется всего лишь 25% воды от общего веса семян. Для кукурузы такой минимум составляет - 40%, для пшеницы - 55-60%. Поэтому сахарное сорго относительно легко пе​реносит иссушающее влияние усиленного ветрового режима в весенний пе​риод. Его транспирационный коэффициент находится в пределах 150-200. По​этому в большинстве регионов, где занимаются производством силоса, оно возделывается в качестве «страховой» культуры, для получения гарантиро​ванно высоких урожаев во все годы, в том числе и в острозасушливые. В су​хих и засушливых с/х зонах, что характерно для всех географических регио​нов без исключения, сахарное сорго дает самые высокие урожаи среди си​лосных культур, за исключением сорго - суданковых гибридов (ССГ).

Период наибольшего водопотребления у сахарного сорго начинается с выхода в трубку и до молочно-восковой спелости. В ус​ловиях Северного Казахстана этот период совпадает с началом так называе​мого июльского максимума выпадения осадков. Вместе с тем, сорго выносит с урожаем значительное количество влаги с единицы площади. Дело в том, что у сахарного сорго выход абсолютно сухого вещества с 1 га обычно пре​вышает урожай зерновых по непаровым предшественникам в условиях непо​ливного земледелия в 2,0-2,5 раза. Поэтому сахарное сорго хорошо окупает урожаем все агроприемы, связанные с накоплением и сохранением влаги.

Сорго может произрастать на легких почвах и давать хорошие урожаи, также как на тяжелых и глинистых и даже засоленных. Благодаря высокой поглощающей способности корневых волосков сахарное сорго относительно легко переносит солонцеватость почв. Лучшие почвы для сахарного сорго - хо​рошо прогреваемые и продуваемые песчаные почвы, черноземы. На таких почвах, а также на легких каштановых почвах сахарное сорго дает высокие урожаи и легко конкурирует с другими силосными культурами по продук​тивности. 
Сахарное сорго, в отличии от других полевых культур, имеет очень низ​кую конкурентоспособность по отношению к сорнякам. Опыт первоначаль​ного внедрения сорго на полях Северного Казахстана показывает, что все не​удачи при его внедрении чаще всего были связаны с сильным угнетением по​севов сорго сорняками. 
Сорта и гибриды. Сахарное сорго в северных областях Казахстана воз​делывают в основном на силос. Поэтому требования, предъявляемые к пер​спективным сортам, аналогичны с другими культурами. В Северном Казахстане, где в большинстве сельскохозяйственных зон сумма активных температур находится в пределах 1900-2200°С, райониро​ванные сорта сахарного сорго успевают созревать до молочно-восковой спе​лости только в отдельные годы. 

В Казахстане районированы сорта и гибриды сорго: Сарваши, Силосное 72, гибрид Кормовой 76 и др., которые ха​рактеризуются высокой урожайностью и хорошими хозяйственно полезными качествами. Гибрид Силосный 2 районирован в Казах​стане с 1982 г. позднеспелый, устойчив к по​леганию, высокостебельный, до 4 м высоты. Содержание сахара умеренное— 10...12%, урожайность зеленой массы—1000...1200 ц/га.
Методика проведения работы

Студент внимательно изучает хозяйственное значение и биологические особенности сахарного сорго. Изучает морфо-ботанические особенности по сноповому материалу. Выписывает основные особенности и заполняет таблицу 1. Показывает тетрадь с записями преподавателю и отвечает на контрольные вопросы.

Таблица 1- Отличительные признаки сорго сахарного
	Семей-

ство
	Высота

расте-

ний, см
	Стебель
	Листья
	Соцве-тие
	Цветки
	Плод
	Масса

1000 семян, г

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Контрольные вопросы: 

1 Охарактеризуйте хозяйственное значение сорго.

2 Укажите ареал его возможного распространения.

3 Охарактеризуйте сорго зерновое, сахарное и венечное.

4 Расскажите о корневой системе сорго.

5 В какой период наблюдается наиболее сильный прирост зелёной массы?

6 Какова устойчивость сорго сахарного к  засухе и высоким температурам?

7 Охарактеризуйте стебли, листья, соцветия и плоды сорго.

8 Охарактеризуйте отношение сорго к теплу и влаги.

9 Отношение сорго к почвам.

10 Какие вы знаете сорта и гибриды сорго?

Тема 2 Козлятник восточный
Цель: Ознакомиться со значением, и биологическими особенностями козлятника восточного.

Пояснения к теме
Народнохозяйственное значение. В последнее время внимание кормовиков Казахстана все больше привлекает новая перспективная культура - козлятник восточный. Козлятник восточный отно​сится к семейству бобовых (Fabaceae), род галега (Galega), среди представи​телей рода Galega насчитывается 8 видов. 

Он отличается в лучшую сторону от широко распро​страненных здесь многолетних бобовых трав. Период продуктивного исполь​зования посевов козлятника продолжается в течение 8-10 лет, а у других многолетних трав наиболее рациональным считается период в 4-5 лет. Вследствие этого себестоимость произведенной продукции у него значитель​но ниже, что в условиях новых экономических отношений имеет существен​ное значение.

Как и все многолетние бобовые травы, он относится к культурам с высо​ким содержанием белка в растительной массе. Поэтому все корма, приготов​ленные из него, служат для пополнения белкового баланса в рационе живот​ных. В свежескошенной биомассе коз​лятника в фазе бутонизации содержание протеина составляет 158-161 г на каждую кормовую единицу, тогда как содержание 105-110 г является доста​точным для сбалансированного по белку рациона.

Как показывает опыт широкого производственного использования коз​лятника в соседних регионах Южного Урала и Западной Сибири, его уро​жайность составляет 140-170 ц/га или 45-55 ц/га в пересчете на абсолютно сухое вещество. Он не уступает люцерне и эспарцету по продуктивности, а также по качеству продукции и ее переваримости (таблица 2).
Таблица 2- Продуктивность бобовых культур в фазе бутонизации (Кокшетауский филиал КазНИИЗХ, 1990-1993гг.).

	Культура


	Среднее за два укоса

	
	Абсолютно

сухое вещество, ц/га
	Кормовая

единица,

ц/га
	Переваримый протеин

	
	
	
	ц/га
	г/корм.ед.

	Люцерна
	39.9
	34,4
	5,8
	168.0

	Эспарцет
	31,2
	29,6
	4,2
	142,0

	Козлятник
	45,0
	42,9
	6,8
	158,0


Высокая продуктивность козлятника во многом обусловлена мощным листовым аппаратом. Площадь листьев на посеве 3-го года пользования перед первым укосом достигала 78 тыс.м2 на 1 гектар (у зерновых она находится в пределах 35-40 тыс.м2/га).

Высокая зимостойкость козлятника позволяет возделывать его в самых северных областях республики. Вместе с тем, недостаточное знание биоло​гических особенностей (избирательная требовательность к микрофлоре в год закладки плантации, специфика формирования равномерных всходов), а так​же отсутствие научно-обоснованных рекомендации явилось одной из глав​ных причин неудачных попыток использования козлятника в процессе про​изводства кормов на территории Северного Казахстана.

Ботанико-биологические особенности. Козлятник восточный - многолетнее травянистое стержнекорневое растение. Стебли прямостоячие, полые, матово-зеленой окраски, в природе - высотой до 120 -140см.

Стебель несет 8-13 основных листьев. Листья сложные, непарнопери​стые, длиной 14-26 см, состоит из 9-15 листочков. Длина листочка 5-8 см, ширина 2-5 см.

Каждый стебель несет 3-4 соцветия, на отдельных - 5-20. Соцветие - многоцветковая кисть. В каждой кисти 25-75 цветков. Длина кисти 20-30 см., у козлятника довольно крупные, синие с бледно-фиолетовым оттенком, встречаются растения с белыми цветками.

Плод - боб, линейный, изогнут, на конце шиловидно заострен, бобы имеют саблеобразную, реже - ножеобразную форму. Поверхность боба ров​ная или слегка волнистая. Окраска бобов бурая, светло-коричневая или тем​но-коричневая. В бобе заключено от 3 до 7 семян, нередко встречаются бо​бы с 9-15 семенами. Семена козлятника довольно крупные, почковидной формы с выемкой у рубчика. Масса 1000 се​мян от 5,5 до 9,0 г.

По типу корневой системы козлятник относится к стержневым, корнеотпрысковым растениям. Главный корень у него стержневой, ярко выражен, с многочисленными боковыми ответвлениями. Ежегодное возобновление этого травянистого долголетнего растения происходит за счет трех-четырех зи​мующих почек, образующихся в подземной части стебля, и корневых отпры​сков корневищного типа, располагающихся на главном корне неглубоко от поверхности почвы. Количество корневых отпрысков доходит до 10-14 штук. Растут они горизонтально, длиной до 30см., затем выходят на поверхность и образуют стебли. Корнеотпрысковый тип корневой системы делает эту куль​туру незаменимой при создании длительных, само возобновляющихся сенокосо-пастбищных агрофитоценозов, а также при залужении склонов, под​верженных ветровой эрозии.

Ос​новная масса крупных и мелких корней располагается в верхнем горизонте 0-30см. глубина проникновения корней - 60-80 см и более.

Благодаря хорошо развитой корневой системе в почве накапливается значительное количество органического вещества (200-250 ц/га корней и стерневых остатков).

Корневищный способ расселения козлятника имеет важное производст​венное значение. Первоначально сформированная густота стояния, заданная при посеве посредством конкретной нормы высева, изменяется с возрастом плантации, то есть приходит к оптимальной. Благодаря корневищной корне​вой системе козлятник по сравнению с другими многолетними бобовыми травами отличается повышенной конкурентоспособностью по отношению к засорителям, что характерно для второго и последующих лет жизни. Первый год жизни корневая система формируется сравнительно медленно.

Как и у других бобовых трав, на корнях козлятника образуются клу​беньки. При нормальном развитии число их достигает до 500 штук на 1 рас​тение. Симбиотическое сожительство козлятника с клубеньковыми бактериями возможно только тогда, когда в почве имеются свойственные ему спонтанные (дикие) бактерии. Если в почве они отсутствуют, или их очень мало, или они неактивны, то при посеве козлятника клубеньки на корнях не образуются, и вместо азотособирателя он превращается в обычный азотопотребитель. В этом случае его урожайность резко снижается.

Такая требовательность козлятника к специфическому составу микро​флоры явилась одной из причин получения изреженных посевов с низкой продуктивностью в условиях Северного Казахстана. 
Поэтому обязательным приемом возделывания козлятника является инокуляция семян. 
Растение образует мощный куст с 10-18 стеблями высотой от 70 до 150см. стебель прямостоячий, полый, трубчатый. Не полегает. Отличается высокими урожаями и отличным качеством зеленой массы. 

Наибольшую ценность растения имеют в период бутонизации и цвете​ния. В условиях Северного Казахстана фаза цветения продолжается в течение 22-30 дней. 

Сохраняется высокая переваримость биомассы практически на протяже​нии всего периода произрастания. Коэффициенты переваримости каротина и клетчатки у козлятника в фазе цветения составляют соответственно - 0,76 и 0,48, что превышает переваримость эспарцета и донника и равно перевари​мости люцерны. Особенно богаты питательными веществами листья. Содер​жание витаминов (каротина, аскорбиновой кислоты, хлорофилла) в листьях в 2,5-3,0 раза выше, чем в стеблях. Если учесть, что доля листьев в структуре урожая составляет 69-70%. Ценность сырья становится очевидной. Ко време​ни уборки на семена основная масса листьев, за исключением нижних, оста​ется зеленой. Благодаря этому свойству козлятника его можно отнести к чис​лу безотходных культур: его солома обладает довольно высокой питательно​стью и может быть использована для кормовых целей.

Стебель образует 2-3 соцветия (кисти), состоящие из цветков с неглубо​ким расположением нектарников, что способствует быстрому и эффективно​му опылению насекомыми и лучшему завязывания семян. Козлятник счита​ется хорошим медоносом, так как имеет большое количество открытых и крупных цветков.

В большинстве случаев условия весеннего периода в регионе позволяют хорошо развиваться растениям. Последующий же сухой период (июнь) они переносят удовлетворительно, благодаря хорошо развившейся корневой системе, позволяющей добывать влагу из глубоких слоев почвы. Наиболее требовательный козлятник к влаге в период «цветение - созревание», который приходится в местных условиях на первую декаду июля месяца. Этот период совпадает с летним максимумом осадков.

Козлятник - растение ярового типа, но в условиях Северного Казахстана в год посева семян не образует. Для хорошей перезимовки растений необходимо, чтобы сформировалась 3-4 почки возобновления на корневой шейке. Для прорастания он требует не менее + 5 +6 0 С на глубине заделки семян. Оптимум для их развития находится в пределах 10 °...+12 0 С. Растения переносят суровые и бесснежные зимы с морозами до -25° С, при снежном достаточном покрове выдерживают морозы до - 40 0 С. Весной он может относительно легко переносить заморозки до - 5 0 С, а осенью до -3 0 С.

На бедных питательными веществами почвах растет плохо, на корнях не разви​ваются клубеньки. 
Козлятник может расти на одном месте не менее 10 лет. Продолжительность хозяйственного использования зависит от уровня агротехники и с/х зоны возделывания.
Методика проведения работы

Студент внимательно изучает по рекомендуемой литературе, используя данное пособие и сноповой материал морфо-биологические особенности козлятника восточного. Выписывает основные особенности. Заполняет таблицу 3. Показывает тетрадь с записями преподавателю и отвечает на вопросы.
Таблица 3- Отличительные признаки козлятника восточного

	Семей-

ство
	Высота

расте-

ний, см
	Стебель
	Листья
	Соцве-тие
	Цветки
	Плод
	Масса

1000 семян, г

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Контрольные вопросы:

1 В чём заключается народнохозяйственное значение козлятника?

2 Какова питательная ценность козлятника?

3 Насколько продуктивен козлятник восточный?

4 Опишите ботанические особенности козлятника восточного (стебель, лист, соцветие, плод.

5 Охарактеризуйте корневую систему козлятника восточного.

6 Опишите особенности образования клубеньков на корнях козлятника.
7 Опишите отношение козлятника восточного к температуре почвы и воздуха в разные периоды роста.

Тема 3 Горец забайкальский

Цель: Ознакомиться с хозяйственным значением и биологическими особенностями горца забайкальского
Пояснения к теме
Хозяйственное значение. Кардинальным решением про​блемы улучшением кормовой базы животноводства может стать введение в процесс производства кормов таких малорас​пространенных культур, как горец забайкальский. Сочетание засухоустойчи​вости с высокой потенциальной продуктивностью и повышенным содержа​нием белка делает эту культуру конкурентоспособной в сравнении с тради​ционными культурами сырьевых конвейеров Северного Казахстана. Высокое содержание сахара (7,4-9,0%) обеспечивает нормальный про​цесс силосования горца забайкальского в чистом виде. Сопоставление коэф​фициента переваримости силосованного горца забайкальского с данными таблиц по Кельнеру показало, что его переваримость занимает среднее поло​жение между силосом из кукурузы и силосованной люцерной. Каждый цент​нер силоса из горца забайкальского в среднем дает 15,7 кормовых единиц, в том числе 2,0 кг переваримого протеина. Обеспеченность протеином соот​ветствует зоотехническим нормам кормления для рационов крупного рогато​го скота. Благодаря ежегодному вегетативному возобновлению стеблестоя, длительности произрастания плантации, интенсивному расселению за счет корневищ, посевы горца забайкальского обеспечивают плотное задернение и укрепление верхних горизонтов почвы. Эта особенность используется при осуществлении защиты склоновых участков от водной эрозии. Горец забай​кальский - культура долголетнего произрастания, что создает перспективу низкозатратного производства, столь необходимого для удешевления себе​стоимости производимой продукции. Вместе с тем, отсутствие зональной аг​ротехники, позволяющей рационально использовать агроклиматические ре​сурсы, сдерживало до последнего времени его широкое производственное использование.

Морфологические особенности. Polygonum divaricatum Z. - горец забайкальский (растопыренный), явля​ется многолетним травянистым растением. Распространен по сухим лугам и степям в Забайкалье и на Дальнем Востоке.

Растение верхового типа. В зависимости от мест обитания горец забай​кальский в природных условиях достигает от 120 до 225 см Стебли ветвистые, голые, внутри полые, со слабой антоциановой окра​ской у узлов разветвления. В кусте формируется до семи - десяти стеблей с хорошей облиственностью (до 60-70%). Высота прикрепления нижних листь​ев достигает 35-50 см у растений второго и последующих лет жизни в фазе полной спелости семян.

Листья - широколанцетные, удлиненные, заостренные, до 7-8 см длины. Соцветие - рыхлая метелка. Цветки мелкие, обоеполые, пятилепестные, жел​товато-белые. Плод - трехгранный орешек, в коричневой оболочке разной по интенсивности окраски. Масса 1000 семян-до 11-12 г.

Растение долголетнее, отличается длительным периодом хозяйственного использования травостоя (до 8-10 лет) с высокой продуктивностью. 

Многолетнее изучение горца забайкальского в отделе кормопроизводст​ва Северного НИИ животноводства (г. Петропавловск) показало, что он явля​ется перспективным для возделывания в Северном Казахстане. Исследователи считают, что по содержанию кормового белка его можно ставить в один ряд с бобовыми культурами. Классификационная оценка на пригодность для консервирования в чистом виде и в смеси, а также в качестве добавок к основному сырью для повышения качества показала, что корм получается высокого качества и соответст​вует первому классу отраслевого стандарта.

Дальнейшее изучение динамики урожайности биомассы горца забай​кальского показало, что в системе сырьевых кон​вейеров горец забайкальский и культуры традиционного возделывания не могут быть взаимозаключающими, т.к. сроки уборки, ориентированные на оптимальный укосный период, у этих культур были разные.

Биологические особенности. Горец забайкальский относится к се​мейству Polygonaceae (гречишные), роду Polygonum (горцы). Горцы - это многолетние и однолетние травяни​стые растения, реже полукустарники. 

Горец забайкальский - растение ярового типа. Размножается семенами и вегетативным путем за счет корневищ. Плантации можно закладывать с помощью кор​невых черешков. Их готовят размером 8-10 см и высаживают широкорядным (70см) способом. Корневая система мощная, глубоко проникающая в под​почвенные слои, сильно утолщенная. Количество корневищ достигает до 7-9 штук на одно растение. Своего полного развития корневая система горца за​байкальского достигает на третьем году жизни. В первый год корневая сис​тема развивается интенсивнее, чем надземные органы. Для надежной пере​зимовки необходимо, чтобы на корневой шейке сформировалось не менее 3-4 почек возобновления роста и достаточное количество пластических веществ для стартового отрастания побегов. Эту стадию формирования корневой сис​темы в первый год жизни растения должны завершить до наступления пер​вых осенних заморозков. Как известно, климат Северных областей Казахста​на характеризуется продолжительным послезаморозковым периодом (20-25 дней и более) с активными температурами. Отмечено, что в этот период 40-60 % почек возобновляют свое отрастание за счет расходования запасных пластических веществ корневой шейки. В результате растения уходят в зиму ослабленными и весной следующего года дают изреженный травостой. По​этому в производственной практике сроки закладки плантации соразмеряют с агроклиматическими ресурсами соответствующей сельскохозяйственной зо​ны таким образом, чтобы период формирования корневой системы продол​жался не менее 100-120 дней.

За счет интенсивного побегообразования и естественного регулирования густоты стояния до оптимального уровня создается высокая конкурентоспо​собность горца забайкальского по отношению к разного рода засорителям. Однако в первые два года он должен быть защищен от сорняков до тех пор, пока не сформируется потенциал для корневищного возобновления стебле​стоя.

Результаты фенологических наблюдений показывают, что в первый год жизни, особенно в первой половине лета, надземная масса горца забайкаль​ского развивается медленно. На 10-12 день после посева появляются всходы, а через 16-18 дней начинается стеблевание. При посеве 15-17 мая фаза цвете​ния наступает во второй декаде августа. К началу вегетационного периода первого года жизни он достигает высоты 35-45 см.

В отличие от надземной массы его корневая система в первый год раз​вивается более интенсивно и достигает глубины 70-90см. В типичных по влагообеспеченности условиях второй половины лета образуется до 3-5 отпры​сков на одно растение. Ко времени наступления первых заморозков на кор​нях формируется до 3-4 почек возобновления.

Во второй и последующие годы отрастание начинается при устойчивом переходе температуры через +10°С. В условиях умеренно засушливой степ​ной сельскохозяйственной зоны Северного Казахстана фаза отрастания при​ходится на 7-12 мая. Фаза бутонизации имеет относительно короткий период - 11-25 дней и наступает обычно в конце июня - первой декаде июля месяца.

Нарастание урожая горца забайкальского во второй и последующие годы неравномерно в течение вегетационного периода. Наибо​лее интенсивный прирост отмечается во время бутонизации – цветения. Именно в это время у него наступает наиболее ответственный по водопотреблению период и наибольший вынос питательных веществ с урожаем из почвы. В условиях Северного Казахстана календарные сроки бутонизации и цветения приходятся на вторую половину июля и августа, когда количество выпадающих осадков бывает наибольшее по среднемноголетним данным.

Следовательно, горец забайкальский - перспективная культура для Се​верного Казахстана.

Это засухоустойчивое растение отличается экономным расходованием влаги в расчете на единицу сухого вещества. Вместе с тем. по результатам работ Северного НИИ животноводства (Е.Н. Лаптева и др., 1994), он хорошо отзывается на орошение и затраты окупаются урожаем. При выращивании на поливе его урожайность составила 700-750 ц/га зеленой массы за два укоса. Как аборигенная культура дикой флоры Восточной Сибири, он хорошо адап​тируется к условиям резко континентального климата. Воздушная засуха и высокие температуры он переносит относительно легко, благодаря мощной и глубоко проникающей стержнекорневой системе.

Большинство исследователей квалифицируют его как холодо- и зимо​стойкое растение. Однако, первоначальное отрастание после перезимовки у него начинается позже, чем у многолетних злаковых трав. Оп​тимальная температура отрастания +8°....+ 10°С. 
Растение, перекрестно опыляемое и в условиях, благоприятных для опыления насекомыми, дает высокие урожаи семян. Как сообщает А.Ф. Сте​панов (1996), в условиях Западной Сибири сбор семян составил 2,7-5,8 ц/га. Се​мена отличаются длительным периодом покоя - 65-80 дней, при этом лабораторная всхожесть изменяется от 13 % в первый месяц после уборки до 95% через 65 дней после обмолота. 

Установлено, что горец забай​кальский к середине июня накапливает 200-250 ц/га зеленой массы, а к концу месяца его урожайность увеличивается до 400ц/га. Наиболее эффективным является двуукосное использование. 
Методика проведения работы

Студент внимательно изучает по рекомендуемой литературе, используя данное пособие и сноповой материал морфо-ботанические и биологические особенности козлятника восточного. Выписывает основные особенности. Заполняет таблицу 4. Показывает тетрадь с записями преподавателю и отвечает на вопросы.
Таблица 4- Отличительные признаки горца забайкальского

	Семей-

ство
	Высота

расте-

ний, см
	Стебель
	Листья
	Соцве-тие
	Цветки
	Плод
	Масса

1000 семян, г

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Контрольные вопросы:

1 Раскройте хозяйственное значение горца забайкальского.

2 К какому семейству и роду относится культура. Однолетнее или многолетнее это растение?

3 Охарактеризуйте морфологические особенности горца забайкальского.

4 Охарактеризуйте биологические особенности горца забайкальского.

Тема 4 Амарант
Цель: Ознакомиться с хозяйственным значением и морфо-биологическими особенностями амаранта.

Пояснения к теме
Хозяйственное значение. Интерес к амаранту во всем мире за последнее время значительно возрос. Биологи мира, а также эксперты продовольственной комиссии ООН признали его важнейшей культурой, позволяющей обеспечить все увеличивающееся население планеты высококачественным белком, пищевая ценность которого даже выше, чем у молока.

В нашей стране дикие формы амаранта известны под названием щирицы, которая вполне обоснованно считается злостным сорняком и встречается повсеместно. В числе окультуренных растений, как кормовые и пищевые давно известны щирица хвостатая и щирица метельчатая. Особенно ценной в кормовом отношении является уже достаточно окультуренная во многих странах щирица хвостатая (рисунок 2).

[image: image2.jpg]



Рисунок 2-  Щирица хвостатая - Amaranthus caudatus L.

В последнее время в культуре представлен амарант багряный, который имеет аналогичное целевое применение и, кроме того, известен своими целебными качествами.

Амарант - растение многоцелевого использования. Прежде всего, это высокоурожайная кормовая культура. В странах Южной Америки получают урожаи до 1700 ц/га зеленой массы. Как сообщают участники первого меж​дународного конгресса по амаранту, в Китае удалось получить 53,5 ц/га зерна при потерях от осыпания около 5%. Еще более вы​сокие урожаи семян собраны в Неаполе, где получено по 56,0 ц/га. В регионах, со​седних с северными областями Казахстана, получены высокие урожаи зеленой массы. В Западной Сибири урожай​ность абсолютно сухого вещества составляла 63,6-82,8 ц/га. На Южном Ура​ле, в производственных посевах амарант не уступал раннеспелым гибридам кукурузы, а в отдельные годы даже превос​ходил. Сбор переваримого протеина достигал 10-11 ц/га. В среднем за годы исследований здесь получено 92,7 ГДж/га обменной энергии. Результаты опытов и практика внедрения амаранта, как кор​мовой культуры подтверждает его высокие потенциальные возможности и перспективность возделывания в условиях Северного Казахстана. На хорошо окульту​ренных темно-каштановых почвах при орошении на опытном поле Акмолин​ского аграрного университета урожайность зеленой массы составила 600-650 ц/га, а на обыкновенных черноземах Кокшетауского НИИ сельского хозяйст​ва в условиях неполивного земледелия средняя урожайность в фазе выметы​вания метелки составляла 380-470 ц/га.

Зеленая масса хорошо поедается всеми видами животных, особенно свиньями. Из зеленой массы амаранта в смеси с кукурузой готовят хороший комбинированный силос, сбалансированный по проценту и незаменимым аминокислотам. Из него можно готовить гранулы и использовать в качестве белкового наполнителя комбикормов, а также брикеты и протеиновый кон​центрат. Комбинированный силос имеет приятный запах и вкус, служит мо​локогонным средством.. В таком силосе на 100 кг содержится 2,4 кг переваримого протеина и 16,2 кормовых единиц. Примечательно, что в комбинированном силосе сахаропротеиновое соотношение соответствует самым высоким требованиям, обу​словленным стандартом. На одну кормовую единицу такого силоса приходится 149 г переваримого протеина, тогда как нижний предел стандартов предписывает допуск не менее 100г.
Листостебельная масса содержит лизина в 2 раза больше, чем пшеница в 3 раза больше, чем кукуруза и сорго.

Зерно амаранта - ценный корм для птицы, особенно при откорме бройлеров. При кормлении амарантовым зерном их мясо получается жирное и белое, а цыплята быстро растут, и прибавляют в весе. Из зерна амаранта можно получать муку, крахмал, отруби, масло.

Благодаря большому количеству биологически активных веществ (рубин, сквален, амарантин, витамины С и Е) амарант проявляет антиоксидантные свойства и поэтому может применяться для лечения онкологических заболеваний. Масло амаранта по ряду показателей приближается к облепиховому и весьма эффективно при ожогах, желудочно-кишечных заболеваниях, а также применяется при лечении опухолей.

По сообщению института онкологии Российской Федерации, содержание токоферолов в масле из семян амаранта, а также присутствие в нем стеролов, сквалена и олеиновой кислоты способствует нормализации липидного обмена и гормонального баланса. Эти механизмы имеют большое значение в этиопатогенезе злокачественных опухолей.

Широколистные формы амаранта используются, как овощные растения, в основном для приготовления салатов, богатых каротином, железом, каль​цием, а также микроэлементами.

Некоторые сорта амарантов, в частности сорта щирицы хвостатой, ис​пользуются как декоративные растения на газонах и приусадебных участках. Наибольшее распространение в Казахстане получил амарант метельчатый (Рисунок 3). Белосемянные его формы используют главным образом для получения зерна, черносемянные выращивают на зеленый корм, силос или в качестве овощной культуры.
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Рисунок 3-  Щирица метельчатая - Amaranthus paniculatus L. 

Происхождение, ботаническая характеристика. Родиной амаранта яв​ляется Центральная и Южная Америка (Мексика, Гватемала), где он с древ​нейших времен возделывается на зерно. По данным ряда исследователей  амарант начали возделывать около 6 тысяч лет назад до н.э. Как крупяное растение он извес​тен с давних времен в Индии и Китае. С XIX века амарант широко расселил​ся по всем странам света. В нашей стране амарант уже давно встречается в культуре   как декоративное растение, а также широко распространен как сорное растение. Первоначально введен в культуру в 30-50-ые годы, когда Н.И. Вавилов включил его в список первоочередных культур. Однако из-за равномерного созревания семян в соцветии, сложности ме​ханизированной уборки и замедленного развития и роста в начальных фазах вегетации не всегда и не во всех регионах полностью реализовать его биоло​гические возможности.

В середине 80-х годов начали внедрять эту культуру в производствен​ных посевах в ряде областей Сибири, Южного Урала, а также и на севере Ка​захстана. Общая площадь под посевами амаранта в 1989 году составляла по данным ЦСУ СССР до 24 тыс. гектаров. Однако доста​точно широкого распространения эта культура не получила. Главными при​чинами, сдерживающими его внедрение, является отсутствие научно-обоснованных технологий и недостаточный учет биологических особенно​стей культуры.

Амарант - травянистое однолетнее растение с прямостоячим или по​никшим (как у ширицы хвостатой) метельчатыми соцветиями зеленого или кроваво-красного цвета. Цветки мелкие актиноморфные, однополые, собраны в большие сложные соцветия. Полностью развитое соцветие несет более десяти тысяч цветков, собранных в верхоцветные соцветия - клубочки. Каждый клубочек состоит из тычиночно​го цветка, окруженного большим числом пестичных цветков.

Листья очередные цельные, без прилистников. В зависимости от вида имеют темно-зеленый цвет с зеленым или интенсивно красным жилкованием. Форма листовой пластинки яйцевидно-ромбическая. Верхние листья имеют более короткие черешки, чем нижерасположенные.

Стебель прямой, бороздчатый или гладкий, округлый. Высота растений 100-135 см (A. caudatus) или 150-220 см (A. cruentus).

Корень стержневого типа, боковые корни расходятся поверхностно. Главный корень имеет коническую форму, длина его утолщенной части со​ставляет 20 см. К фазе цветения корень проникает на глубину до 60 см.

Плод - коробочка яйцевидной формы, открывающаяся поперек крышеч​кой. Семена мелкие, блестящие, от темно-коричневого до черного цвета. Имеются сортообразцы со светло-желтой и белой окраской семян. Масса 1000 семян 0,7-0,8 г у A. caudatus или 0,35-0,4 г у щирицы хвостатой и ме​тельчатой.

Биологические особенности. Потребность к влаге разных сортов ама​ранта значительно различается в зависимости от экотипа и фазы развития.

Благодаря обширному ареалу распространения и многовековой культуре возделывания, народной селекцией созданы экотипы, растущие при годовом количестве осадков 3000 мм и в то же время экотипы, дающие неплохой урожай при 200-300мм осадков в год. 
В Северном Казахстане получили распространение относительно засу​хоустойчивые сорта. Судя по коэффициенту водопотребления, который в ус​ловиях степной зоны Северного Казахстана составляет 260-320 мм, они экономно расходуют влагу. В  этом отноше​нии амарант можно сравнивать с суданской травой. Однако на ранних фазах развития (прорастание и всходы) он очень чувствителен к недостатку влаги. Этим объясняется самоизреживание посевов амаранта в фазе полных всхо​дов, которое исследователи в разных регионах отмечают в засушливые годы. Поэто​му критическим по потреблению влаги является период " посев - всходы" и перед посевом первостепенное значение имеет уровень запасов продуктив​ной влаги в верхнем слое почвы (0-10 см).

Обладая высокой потенциальной урожайностью, амарант превосходит другие полевые культуры по суммарному водопотреблению (испарению с поверхности почвы + транспирации влаги растениями от корней к листьям).

В условиях орошения он полнее реализует свою высокую интенсивность фотосинтеза, а дополнительные затраты окупаются урожаем. На орошаемых землях при двухразовом поливе можно ежегодно получать урожай до 90-95 ц/га кормовых единиц.

Благодаря своему происхождению из регионов Центральной и Южной Америки, амарант остается теплолюбивым и жаростойким растением. Из всех видов относительно холодоустойчивыми являются некоторые сорта щи​рицы метельчатой. Оптимальная температура роста и развития высеваемых в нашем регионе сортов амаранта находится в пределах +16°...+35°С. Его се​мена начинают прорастать при +80...+ 10°С. В условиях степной зоны Северного Казахстана для формирования полных всходов амаранту доста​точно 90-110°С активных (выше +10°С) температур. В последующем, начи​ная с фазы отрастания, растения развиваются медленно. Относительно мед​ленное развитие и рост у амаранта в первой половине лета обусловлены про​должительностью периода "отрастание-ветвление", который составляет 32-34 дня. В этом состоянии амарант предъявляет высокие требования к чистоте поля. Продолжительность вегетационного периода от посева до полной спе​лости составляет 85-92 дня. или 1 700".... 1 800"С активных температур. 

Период покоя отмечается у некоторых видов до 6-8 месяцев. У амаранта багряного период покоя составлял до 1 года. Семена, прошедшие период дозревания в течение 5-6 месяцев име​ли лабораторную всхожесть до 29,5-50,5 %.

Распространенные в северных областях Казахстана экотипы амаранта нетребовательны к плодородию почв. Вместе с тем, они лучше удаются на почвах среднего механического состава с нейтральной или слабощелочной реакцией. По сравнению с другими полевыми культурами он легко переносит засоление. За счет стержневой корневой системы он проникает в нижележа​щие слои почвы, забирая влагу и необходимые минеральные элементы. Это свидетельствует о высоких мелиоративных свойствах культуры. Экспери​ментально установлено, что урожаем 65-75т/га зеленой массы амарант выносит в среднем 150-170 кг/га азота, 45-65 кг/га фосфора и 310-350 кг/га калия. Вынос NPK на формирование 1 ц абсолютно сухого вещества соответствует, примерно такому же количеству, как у дру​гих кормовых культур (суданская трава, кормовое просо).

Максимальное использо​вание элементов питания отмечается во влагообеспеченные годы. Следовательно, климатические условия Северного Казахстана соответ​ствуют биологическим потребностям амаранта и способствуют успешному внедрению амаранта в качестве перспективной кормовой культуры в этом ре​гионе.
Порядок выполнения задания.


По литературным источникам, пояснению к заданию и сноповому материалу студент изучает хозяйственное значение амаранта, его распространённость, морфологические и биологические особенности. Вкратце конспектирует основные моменты, заполняет таблицу 5. Показывает тетрадь с выполненной работой преподавателю и отвечает на контрольные вопросы.
Таблица 5- Отличительные признаки амаранта

	Семей-

ство
	Высота

расте-

ний, см
	Стебель
	Листья
	Соцве-тие
	Цветки
	Плод
	Масса

1000 семян, г

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Контрольные вопросы:

1 Какие виды амаранта используются в качестве кормовых культур?

2 Для каких целей используется амарант и каково его продуктивность?

3 Какова кормовая ценность зелёной массы амаранта?

4 Назовите происхождение амаранта. Когда и где он начал возделываться?

5 Опишите морфологические признаки амаранта.

6 Каковы биологические особенности амаранта?

7 Отношение амаранта к почвам и отзывчивость на удобрения.
Тема 5 Мальва 

Цель: Ознакомление с распространением, ботаническими и биологическими особенностями.

Пояснения к теме
Мальва курчавая - Malva crispa L. - кулкайыр (тумагул), семейство мальвовых. Однолетнее кормовое растение. В культуре имеет 3 вида: малюка, курчавая и мутовчатая. Особо значимы совместные посевы мальвы с кукурузой, подсолнечником, овсом и другими углеводистыми однолетними травами. В молодом возрасте используется на зеленую подкормку, а в фазе цветения - на травяную муку. Является хорошим предшественником для зерновых и - картофеля; парозанимающая культура. Известно как медоносное, лекарственное, пищевое и декоративное растение.

Распространение. 
В СССР изучение мальвы было начато в 1932 г. П. Ф. Медведевым во Всесоюзном институте рас​тениеводства. В последующие годы она изучается в раз​личных зонах страны и республиках: на Украине, в Центральной европейской ча​сти СССР, в Западной Сибири, в Южном Казахстане и в других районах. Благодаря научно-исследовательским работам опытных учреждений различных зон страны мальва кормовая в последние годы начинает приобретать широ​кую известность. В настоящее время ее посевы хорошо зарекомендовали себя повсеместно как в южных, так и в северных районах страны. В Северном Казахстане мальва изучалась нами в течение четырех лет с 1964 по 1967 г. Разрабатывалась технология возделывания и определялась питательность вегетативной массы.

Хозяйственное значение. Отличаясь сравнительно вы​соким содержанием питательных веществ, мальва нахо​дит разностороннее применение в приготовлении кормов. Вегетативная масса ее в ранние фазы развития является высокобелковым зеленым кормом для свиней, крупного рогатого скота и птицы. Зеленая масса с чистых посевов идет для производства травяной муки. Как высокобел​ковый компонент, мальва в смешанных посевах с куку​рузой используется для приготовления силоса.

Ботаническое описание. Кормовая мальва относится к однолетним растениям семейства мальвовых (Malva​ceae), род просвирниковых. 

Корень у растений стержне​вой с разветвлениями, проникает в подпочву до 100 см. Основная масса корней находится в пахотном слое почвы. 

Стебель прямой, цилиндриче​ский, толщиной у корня 1—5 см. Ветви расположены в пазухах листьев под углом 30—35° к стеблю. У мальвы мелюки и мутовчатой стебель гладкий и слегка опушен рассеянными волосками у курчавой. Высота растений достигает до 2,5 м. 

Листья простые с прилистниками, расположены спиральноочередно. Листовые пластинки имеют длинные (от 1 до 30 см) черешки, особенно на нижних и средних ветвях. Форма листа округлая у маль​вы мелюки, а у курчавой разделена на 5—7 лопастей, имеющих по краям складчато-волнистый вид с мелкими зубцами. Листья располагаются под углом 40—45°. Со​цветия собраны из большого количества обоеполых цвет​ков, сидящих в пазухах листьев на коротких цветонож​ках. 

Цветы мелкие, бледно-розового цвета, правильные, с двойными околоцветниками. Венчик состоит из пяти сросшихся лепестков и в 1,5—2 раза превышает чашечку. Лепестки широко-обратнояйцевидной формы, по верху с выемками, имеющими три продольных черточки лилово-красного цвета. Цветение начинается с нижних ветвей. 

Плод состоит из 9—12 почковидных рассыпчатых плодиков от светло-коричневого до коричневого цвета. Плодики собраны в один ряд вокруг конусовидного голого карпофора (плода). Они в виде почек сжаты с боков, с радиальными морщинками. Поверхность плода покрыта жесткой оболочкой, которая в изгибе свободно и легко сдирается. Под ней лежит голое семя с очень черной или коричневой пленкой (семенной кожурой), устойчивой к воде и механическим воздействиям. Осыпаемость семян средняя. Коэффициент размножения в хороших условиях достигает 350—400, а в среднем — 100—150. Семена (плодики) коричневые, в коробочках по 10-11. Масса 1000 плодиков - 3-3,7 г.

Биологические особенности. В результате исследова​ний выявлены следующие биологические особенности кормовой мальвы: требовательность к теплу небольшая, к влажности значительная. Всходы появляются быстрее, когда почва более влажная и имеет температуру не ниже + 8—10°. По биологии развития и роста мальва мелюка, курчавая и мутовчатая мало чем отличаются друг от друга. В зависимости от районов возделывания период вегетации составляет 70—100 сут. Мальва не страдает от первых осенних заморозков и продолжает расти при тем​пературе до —5—6°. Мальва наиболее требовательна к воде в период цветения. В фазу цветения за 25 сут расход воды составил 65%, а при созревании семян за 20 сут — 20% от общего расхода воды растениями. Оптимальный рост растений идет при 60—80% ППВ (полной полевой влагоемкости) почвы. Более высокая влажность почвы ведет к замедлению роста растений. Транспирационный коэффициент мальвы в опытах составил в среднем 400.

Растение скороспелое, холодостойкое, влаголюбивое, менее засухоустойчивое, чем другие виды. Размножается семенами (плодиками), всхожесть их сохраняется до 4-6 лет. Всходы мелкие, растут медленно - 4-5 недель, выдерживают заморозки до 3-4°С. Страдает от переувлажнения почвы. По отавности уступает другим видам мальвы. К концу вегетации достигает на плодородных почвах 200-220 см высоты. Вегетационный период - 90-130 суток. Семена созревают в августе-сентябре.
Порядок выполнения задания.


По литературным источникам и пояснению к заданию студент изучает хозяйственное значение амаранта, его распространённость, морфологические и биологические особенности. Изучает культуру по сноповому материалу. Вкратце конспектирует основные моменты, заполняет таблицу 6. Показывает тетрадь с выполненной работой преподавателю и отвечает на контрольные вопросы.
Таблица 6- Отличительные признаки мальвы
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	Соцве-тие
	Цветки
	Плод
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1000 семян, г

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Контрольные вопросы:
1 Дайте общую характеристику мальве курчавой.

2 Расскажите о распространении мальвы курчавой.

3 В чём заключается хозяйственное значение мальвы?

4 Сделайте ботаническое описание мальвы.

5 Расскажите о биологических особенностях мальвы.

Тема 6 Топинсолнечник и топинамбур (земляная груша)

Цель: Ознакомиться с распространением,  хозяйственным значением и кормовыми достоинствами, морфологической характеристикой и особенностями биологии топинсолнечника и топинамбура.
Пояснения к теме
Распространение

Название «топинсолнечник» ботаниками дано растению, взя​тому не из дикой флоры, а создан​ному советскими селекционерами в результате межвидовой гибриди​зации подсолнечника с топинамбу​ром. Это ценная культура комплексного использования.

Топинсолнечник отличается от своих родителей не только по мор​фологическим, но также по биологи​ческим признакам и свойствам. Вме​сте с тем он относится к клубненос​ным растениям и во многом сходен с земляной грушей. Цель гибридиза​ции состояла в том, чтобы улучшить топинамбур.

В связи с этим необходимо отме​тить некоторые особенности самого топинамбура. Земляная груша возделывается у нас в стране сравнитель​но недавно. Однако растение уже хорошо известно спе​циалистам, хотя в хозяйствах и не получило пока большого применения. Интродукция его происходила вначале успешно, но потом значительно за​медлилась. Распространялся топинамбур следующим об​разом.

Как известно, в дикой флоре растение произрастает в Северной Америке. Человеком оно впервые стало ис​пользоваться за 2 тысячи лет до н. э., а в первом тысяче​летии до н. э. вошло в индейское земледелие. С открытием Америки топинамбур был завезен на другие континенты.

Есть сведения, что у нас топинамбур выращивался еще до картофеля. С появлением картофеля интерес к не​му уменьшился. Это связано, в первую очередь, с тем, что растение обладает отдельными недостатками. Из-за своей позднеспелости топинамбур не стал объектом народ​ной селекции, вследствие чего его возделывание в куль​туре, по существу, прекратилось. 
Растение по-прежнему отличалось слабой лежкоспособностью клубней, клубневое гнездо оставалось раскидистым. Последнее затрудняло уборку и не позволяло полностью выбрать из почвы клубни, что послужило причиной засо​рения полей, где выращивался топинамбур. Сохранялись и присущие растению такие недостатки, как плохая форма клубней, длинный вегетационный период, невысокий уро​вень содержания инулина в клубнях, свойственный диким видам и т. д.

Лишь сравнительно недавно путем использования фо​топериодического воздействия на растения и применения активных методов селекции были сделаны крупные шаги по пути улучшения земляной груши, т. е. окультурива​ния. путём межвидовой гибридизации.

Основные преимущества многих межвидовых гибридов перед земляной грушей состоят в следующем:

1. Растения обладают более компактным гнездом, иног​да выходящим на поверхность почвы. Компактность гнез​да и выравненность клубней дают возможность полностью механизировать уборку с выборкой из почвы почти всего урожая.

2. Топинсолнечник может возделываться в севооборо​тах, не засоряя поля после ликвидации плантаций.

3. Клубни и зеленая масса гибридов отличаются более высоким содержанием уг​леводов, белка и других питательных веществ, а также витаминов. Улуч​шились облиственность растений и поедаемость зеленой массы.

4. Увеличилась воз​можность выведения ран​неспелых форм силосного, клубневого и универсаль​ного направлений, что значительно расширяет область их использования и районы возделывания, способствуя вместе с тем повышению урожайности культуры. При гибридиза​ции часто отмечается эф​фект гетерозиса, который закрепляется в последую​щем с помощью вегетатив​ного размножения.

5. Усилилась холодо​стойкость и морозостой​кость растений. Гиб​риды больше приспособлены к условиям жаркого и сухого климата, меньше поражаются болезнями и т. д.

Многие из селекционных сортов  и межвидовых   гибридов   отличаются почти округлой и гладкой, как у картофеля, формой клубней, компактным гнездом, повышенным содержанием питательных веществ и высокой урожайностью. Растение из дикой поликультурной формы превращается в культур​ную и должно шире выращиваться в производстве.

В культуре распространены две формы земляной гру​ши — белоклубневая и красноклубневая. Для кормовых целей желательно возделывать белоклубневые сорта и гиб​риды. Они отличаются большей общей продуктивностью и более высоким урожаем зеленой массы. 
Сорта топинамбура и гибриды делятся на три группы в зависимости от удельного веса зеленой массы и клубней в суммарном урожае:

1. Силосного направления, т. е. преимущественно с вы​соким урожаем зеленой массы, на долю которой приходит​ся 70% кормовых единиц и более. Такие сорта и гибриды перспективны для северных районов страны, где из-за ограниченности вегетационного периода почти невозмож​но вырастить хорошие урожаи клубней;

2. Клубневого направления, в основном для получения высоких урожаев клубней, применяемых для технических целей. Удельный вес клубней в общем урожае составляет 40—45%. 
3. Клубне-силосного и силосно-клубневого направле​ний. Такие формы обладают большой урожайностью клуб​ней (до 30—40% от общей суммы кормовых единиц) и зеленой массы. Они получили наибольшее распростра​нение и имеют кормовое и техническое значение.

По урожайности зеленой массы эти растения во многих случаях превос​ходят и подсолнечник и топинамбур. В то же время они дают и сравнительно хорошие урожаи клубней, а из-за компактности гнезда и повышенного содержания инулина в клубнях могут возделываться и для технических целей.

По внешнему виду гибриды занимают промежуточное положение между родительскими формами, но по высоте растений значительно их превышают. Число листьев у гибридов, как правило, больше, чем у подсолнечника, но меньше, чем у топинамбура. Листья по сравнению с подсолнечником несколько меньше по размеру и менее жесткие. По толщине стеблей и их ветвистости растения в одних случаях приближаются к подсолнечнику, в дру​гих — к топинамбуру. Перспективно также выведение форм, обладающих высокой семенной продуктивностью и образующих в подземной части клубни, т. е. клубневого подсолнечника, как иногда называют топинамбур.

Хозяйственное значение и кормовые достоинства

В Европе, как и в Америке, топинамбур вначале выра​щивали как пищевую культуру. Это направление в ис​пользовании растения получило большое развитие. В на​стоящее время в ряде стран, особенно во Франции, земля​ную грушу, наряду с картофелем, широко применяют в пищу.

Кроме пищевого использования, одним из основных назначений топинамбура в прошлом было декоративное. Его и сейчас высаживают с этой целью в садах, парках, на приусадебных участках и других местах.

Не так давно стали использовать и в технических целях. Клубни его содержат до 15—20% инулина, из которого при гидролизе получают фруктозу. Кроме фруктозы, из клубней получают спирт, вино и винный уксус, кормовые дрожжи, делают пиво и другие промышленные продукты. Выращивание земляной груши для технических и пищевых целей с каждым годом все увеличивается. Но вместе с тем быстро развивается и кор​мовое использование культуры. Шире стало применяться силосование зеленой массы.
Кормовая ценность земляной груши обусловливается прежде всего двойным ее использованием: высокими кор​мовыми достоинствами обладают не только клубни, но и зеленая масса, используемая на силос.

Зеленая масса топинсолнечника и земляной груши содержит достаточно большое коли​чество сухих веществ. Среди них особенно много веществ углеводного комплекса и мало клетчатки. По содержанию протеина и общей кормовой ценности многие гибриды зна​чительно превосходят подсолнечник и не уступают топи​намбуру. 
В состав протеина входят все незаменимые аминокис​лоты. Гибриды топинамбура с подсолнечником отличаются лучшей обеспеченностью витаминами. 
В стеблях растений содержится очень много сахаров — до 25—30% к сухому веществу, а в стеблях с листьями в среднем 15—20%. Хорошая обеспеченность зеленой мас​сы сахарами обусловливает легкую ее силосуемость.

Облиственность гибридных растений, как правило, выше, чем у подсолнечника, хотя иногда уступает топинам​буру. Удельный вес листьев может составлять 40—50% от веса зеленой массы, в то время как у подсолнечника он не превышает 30%. Основная часть урожая приходится на боковые побеги и листья (до 80%), характеризующиеся большей нежностью и лучшей поедаемостью.

Благодаря высокому содержанию сухих веществ (до 25—30%), хорошей углеводной и витаминной обеспечен​ности, а также малому количеству клетчатки зеленая масса топинамбура и топинсолнечника обладает значи​тельными кормовыми достоинствами. 

Необходимо, однако, отметить, что в ряде районов зеленая масса топинамбура не полностью сбалансирована по протеину. На одну кормовую единицу в ней часто при​ходится только 80—90 г переваримого протеина, что не​сколько больше, чем у кукурузы, но все-таки это коли​чество не удовлетворяет требованиям, предъявляемым зоо​техническими нормами. 
В отличие от земляной груши топинсолнечник содер​жит несколько больше инулина. Инулин под действием желудочного сока превращается в легкоусвояемую фрук​тозу, в связи с чем углеводы топинамбура и гибридов оказывают благоприятное влияние на жизнедеятельность микроорганизмов рубца и дают больше энергии, чем угле​воды других культур, в том числе и корнеклубнеплодов. Поэтому коэффициент переваримости углеводов как в зе​леной массе, так и в силосе из топинамбура и гибридов очень высокий — 78—80%.

Зеленую массу можно скармливать скоту и в свежем виде. Ее сравнительно хорошо поедают все домашние жи​вотные. Однако в связи с особенностями формирования урожая клубней использовать ее на зеленый корм лучше осенью, когда в хозяйствах ощущается недостаток зеленой массы. Скашивание ее в это время не влечет за собой рез​кого снижения урожая клубней.

Зеленая масса может служить также хорошим сырьем для заготовки сенной и травяной муки. Однако наибольшее при​менение она находит при силосовании. В силосе повы​шается переваримость питательных веществ и поедае-мость корма. 

Как правило, силос отличается высокими качествами. В нем накапливается до 1,5% молочной кислоты, состав​ляющей не менее 50% от общего количества кислот. В процессе силосования рН снижается до 3,9—4,2. Из-за высокого содержания сухих веществ силос из этих куль​тур, в отличие от кукурузного, не бывает перекисленным. В нем сохраняются почти все питательные вещества и до​вольно много витаминов. Содержание каротина в 1 кг корма достигает 30—50 мг.

Силос из земляной груши и топинсолнечника хорошо хранится, и после небольшого периода приучения его охотно (значительно лучше, чем из подсолнечника) по​едают крупный рогатый скот, овцы, козы и другие живот​ные. Он обладает хорошей структурой и приятным вку​сом. По питательности такой корм не уступает клубням. По данным многих научных учреждений, в 100 кг силоса содержится 18—25 кормовых единиц и до 2 кг перевари​мого протеина. Энергетическая емкость 1 кг силоса дости​гает 820 ккал. Это намного выше, чем у силоса, приго​товленного из других растений.

В первый период кормления животных норма силоса для коров должна составлять не более 15—25 кг в сутки на одну голову, для лошадей — 8, свиней — 2—3, овец и коз — 1,5—3. Через некоторое время в случае необхо​димости суточную норму повышают.

Особую роль в кормлении скота играют клубни земля​ной груши и топинсолнечника. В них содержится до 22% сухих веществ, в том числе 10—15% инулина. В клубнях топинсолнечника инулина пример​но на 5% больше, чем у земляной груши. Белки клубней, как и зеленой массы, обладают высокой полноценностью. Клубни богаты витаминами группы В (аневрин, рибо​флавин и др.), железом, фосфором и другими веществами, поэтому являются очень полезным кормом для молодняка.

Питательность клубней почти такая же, как и у карто​феля. В 100 кг корма содержится 23—30 кормовых еди​ниц.

Включение в рацион коров 10—15 кг клубней уже на пятый-шестой день увеличивает удои на 4—5 кг в сутки, а кормление ими молодняка существенно повышает при​весы животных. Их охотно поедают также лошади, овцы, козы, птица, кролики и т. д. 

Топинамбур и топинсолнечник являются незаменимы​ми культурами в свиноводстве. Эти культуры дают ранний корм для свиней. Пастьба свиней весной на плантациях земляной груши и топинсолнечника позволяет почти пол​ностью исключить из рациона другие виды кормов. Корм​ление клубнями поросят на 20—30% увеличивает при​весы, а при откорме свиней улучшается качество сала. Не случайно на первых этапах внедрения культуры в произ​водство топинамбур получил наибольшее распространение в свиноводческих хозяйствах.

Клубни можно скармливать не только путем выпаса свиней, но и в кормушках в сыром, запаренном и вареном виде. 
Урожайность

В хороших условиях земляная груша и топинсолнечник формируют огромные урожаи биомассы. Благодаря тому, что надземная и подземная части растений имеют одинаковое кормовое значение, с гектара можно получать до 20—30 тыс. кормовых единиц. Урожаи в 10—15 тыс. кормовых единиц для топинамбура и гибридов считаются обычными. По продуктивности эти культуры значительно превосходят картофель, сахарную свеклу, кукурузу и дру​гие растения интенсивного направления.

В истории возделывания топинамбура отмечены басно​словные урожаи зеленой массы и клубней. Так, на ВДНХ СССР в 1939 г. гибрид 177-39 обеспечил сбор 1044 ц кормовых единиц с гектара, а в 1960 г. на Выстав​ке передового опыта в Киеве топинамбур дал 248 ц клуб​ней и 2525 ц зеленой массы с гектара, что в сумме соста​вило 821 ц кормовых единиц и 67 ц переваримого про​теина.

Морфологическая характеристика и    особенности    биологии

В морфологическом отношении растения топинсолнечника бывают разные. Одни из них по характеру стеблей и листьев больше похожи на земляную грушу, другие — на подсолнечник. Однако подземные органы у гибридов в основном такие же, как и у топинамбура.

Корневая система у растений стержневая, сильно ветвящаяся. Главный корень проникает в почву на глуби​ну до 2—3 м, Основная масса корней расположена в слое 0—30 см. Корни отличаются повышенной усвояющей спо​собностью. В подземной ветвящейся части стебля обра​зуются многочисленные столоны, на концах которых рас​положены клубни. Столоны по длине разные — от 1 до 100 см. У большинства гибридов они короче, чем у топинам​бура, и поэтому клубневое гнездо приобретает компакт​ность. У Топинсолнечника фиолетового гнездо раскидистое, такое же, как у исходной родительской формы земляной груши. В узлах столонов расположены почки, благодаря которым растения могут размножаться и отрезками столонов.

Число клубней в гнездах гибридных растений дости​гает 20—25 штук и более. С одного куста в отдельных случаях получают до 5 кг клубней. Они несколько мель​че, чем клубни картофеля (20—50 г. По форме клубни напоминают грушу, за что растение и получило такое название. Они имеют удлиненную, веретеновидную форму, угловатые, с расположенными на поверхности в виде бугорков глазками (до 10 штук и более). Окраска их от белой до фиолетовой. У нас в стране чаще возделываются сорта и гибриды с белыми и красными клубнями.

У многих современных гибридов и сортов клубни по форме и характеру поверхности приближаются к карто​фельным, однако кожура топинамбура и гибридов не име​ет пробкового слоя, из-за чего они плохо хранятся и в большинстве случаев их убирают весной. 
Стебли у растений прямые, ветвящиеся, хорошо об​лиственные, высотой до 2,5—4 м. Листья удлиненно-яй​цевидные, иногда сердцевидные, остроконечные, крупные, по краям зубчатые. В нижней части стебля расположение листьев мутовчатое или супротивное, в средней и верх​ней — очередное. Стебли и листья жестко опушенные.

На верхушке главного и боковых побегов размещаются соцветия. Это такие же корзинки, как и у подсолнечника, но значительно мельче, обычно диаметром 3—5 см. Опы​ление перекрестное. 

Плод — семянка, сходная с подсолнечником, но более мелкая. Вес 1000 семян 7—9 г. Семена вызревают только на юге страны. Семенное раз​множение возможно лишь в тропических странах, у нас в стране оно применяется в селекции.

Топинамбур и топинсолнечник — многолетние расте​ния. Ежегодно в конце вегетации и зимой все органы ра​стений отмирают, за исключением клубней, которые из-за высокого содержания сахаров зимуют даже в суровые зимы. Весной из них снова вырастает по 1—3 побега, которые образуют куст. Таким путем в естественных за​рослях происходит возобновление в течение многих деся​тилетий. Однако вследствие прогрессирующего загущения посевов урожайность их снижается и поэтому в культуре необходимо прореживание плантаций. Для этого клубни ежегодно убирают, оставляя в почве лишь часть урожая. Продолжительность хозяйственного использования по​севов разная и зависит от многих условий. Известны слу​чаи, когда плантации давали высокие урожаи зеленой мас​сы и клубней в течение 25—30 лет. Однако наиболее целе​сообразным сроком бессменного выращивания этих куль​тур — 4—5 лет.

В начальный период растения растут медленно (по 0,3—0,5 см в сутки) и формируют в основном корневую систему. Максимальные приросты зеленой массы наблюда​ются в конце лета. Интенсивный рост приходится на июль—август. За 30—40 дней формируется до 50% урожая зеленой массы. В это время суточные приросты в высоту достигают 4—5 см.

К концу сентября прирост прекращается и урожай зе​леной массы постепенно снижается в основном за счет уменьшения ее влажности и частичного опадения листьев. К этому времени растения вступают только в фазу бутони​зации и цветения, вегетация их продолжается до глубокой осени. 
Клубни образуются у растений поздно. Начало их формирования приходится на конец июля начало августа, когда уже значительно ослабля​ются ростовые процессы надземной части. Интенсивное же накопление урожая клубней происходит во второй по​ловине сентября и в октябре. Рост клубней продолжается до самых морозов.

Вегетационный период топинамбура и гибридов очень длительный, хотя некоторые из гибридов зацветают на 1,5—2 месяца раньше, чем сорта топинам​бура, участвующие при их выведении. Однако даже раннеспелые фермы для полного за​вершения жизненного цикла требуют 120—140 дней, а средне- и позднеспелые — 180—200 дней. 
Требования растений к условиям выращивания
Отношение к теплу. Топинамбур и топинсолнечник — южные растения. Однако они обладают исключительно высокой холодостойкостью и морозостойкостью.   Весной всходы переносят заморозки до 4—5°, а осенью растения вегетируют до заморозков в 7—8°. Надземная часть топинсолнечника повреждается при более сильных замороз​ках, чем у подсолнечника и земляной груши.

Клубни выдерживают даже за​мораживание при минус 20°, не теряя при этом жизнеспособнос​ти. Под снегом они не погибают и в суровые зимы с моро​зами в 40° и ниже.

Высокие температуры растения переносят хорошо. В отличие от картофеля они не страдают от теп​лового вырождения, поэтому их успешно можно возде​лывать во всех районах юга.

Отношение к свету. Топинамбур и гибриды требуют короткого дня. С продвижением на север их развитие бы​вает замедленным. В условиях длинного дня и пониженных температур у растений сильно задерживается образова​ние клубней и генеративных органов, но усиливается накопление вегетативной массы. 

К интенсивности освещения растения не очень требо​вательны. Однако при чрезмерном загущении значитель​но снижается урожай как зеленой массы, так и клубней.

Отношение к влаге. Обладая мощной, проникающей глубоко в почву корневой системой, растения хорошо пе​реносят временные засухи. Среди клубненосных культур топинамбур и особенно гибриды отличаются повышенной засухоустойчивостью. В то же время эти культуры очень отзывчивы на орошение и дают хорошие урожаи на по​ливных землях.

На недостаток влаги в почве растения особенно остро реагируют в период клубнеобразования и бутонизации, а эти фазы приходятся на конец лета и осень, когда усло​вия увлажнения в большинстве районов страны становят​ся лучше.

Хорошо реагируя на улучшение обеспеченности вла​гой, растения не выносят избыточного увлажнения, затоп​ления и высокого уровня стояния грунтовых вод.

Отношение к почве и условиям питания. Топинсолнеч​ник и земляная груша могут успешно произрастать на всех типах почв и почвенных разностях, за исключением солонцов и солончаков. Наилучшими для них являются легкие суглинистые и супесчаные почвы с глубоким и окультуренным пахотным слоем и хорошим увлажне​нием.

В отличие от картофеля эти культуры более требова​тельны к почвенной кислотности. Они не выносят кис​лых почв и очень отзывчивы на известкование, которое увеличивает урожай клубней и зеленой массы на 20— 30%.

Топинамбур и гибриды считаются выносливыми и не​прихотливыми культурами. Несмотря на это, растения хо​рошо реагируют на улучшение условий выращивания, и в первую очередь условий питания. С высокими урожа​ями они выносят из почвы больше питательных веществ, чем картофель и свекла. Поэтому растения в 1,5—2 раза увеличивают свою продуктивность при внесении удобрений.

Порядок выполнения задания.


По литературным источникам и пояснению к заданию студент изучает хозяйственное значение топинамбура и топинсолнечника, его распространённость, морфологические и биологические особенности. Рассматривает и изучает сноповой материал. Вкратце конспектирует основные моменты, заполняет таблицу 7. Показывает тетрадь с выполненной работой преподавателю и отвечает на контрольные вопросы.
Таблица 7- Отличительные признаки Топинамбура и топинсолнечника
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Контрольные вопросы:

1 Расскажите о распространении данных культур.

2 Каковы основные преимущества межвидовых гибридов перед земляной грушей (топинамбуром).

3 На какие три группы делятся топинамбур и тописолнечник в зависимости от удельного веса зеленой массы и клубней в суммарном урожае.

4 Расскажите о хозяйственном значении и кормовых достоинствах топинсолнечника и топинамбура.

5 Какой может быть урожайность топинамбура и топинсолнечника?

6 Дайте морфологическую характеристику топинсолнечника.

7 Каковы особенности биологии топинсолнечника?

8 Раскройте отношение к теплу топинсолнечника и топинамбура.

9 Каково отношение к свету топинамбура и топинсолнечника?

10 Отношение к влаге топинамбура и топинсолнечника.

11 Расскажите об отношении к почве и условиям питания.

Тема 7 Борщевик Сосновского

Цель: Ознакомиться с хозяйственным значением и морфо-биологическими особенностями Борщевика Сосновского
Пояснение к заданию

Народнохозяйственное значение

Сведения об использовании   бор​щевика    очень обширны и ухо​дят в глубокую древность. Во многих странах отдельные виды борщевика применяли   в   народной   медицине.

Лечебные свойства борщевика обусловливаются наличием в нем большой группы биологически актив​ных соединений, в первую очередь кумаринов и их производных, а так​же эфирных масел. Некоторые фурокумарины способны вызывать рас​ширение или сужение сосудов. Есть и такие, которые обладают бактери​цидным и фунгицндным действием, противоязвенной активностью или способны подавлять митоз клеток при злокачественных образованиях. Отдельным фурокумаринам свойст​венна способность фотосенсибилизации, т. е. они повышают чувстви​тельность организма к свету и одновременно под действием света проявляют фотодинамическое дейст​вие.

Последняя группа соединений имеет как положительное, так и от​рицательное значение в зависимости от характера использования расте​ний. 

По этой причине кормовое использование борщевика несколько затруднительно. Сок растений под влиянием света, особенно ультрафиолетовой части спектра, не толь​ко усиливает пигментацию кожи человека, но может вызывать дерматиты, которые часто называют «ожогами». Сок из стеблей, попадая на кожу человека, часто вызывает сильное раздражение, образует нарывы, которые медленно заживают. В связи с этим при возделывании этой культуры необходимо соблюдать меры предосторожности, особенно в процессе ручного труда при уборке и силосовании урожая. Подвяливание растений снижает обжигающее действие.

Большой биологической активностью обладают также эфирные масла борщевика. В исследованиях отмечено сильное антибиотические действие их на некоторые пато​генные микроорганизму взятые у больных животных. Бактерицидная и фунгицидная активность масел, главной составной частью которых является октиловый спирт, особенно   выражена борщевика   переднеазиатского, Сосновского и Сибирского. 

С давних пор борщевик применяли в пищу, о чем говорит и само его название. Особенно хорошо он известен как съедобное растение на Кавказе, где еще за 2—3 тыся​чи лет зелень шла на приготовление салатов, щей, соле​ний и маринадов, варений и т. д. В неурожайные годы из корней отдельных видов борщевика получали муку, из которой пекли лепешки. В Сибири черешки и стебли борщевика сладкого употребляли в свежем виде, а также делали из него спирт и сахар.

Борщевик считается прекрасным медоносом. Определенное значение имеет и декоративное исполь​зование растений в ландшафтных садах и парках. 
Однако основное назначение борщевика — кормовое. В естественных условиях многие виды хорошо поедаются домашними и дикими животными — коровами, овцами, козами, маралами, медведями, зубрами и др.
Кормовые достоинства

Изучение кормовой ценности растений вначале велось в естественных ценозах. В дальнейшем была выполнена большая работа по оценке кормовых качеств в связи с введением в культуру как борщевика Сосновского, так и других перспективных видов.

Исследования подтвердили высокие кормовые качест​ва борщевика Сосновского. В его зеленой массе много углеводов, протеина, зольных элементов, витаминов и ма​ло клетчатки. Химический состав зеленой массы в зна​чительной мере зависит от фазы развития растений и почвенно-климатических условий места выращивания. 
В борщевике имеется достаточное количество микро​элементов. По обеспеченности кобальтом зеленая масса приближается к бобовым травам, что представляет особый интерес, так как недостаток кобальта в отдельных районах страны является причиной специфических заболеваний людей и животных. В ней также немало цинка, меди, марганца и железа. Наличие в органической массе боль​шого количества кальция (10 г и более в 1 кг сухой массы) полностью удовлетворяет зоотехнические требо​вания к содержанию этого элемента в корме. Однако фосфора, как и у большинства других культур, в зеленой массе не хватает.

Микроэлементов и витаминов больше всего содержится в листьях. Так, в стеблях каротина, аскорбиновой кислоты и других витаминов в 10—20 раз, а в зеленой массе в 2—5 раз меньше, чем в листьях. Наибольшее количество каротина в растении накапливается в фазу бутониза​ции — при переходе к цветению. Содержание аскорби​новой кислоты в большинстве случаев не зависит от фазы развития растений. 

Особенно ценна зеленая масса в начальные фазы раз​вития, когда в ней много протеина, зольных элементов, жира и мало клетчатки. В фазе розетки урожай ее состав​ляет около 30—35% от максимального и она может использоваться в различных целях — на зеленый корм, для заготовки раннего силоса и травяной муки. При ран​нем скашивании формируется хороший урожай отавы.

Заготовка раннего силоса позволяет ликвидировать временный недостаток корма в зеленом конвейере. В дальнейшем, со вступлением части растений в ге​неративную  фазу,   химический   состав   зеленой  массы изменяется даже у неплодоносящих растений. В связи с более интенсивным синтезом Сахаров, крахмала и клетчатки содержание этих веществ по мере развития растений увеличивается, а протеина и зольных элементов уменьшается. Так, если в фазе розетки про​теина в листьях содержится 20—22%, а золы 12—14%, то в фазу цветения их количество уменьшается почти вдвое.

Вместе с тем наибольший сбор протеина с гектара обеспечивается при уборке в конце бутонизации или в на​чале цветения. До этого момента содержание протеина в растениях уменьшается сравнительно медленно, а орга​ническая масса нарастает быстро. В фазу цветения изме​нения в химическом составе происходят ускоренно и удельный вес протеина в биомассе резко снижается. 
В период бутонизации в суммарных белках листьев содержится около 53% незаменимых амино​кислот, среди которых имеется большое количество лизи​на, аргинина, треонина, лейцина и фенилаланина. Трип​тофана и метионина в борщевике мало.

Максимум аминокислот образуется в фазу бутониза​ции, затем количество их, как и протеина в целом, резко снижается. 

Особенностью борщевика, которая существенно отли​чает его от многих других культур, является высокое содержание в растении Сахаров, достигающее в отдельные годы 31% (в среднем 19—23%), а в черешках и стеб​лях— 37—38% (к абсолютно сухому веществу). Макси​мальное количество Сахаров накапливается в фазу буто​низации. Сбор Сахаров с урожаем составляет до 35 ц с гектара и более. Следователь​но, фактическое содержание сахара превышает необхо​димый для силосования минимум в 2—2,5 раза. В этом отношении борщевик можно сравнивать только с кукуру​зой, топинамбуром и кормовой капустой. Его силосуют с любыми трудносилосующимися растениями, и качество силоса во всех случаях бывает хорошим. Высокое содер​жание растворимых углеводов и крахмала характеризует борщевик как типично силосное растение.

Борщевичный силос имеет слегка специфический, приятный запах квашеных овощей, хороший вкус, желто​вато-зеленый цвет, сохранившуюся структуру, оптималь​ное соотношение органических кислот, содержит большое количество каротина. Содержание питательных веществ в нем по сравнению с зеленой массой почти не изменяется.

Поедаемость борщевичных силосов высокая. 
Урожайность

Отличаясь гигантскими размерами, борщевик Соснов​ского способен давать очень высокие урожаи зеленой массы. Урожайность зеленой массы - до 120-400 ц/га в 1-й год, максимальная - до 1200-1300 ц/га и больше - на 2-5 годы жизни, в дальнейшем несколько снижается, воздушно-сухой массы - около 80 ц/га, семенная продуктивность - 2-12 ц/га. 

В связи с интенсивным ростом в ранневесенний пе​риод, быстрым формированием листовой поверхности и большой продолжительностью активной деятельности листьев в биологическом отношении борщевик является очень продуктивным растением. Выращивание его в кол​хозах и совхозах показало, что уже в настоящее время, т. е. при сравнительно невысоком уровне плодородия почвы и небольших дозах вносимых удобрений, он может давать урожаи ничуть не ниже, чем подсолнечник, ку​куруза, однолетние смеси и другие  кормовые культуры. По своей продуктивности бор​щевик Сосновского можно отнести к числу редчайших растений, которых в культурной и дикой флоре не так уж много

Ботанико-морфологическая характеристика

Род Гераклеум относится к семейству Зон​тичных и включает около 70 видов. Боль​шинство видов являются крупнотравными, имеют огром​ные листья и достигают высоты 3—4 м и более. Встре​чаются, однако, и мелкотравные растения высотой до 20 см, но таких видов мало. За гигантский рост, мощь и великолепие римский ботаник Плиний дал борщевику родовое название в честь легендарного героя древних греков Геракла. Многие виды действительно оправдывают это название, так как своими богатырскими размерами значительно выделяются среди всех трав умеренного пояса земного шара. Русское название, как уже отмеча​лось, связано с использованием борщевика в пищу, в  частности  молодой  зелени  для  приготовления  борща.

Корневая система у растений стержневая, хорошо развитая, но проникает в почву не очень глубоко. Основная масса корней расположена в слое 0—30 см, хотя отдельные корни до​стигают глубины 2 м и больше. 

Растения, вступившие в репродуктивную фазу разви​тия, имеют мощный, округлый, бороздчатый, полый, очень сочный цветоносный стебель высотой от 1,5 до 4,5 м. Диаметр его у основания 6—8 см, вес до 2—4 кг. В верх​ней  части    стебель   ветвится.   Боковые   побеги    отходят иногда также из пазух листьев среднего яруса, а при разреженном стоянии растений — даже у корневой шейки. Стебель имеет 3—6 междоузлий с расположенными на узлах листьями. Листья у борщевика очень крупные, по форме резные. Длина прикорневых и нижних стеблевых листьев вместе с черешком достигает 1,5—2 м, а длина и ширина пластинки составляет 60—120 см. Снизу вверх по стеблю размер листьев уменьшается.

На верхушке главного и боковых побегов размещаются соцветия. Соцветие — сложный зонтик. Центральный зон​тик, диаметр которого 30—75 см, включает 50—120 зонтичков. 

У борщевика 2 типа цветков — правильной формы (актиноморфные), которые расположены в центре зонтичков (6—7 мм), и неправильной (зигиморфные), или краевые (16—20 мм), у которых внешние лепестки увеличенные. Опыление растений перекрестное, мужские элементы цветка созревают раньше, чем женские. Основные опыли​тели — перепончатокрылые и двукрылые (пчелы, осы, шмели, мухи, бабочки, клопы и др.).

Плод у борщевика — вислоплодник, или дробная дву​семянка, состоящая из двух плодиков, соединенных спайкой, которая при созревании разрывается. Длина плодиков  9—15 мм, ширина 6—9 мм. Вес 1000 семян 12—15 г. 

Особенности роста и развития
Семена начинают прорастать лишь после завершения развития зародыша, когда его размер увеличивается до 4—5 мм, а вес — примерно в 17 раз. Для этого необходи​мы период 60—90 дней с температурой 2—5° и оптималь​ная влажность. В естественных условиях при осыпании семян на поверхность почвы большинство из них приобре​тает способность к прорастанию только к весне будущего года. То же самое наблюдается при позднеосеннем посеве с заделкой их в почву. Для весеннего посева семена нуждаются в искусственной стратификации. Продолжи​тельность стратификации зависит от качества самих семян. Основное значение при этом имеют зональные особенности климата и погодные условия вегетационного периода в год их получения. 

По своей биологии борщевик Сосновского является монокарпическим, т. е. один раз в жизни плодоносящим растением с многолетним циклом развития. Продолжи​тельность жизни растения определяется длительностью периода развития побега, формирующегося при прораста​нии семени. В процессе эволюции борщевик Сосновского потерял способность к ветвлению укороченной подземной вегетативной части побега, это привело к тому, что после плодоношения растение отмирает. 

Весь жизненный цикл растения делится некоторыми учеными на два возрастных периода: 1) виргинильный и 2) репродуктивный. Первый период самый продолжи​тельный и длится, в зависимости от условий выращива​ния, от 1 до 8—10 лет и более. В нем можно выделить следующие этапы: а) формирование проростков и состоя​ние всходов; этап начинается с момента развития зародыша и заканчивается отмиранием семядолей (фаза 2—3 настоящих листьев); б) ювенильное, или юношеское состояние — от отмирания семядолей до образования 6—7-го листа, у которых размеры и рассеченность листо​вой пластинки достигают максимума и в) взрослое веге​тативное, или дефинитивное состояние, когда растение уже мощное, но еще не может образовать генеративные органы и надземная часть представлена только листь​ями.

Борщевик Сосновского — растение озимого типа. В пер​вый год он не зацветает и в начальный период после появления весной всходов растет очень медленно. При осеннем посеве всходы появляются, когда почва в верхнем слое прогревается до 7—10°, хотя семена прорастают уже при температуре 1—2°. Семядоли после выхода на поверхность продолжают расти и выполняют функцию ассимиляции. С появлением первого настоящего листа (через 10—12 дней после всходов) начинается сокраще​ние гипокотиля и верхней (базальной) части корня, что к концу вегетации обеспечивает погружение корневой шейки в почву на 2—3 см. Последующие листья появ​ляются с интервалом в 10—15 дней. Продолжительность их жизни по сравнению с первыми последовательно воз​растает с 40—45 дней до 65—70, а размеры и степень рассеченности также увеличиваются.

За вегетационный период на растении формируется, в зависимости от зоны, 6—12 листьев, образующих прикор​невую розетку. Высота растений при хороших условиях достигает 100—150 см, а в плохих условиях не превышает 50-60 см.

Медленный рост растений после появления всходов обусловливается быстрым формированием корневой систе​мы. К концу вегетационного периода корни прони​кают на глубину 90—100 см, а их вес в 3—4 раза пре​вышает вес надземной части.

Во второй и последующие годы весеннее отрастание растений начинается очень рано, когда еще наблюдаются заморозки в 5—6°, а среднесуточная температура нахо​дится в пределах 2—3°. Зимующая вегетативная почка возобновления трогается в рост и одновременно появ​ляются 3—5 периферийных листьев. Затем образуется еще несколько листьев, которые все вместе создают розетку (до 10—15 листьев). Появившиеся в самом начале листья вскоре постепенно отмирают, а остальные продолжают расти и быстро достигают максимальных размеров. Наи​более быстрый рост листьев отмечается спустя 20—25 дней после начала отрастания, когда их приросты в длину и ширину составляют 5—8 см в сутки. За 40—45 дней вегетации высота растений достигает 150—170 см. Более интенсивным ростом от​личаются прикорневые листья у плодоносящих особей.

Стебель имеет столько стеблевых листьев, сколько на нем узлов. Междоузлия у борщевика длинные — до 50—60 см и более. Нижние листья мощные, по форме они такие же, как и прикорневые, а по размеру даже крупнее. Вверх по стеблю размер стеблевых листьев значительно уменьшает​ся. Самые верхние листья сидячие, по форме тройчатые. Стебель особенно быстро растет в начальный период, т. е. сразу после выхода из влагалища прикорневого листа. За 20—25 дней он достигает высоты 170—200 см. Суточные приросты в это время составляют до 10 см и более. 

Бутонизация растений начинается спустя 50—55 дней после начала отрастания, а цветение — через 60—70 дней. В фазе бутонизации — начале цветения отмечается макси​мальное накопление сухих веществ. Ростовые процессы к этому времени почти полностью затухают и происходит довольно резкий переход от интенсивного накопления сухих веществ к фотосинтетической депрессии. У плодо​носящих растений в период цветения начинают засыхать листья — вначале прикорневые, а затем и стеблевые. После плодоношения растения отмирают полностью. Не​плодоносящие особи остаются зелеными до глубокой осени, однако накопление биомассы к середине лета у них тоже прекращается. Следовательно, особенностью веге​тации борщевика является наличие летне-осенней де​прессии.

Растение борщевика имеет только одну почку возобновления, из которой в последний год жизни развивается мощный генеративный побег, обладаю​щий способностью к ветвлению, преимущественно в верх​ней и средней своей части. Пазушные почки прикорневых листьев чаще всего остаются спящими. Если скосить растение в период роста стебля или в фазу бутонизации, то пазушные почки пробуждаются и из них появляются генеративные побеги второго порядка. При втором скаши​вании образуются побеги третьего порядка и т. д. до тех пор, пока растение не истощится и не погибнет. Таким образом, наступление генеративного периода в жизни растения с помощью подкашивания предотвратить невоз​можно.  Единственным   средством   увеличить   продолжительность   хозяйственного  использования  плантаций  яв​ляется проведение загущенного посева.

При разреженном стоянии растений продолжитель​ность хозяйственного использования посевов не превы​шает 4—5 лет, а в дальнейшем происходит резкое снижение урожая. В таких посевах большинство растений завершает свой жизненный цикл в течение 2—3 лет.

В то же время известно немало примеров, когда плантации давали очень высокий урожай в течение 8—10 лет и более. 

Таким образом, многолетние монокарпические расте​ния, в том числе и борщевик Сосновского, в загущенных посевах можно использовать без пересева довольно дли​тельное время, ежегодно получая при этом высокие урожаи. 

Вегетационную депрессию у борщевика можно пре​одолеть путем скашивания посевов. При наличии доста​точного количества влаги в почве растения отрастают сравнительно быстро, а урожай отавы бывает довольно высоким (250—750 ц с гектара). 

Порядок выполнения задания.


По литературным источникам и пояснению к заданию студент изучает хозяйственное значение борщевика Сосновского, его распространённость, и биологические особенности. По сноповому материалу изучает морфологические особенности. Вкратце конспектирует основные моменты, заполняет таблицу 8. Показывает тетрадь с выполненной работой преподавателю и отвечает на контрольные вопросы.
Таблица 8- Отличительные признаки Борщевика Сосновского
	Семей-

ство
	Высота

расте-

ний, см
	Стебель
	Листья
	Соцве-тие
	Цветки
	Плод
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Контрольные вопросы:

1.  Для каких целей используется Борщевик Сосновского?

2. Какое отрицательное влияние может оказывать борщевик на человека?

3. В чём заключаются кормовые достоинства Борщевика Сосновского?

4. Какова продуктивность Борщевика?

5. Дайте ботанико-морфологическую характеристику Борщевика.

6. Как происходит прорастание семян?

7. На какие периоды делится жизненный цикл данного растения и укажите этапы.

8. Охарактеризуйте особенности роста и развития Борщевика Сосновского.
Тема 8 Рапонтик сафлоровидный, или маралий корень

Цель: Ознакомиться с кормовыми достоинствами, ботанико-морфологической характеристикой, и требованиям к условиям выращивания рапонтика сафлоровидного.

Пояснение к заданию

Использование и кормовые достоинства
Рапонтик приобрел из​вестность прежде всего своими ле​чебными свойствами. Он давно вхо​дит в арсенал народных средств. Рус​ские поселенцы на Алтае недаром связали его название с маралами. Именно эти красивые животные на​учили людей бороться с усталостью и упадком сил с помощью левзеи, как часто именуют растение медики. Ма​ралы безошибочно находят и выкапы​вают копытами корни рапонтика, осо​бенно в период гона. Поедая их, они становятся необыкновенно сильны​ми и выносливыми. Не случайно на​селение Северной Монголии назы​вает растение корень «буху», что в переводе на русский означает «си​лач».

Народная медицина уверяет, что маралий корень излечивает человека от 14 болезней и наполняет его моло​достью. Его приравнивают к жень​шеню и называют сибирским «кор​нем жизни». Отвары и настои кор​ней и даже надземных органов сиби​ряки с давних пор употребляют как тонизирующее Выдающийся русский географ-путешественик, исследова​тель Сибири Г. Н. Потанин в свое время писал, что маралий корень «производит возбуждение и придает человеку силу», а Л. А. Уткин, знаток растений народной медицины, относил маралий корень к группе «универсаль​ных средств».

Поэтому столь известным растением заинтересовались и ученые. Фармакологическое и клиническое изучение рапонтика впервые было начато в Томском медицинском институте. Исследования подтвердили бодрящее, стимули​рующее действие препаратов, полученных из растения. В настоящее время некоторые препараты стали широко применяться и в научной медицине. По своему действию они являются прекрасным стимулятором типа женьшеня.

В связи с расширением сферы использования рапонти​ка потребности в сырье для фармацевтической и пищевой промышленности в последние годы значительно увеличились. Природная аптека Сибири уже не в состоянии стала удовлетворять их в полной мере. Поэтому совсем недавно растение было введено в культуру. 

 Лечебные свойства рапонтика привлекли внимание и специалистов сельского хозяйства. Известно, какой боль​шой ущерб приносит яловость животных. В отдельных хозяйствах она достигает 20% и более. Использование рапонтникового силоса на корм решает эту проблему.

Маралий корень — это источник одного из перспективных растительных стимуляторов, относящихся, видимо, к группе фитоэстрогенов. Он может стать первым растением в сельскохозяйственной культуре, выращиваемым в лечебно-кормовых целях.

Значительно расширится в будущем сфера применения рапонтика и в научной медицине. Обладая высоким содер​жанием биологически активных веществ, он представляет большой интерес как сырье для их получения. В первую очередь следует указать на значительное количество в нем рутина, вещества из группы биофлавоноидов, используе​мого в медицинской практике. По его содержанию мара​лий корень резко выделяется среди всех культур. В сырых листовых пластинках количество рутина достигает 1000 мг% и более, или около 7% к сухому веществу.

В дополнение ко всему растение является хорошим медоносом. С гектара посевов можно получить до 100 кг меда. Во время цветения над полем стоит пчелиный гул. На каждой корзинке постоянно находится до 5 пчел. Не​смотря на то, что период цветения у рапонтика сравни​тельно короткий, его посевы с успехом можно включать в сырьевой конвейер пчеловодства, так как цвести он начинает очень рано, когда сильно ощущается недостаток в нектароносных растениях.

Таким образом, помимо кормового назначения, рапонтик обладает и другими, ценными с хозяйственной точки зрения качествами. Его использование может быть комп​лексным даже в условиях сельскохозяйственного произ​водства. Однако основная цель его возделывания — полу​чение зеленой массы для кормления животных.

В естественных условиях на пастбищах зеленую массу рапонтика хорошо поедают крупный рогатый скот, овцы, лошади и дикие животные. Как показали исследования, в природе и в культуре растение отличается благоприят​ным в кормовом отношении биохимическим составом.

В фазу бутонизации и в начале цветения по содержа​нию протеина рапонтик не уступает бобовым травам. В состав его белков входит 17 аминокислот, среди которых обнаружены и все незаменимые. 

С прохожде​нием фаз развития количество кислот, как и протеина в целом, в растении уменьшается. Однако оно остается сравнительно высоким даже в период плодоношения. Листья и стебли в это время бывают зелеными и их впол​не можно использовать для силосования.

Растение отличается также высоким содержанием без​азотистых экстрактивных веществ, жира и золы. Среди зольных элементов особенно большой удельный вес зани​мает кальций. В зеленой массе содержатся все основные макро- и микроэлементы, необходимые для организма животных. При этом количество микроэлементов (марган​ца, меди, цинка и др.) в 1 кг сухого вещества, за исключе​нием молибдена, значительно превышает потребности в них животных.

Изучение витаминной ценности растения показало, что, кроме рутина, о котором уже было сказано выше, в нем много каротина, витамина С, фолиевой кислоты. Наибольшую витаминную ценность зеленая масса имеет в фазу бутонизации — начала цве​тения.

Большим достоинством рапонтика считается хорошая обеспеченность зеленой массы сахарами. Имея в составе сухих веществ 9—14% сахаров, растение прекрасно сило​суется в чистом виде. Фактическое содержание сахаров в нем на 4—5% превосходит необходимый сахарный ми​нимум, поэтому рапонтик можно отнести к группе легкосилосующихся культур.

 Питательность зеленой массы в ходе вегетации расте​ний различная. Она зависит прежде всего от фазы развития рапонтика, а также от места и условий его выращивания. По имеющимся в литературе сведениям, в 100 кг зеленой массы в фазу укосной спелости содержит​ся 14—16 кормовых единиц и 1,6—2,0 кг переваримого протеина. Следовательно, по общей питательности рапон​тик не уступает другим силосным культурам, а по обеспе​ченности протеином является вполне сбалансированным кормом. 

Благодаря сравнительно высокому содержанию сухих веществ, большому удельному весу листьев, а также ви​таминной ценности, зеленая масса с успехом может служить сырьем для приготовления травяной муки. 

Однако наибольшее применение зеленая масса нахо​дит все же при заготовке силоса и сенажа. На первом этапе освоения культуры (при небольших посевных пло​щадях), учитывая тонизирующее влияние ее на живот​ных, рапонтик особенно желательно включать в состав комбисилосов. Его можно консервировать с любыми культурами — овсом и овсяными смесями, рожью, трава​ми, а отаву — с кукурузой, подсолнечником и т. д. Кор​мовые достоинства рапонтникового силоса ничуть не ниже, чем силоса из других культур, а по многим показателям даже выше.

При скармли​вании силоса коровам, овцам и другим животным не обна​ружено патологических изменений в их сердечной, нервной и пищеварительной деятельности. Напротив, отмечено стимулирующее влияние силоса на наступление половой охоты у животных. Таким образом, рапонтик, или маралий корень, взятый из арсенала народных лечебных средств, оказался пер​спективным и в кормовом отношении. Его использование в кормопроизводстве может быть разносторонним — на зеленый корм, силос, травяную муку и сенаж.

Большую ценность он представляет для приготовле​ния комбинированных и лечебных кормов в скотоводстве, свиноводстве,  птицеводстве  и других  отраслях  животноводства. Определенное внимание растение заслуживает также для введения в состав травосмесей на лугах и паст​бищах.

Урожайность
По продуктивности рапонтик несколько уступает бор​щевику и горцу. При выращивании в одинаковых усло​виях урожайность его ниже, чем у борщевика Сосновского, в 1,5—2 раза. Однако в течение 8—10 лет и более он может давать сравнительно высокие урожаи зеленой массы при низкой ее себестоимости.

В дикой флоре продуктивность субальпийских лугов, среди растительности которых большой удельный вес занимает и рапонтик, составляет 400—450 ц с гектара. Высота растений здесь достигает 1,5—2,5 м. С продвиже​нием вверх, т. е. в альпийском поясе и высокогорной тундре, продуктивность луговых ассоциаций и высота растений снижаются.

Растение, перенесенное из высокогорных районов в равнинные условия, сохраняет свою продуктивность, а при хорошей агротехнике значительно ее увеличивает.

Сравнительное испытание с другими культурами по​казало, что возделывание рапонтика вполне эффективно. Так, в Сибири в одинаковых условиях урожайность куку​рузы не превышала 200 ц, подсолнечника с овсом — 150 ц, а рапонтика в эти же годы составила 250—400 ц с гектара. При малых затратах на выращивание себе​стоимость зеленой массы бывает в 3—4 раза ниже, чем у кукурузы и других однолетних культур.

Отличаясь ранним отрастанием и высокой энергией первоначального роста, рапонтик почти во всех зонах страны дает не менее двух укосов. Урожай отавы бывает на 30—40% меньше, чем при основном укосе. Однако зеленая масса отавы состоит в основном из нежных листьев. Поэтому ее желательно в первую очередь ис​пользовать на зеленый корм и для приготовления травя​ной муки.

Положительной особенностью растения является так​же его способность давать два урожая на семенных участках — семян и зеленой массы. После уборки семян растения остаются зелеными и сочными. На них сохра​няются почти все листья. Зеленая масса обладает высокой питательностью и служит отличным сырьем для силосо​вания и приготовления сенажа.

Ботанико-морфологическая характеристика
Род Рапонтикум включает 17 видов. Название рода происходит от греческого слова Rha и латинского Pontus (Черное море и его побережье), что в переводе означает ревень черноморский. 

В настоя​щее время в естественных условиях в виде рапонтик выделяют два подвида и одну форму: 1) типичный подвид (ssp. eucar-thamoides); 2) восточный подвид (ssp. orientale); 3) груп​па переходных форм, которую условно именуют переход​ным подвидом. 

Для возделывания наиболее перспективен восточный под​вид. Растения, относящиеся к нему, как в природе, так и в культуре, более мощные, а урожайность плантаций на 20—40% выше, чем у типичного подвида. Однако восточ​ный подвид содержит несколько меньше белка и больше клетчатки. Кроме того, растения предъявляют повышен​ные требования к влаге и пище. 

Корневая система рапонтика мощная, развивается она по смешанному типу. Кроме одревесневающего главного и множества боковых корней на симплодиально ветвящей​ся и также древеснеющей подземной части стебля, назы​ваемой часто корневищем, формируется большое количе​ство придаточных корней. Они сравнительно тонкие, эластичные и густо пронизывают пахотный слой почвы. Вес стеблекорня с возрастом растений увеличивается: в первый год вес сырых корней достигает 20—25 г, во второй — 150—250 г, в третий — 300—400 г и т. д. Глав​ный корень проникает в почву достаточно глубоко — до 1,5 м и более. Однако основная масса боковых и прида​точных корней в первый год расположена в слое 0—20 см, а во второй и последующие годы — 0—30 см.

Стебель прямой, в надземной части неветвящийся, по​лый, паутинисто- опушенный. Высота его от 100 до 180— 220 см. По своему назначению он является неспециализи​рованным цветоносом и развивается у тех побегов, кото​рые вступают в генеративную фазу. На каждом взрослом растении может быть от 1 до 3—4 генеративных побегов. Значительное число побегов на растении ежегодно остает​ся в вегетативной стадии. На них формируется большое количество крупных прикорневых листьев, образующих розетку.

Прикорневые и нижние стеблевые листья вместе с че​решком имеют длину до 60—100 см. Листовая пластинка у них крупная, перистораздельная. Вверх по стеблю раз​мер  и рассеченность листьев  значительно  уменьшаются.

Соцветие — одиночная, почти шаровидная корзинка диаметром 5—8 см. Цветы в ней все одинаковые, обоепо​лые, с трубчатым и в верхней части расширенным пятинадрезным фиолетово-лиловым венчиком. Опыление пре​имущественно перекрестное, в основном с помощью насе​комых.

Плод — семянка четырехгранной формы, ребристая, длиной 6—8 см и шириной 3—4 см. Число семянок в кор​зинке колеблется от 200 до 400. Семена довольно крупные. Вес 1000 семян в среднем составляет 14—16 г. 

Рост и развитие растений

По своему жизненному циклу рапонтик является многолетним поликарпическим растением. Период его жизни состоит из системы циклов развития, сменяющих друг друга во времени монокарпических побегов. Каждый побег, пройдя все стадии развития, плодоносит, а затем отмирает. Продолжительность жизни монокарпического побега длится до 2—3 лет.

Можно выде​лить в первый год жизни растения следующие периоды:

1. Период развития проростка, т. е. от прорастания семени до появления первого настоящего листа. При про​растании семени семядоли выносятся на поверхность. Они крупные, широкие, мясистые, со слабым жилкованием, у основания сросшиеся в трубку. Рост семядолей продол​жается 5—6 дней. За это время длина их увеличивается до 3 см. Длительное время семядоли выполняют функции ассимиляции. При осеннем посеве всходы появляются рано весной и почти одновременно, а при весеннем, особен​но без специальной подготовки семян, значительно позднее и недружно. Часть семян прорастает в течение лета и даже на следующий год.

2.  Ювенальный период продолжается в течение меся​ца. За это время на растении формируется 5—6 настоящих листьев с цельной, по краям зазубренной листовой пла​стинкой. Верхняя часть корня и подсемядольное колено сокращаются. Семядольный узел вследствие этого втяги​вается в почву и семядоли засыхают. Главный корень имеет длину до 30—50 см, а боковые корни первого по​рядка — до 10 см. Через 40 дней после всходов вес над​земной части увеличивается в 15—16 раз, а корневой системы в 20—30 раз. Это говорит о том, что в юношеский период растение интенсивно развивает корневую систему.

3.  Виргинильный период начинается с появлением седьмого (или первого перисторассеченного) листа. Про​цесс листообразования длится до самой осени. В это время на растении формируется от 1 до 5 боковых побегов, отрастающих из подземной части стебля. Количество листьев к осени достигает 20—30, в том числе на основ​ном побеге — 10—15. В середине или в конце лета в вер​хушечной почке центрального побега и некоторых боковых побегов закладываются соцветия. Корни к концу вегетации проникают на глубину 70—80 см. Однако основная масса корней (до 80%) находится в слое 0—10 см. Диаметр базальной части корня составляет 0,6—0,8 см.

Рапонтик — растение озимого типа. Посеянный вес​ной, он в первый год не зацветает, а образует лишь мощ​ную розетку листьев. При осеннем посеве часть растений (около 10%) к концу лета вступает в генеративную фазу, т. е. образует цветоносы и начинает цвести.

На второй и в последующие годы отрастание начи​нается очень рано. Генеративные и вегетативные побеги появляются одно​временно. За период роста на растении образуется не​сколько десятков прикорневых и стеблевых листьев. По темпам прохождения фаз развития среди многолетних культур рапонтик не имеет себе равных. В условиях не​черноземной зоны он зацветает в конце мая — начало июня. В этот период его скашивают.

Наиболее быстрый рост у растений отмечается в тече​ние 15—20 дней до цветения. Среднесуточные приросты в это время составляют 4—5 см. За время вегетации нор​мальные   по   густоте   посевы   формируют   сравнительно большую фотосинтетическую поверхность — до 40— 60 тыс. м2/'га. При достаточно высокой напряженности синтетических процессов в листьях (8—11 г/м2 в сутки) такая ассимиляционная поверхность обеспечивает накоп​ление к фазе массового цветения до 70—80 ц сухих ве​ществ, или 350—400 ц зеленой массы.

С фазы полного цветения урожай сырой массы расте​ний начинает снижаться, хотя сбор сухих веществ при этом не уменьшается. Накопление сухой массы с фазы цветения резко замедляется, но полностью прекращается только в период созревания семян. После плодоношения цветоносные стебли отмирают, а розеточные листья веге​тативных побегов остаются зелеными.

В посеве зацветают не все растения, особенно на второй-третий год жизни. Медленно и неравномерно прохо​дит их развитие при чрезмерном загущении, а также на малоплодородной почве. Встречаются растения, у которых имеются только генеративные побеги и отсутствуют веге​тативные. Кроме того, отмечается значительное число особей с недоразвитыми или сросшимися корзинками.

Цветение проходит дружно, в одном ярусе. Начинается оно через 50—55 дней после весеннего возобновления роста и длится 10—12 суток. Семена созревают быстро, достигая максималь​ной величины уже через 12—14 дней после начала цвете​ния. Примерно через 2—3 недели цветоложе и верхняя часть стебля подсыхают, хохолки на верхушке семянок раскрываются и созревшие семена легко осыпаются.

В середине лета в подземной части вегетативных по​бегов закладываются по 2—4 почки возобновления. Из них развивается новое поколение вегетативных побегов, образующих розетку листьев.

Сразу после скашивания зеленой массы отрастают побеги. Через 3—5 дней поле становится зеленым. В ос​новном растения формируют розетку прикорневых ли​стьев. Однако при хороших условиях отдельные побеги могут вступать в генеративную фазу и давать цветоносы.

Продуктивность растений зависит от возраста. Полно​го развития они достигают па третий год жизни. Срок использования плантаций довольно длительный — до 10—15 лет. Рапонтик хорошо переносит двухукосное ис​пользование.

Важной особенностью культуры является ее раннеспе​лость. С момента отрастания до созревания семян прохо​дит 80—90 дней. 

Требования растений к   условиям   выращивания
Отношение к теплу. Произрастая в суровом климате высокогорья, рапонтик отличается малой требователь​ностью к теплу и высокой зимостойкостью. Он хорошо переносит мощный снежный покров и бесснежные зимы, даже с сильными морозами. Не случайно растение успеш​но выращивается на далеком Севере, где его посевы в зим​нее время почти не погибают.

В начале вегетации большинство листьев остаются неповрежденными при заморозках в 8—11°. Надземная часть полностью погибает лишь при темпера​туре минус 13—15°. 

О большой холодостойкости растений говорит и тот факт, что вегетация их начинается рано весной и основ​ные фазы развития, вплоть до цветения, проходят в пе​риод, когда случаются заморозки, а среднесуточная темпе​ратура воздуха еще довольно низкая.

Семена начинают прорастать при температуре 4—5°, а всходы при подзимнем посеве появляются уже в конце апреля. Растение наиболее требовательно к теплу лишь во время цветения. Особенно благоприятна в этот период солнечная погода с температурой 18—25°. Высокие тем​пературы при наличии влаги в почве растение не угне​тают, однако в сильную жару на листьях появляется муч​нистая роса.

Отношение к свету. Рапонтик слабо реагирует на длину дня. Вместе с тем к интенсивности освещения он довольно чувствителен, поэтому считается светолюбивым. В естест​венных ценозах занимает первый ярус и является одним из эдификаторов. В культуре затенение переносит плохо. 

Отношение к влаге. В экологическом отношении ра​стение относится к группе мезопсихрофитов. Оно предъяв​ляет умеренные требования к наличию влаги в почве п повышенные — к влажности воздуха. Ксерофильные признаки сильнее выражены у типичного подвида (опушенность листьев и стебля), поэтому он более засухо​устойчив, чем восточный, но менее продуктивен.

Наибольшее влияние на урожайность посевов оказы​вает влагообеспеченность растений в период их интенсив​ного роста, т. е. в течение 15—20 дней перед цветением. Во время созревания семян потребность во влаге резко снижается. В условиях естественного ареала распростра​нения этот период характеризуется сухостью. Общий рас​ход воды на формирование единицы сухого вещества составляет в  среднем 350—400 единиц.

Наблюдения показывают, что рапонтик хорошо пере​носит временную почвенную и воздушную засуху. Однако высокий урожай, особенно во второй укос, можно полу​чить лишь при достаточном влагообеспечении. Если пер​вый укос формируется в ранневесенний период, то урожай отавы цели​ком зависит от выпадающих летом осадков.

Произрастая в природе на хорошо дренированных почвах, рапонтик требует аналогичных условий и в куль​туре. Он не выносит переувлажнения почвы и длительного затопления. В этих случаях растения быстро загни​вают, особенно центральная часть стеблекорня, и на посе​вах увеличивается число выпадов.

Порядок выполнения задания.


По литературным источникам и пояснению к заданию студент изучает хозяйственное значение рапонтика, его распространённость, и биологические особенности. По сноповому материалу изучает морфологические особенности. Вкратце конспектирует основные моменты, заполняет таблицу 9.
Таблица 9- Отличительные признаки рапонтика
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Показывает тетрадь с выполненной работой преподавателю и отвечает на контрольные вопросы
Контрольные вопросы:

1 Лечебные свойства рапонтика.

2 Кормовая ценность рапонтика.

3 Охарактеризуйте продуктивность рапонтика.

4 Укажите род, вид, подвиды и форму рапонтика

5 Опишите корневую систему рапонтика.

6 Стебель, лис, соцветие и плод рапонтика.

7 Какие периоды выделяют в первый год жизни рапонтика?

8 Развитие рапонтика во второй и последующие годы жизни.

9 Охарактеризуйте отношение рапонтика к теплу.

10 Охарактеризуйте отношение рапонтика к свету.

11 Охарактеризуйте отношение рапонтика к влаге..

Тема 9 Сильфия пронзеннолистная
Цель: Ознакомиться с хозяйственным значением и морфо-биологическими особенностями сильфии пронзённолистной.
Пояснение к заданию

Использование и     кормовые     достоинства
Сильфия пронзеннолистная - cyuip жапыракты сильфия - семейство астровых, многолетнее поликарпическое кормовое растение. Отличается высокими урожаями зеленой массы, продолжительным периодом использования (до 10 и более лет), повышенным содержанием протеина, каротина и минеральных веществ, возможностью переработки на травяную муку. Имеет значение как медонос и цветочно-декоративное растение.

Подобно подсолнечнику, сильфия в XVIII в. была завезена из Америки в Европу, где вскоре на​шла широкое применение в ланд​шафтных садах и парках Германии, Австрии и Швейцарии. Позднее она попала и в нашу страну. Отлича​ясь красотой формы, многодетно​стью и продолжительным цветением, растение и в настоящее время ус​пешно используется для декоратив​ных целей. 
Из зарубежной литературы из​вестно также применение подземных органов растения в медицине. Как лечебное средство сильфия использо​валась при насморке, ревматизме и невралгии.

Большую ценность растение име​ет для пчеловодства. Продолжитель​ность его цветения составляет 60— 70 дней, а путем подкоса части план​таций весной в разные сроки можно создавать медоносный конвейер с непрерывным цветением в течение почти четырех летне-осенних месяцев. Важно и то, что сильфия цветет во вто​рой половине лета, когда сырьевая база для пчел уже бы​вает значительно ослабленной. Мед из сильфии длитель​ное время не кристаллизуется, поэтому для пчел он яв​ляется хорошим кормом в период зимовки.

Пчелы очень охотно посещают золотистые соцветия сильфии. При сомкнутом травостое нектаропродуктивность 1 га посевов составляет до 150 кг и более. Кроме нектара, растения дают много перги.

Однако выращивание сильфии, как и других культур, специально для пчел не очень выгодно. Вместе с тем наибольший эффект от ее возде​лывания получают при комплексном использовании, в первую очередь, для кормовых целей. Кормовые посевы сильфии одновременно могут служить хорошей базой и для пчеловодства.

Кормовое направление в использовании сильфии в на​стоящее время нашло применение только в бывшем СССР. За рубежом как кормовое растение она до сих пор не вы​ращивалась и сведения об ее питательности тоже отсутст​вуют. 
Опыты по кормлению скота показали, что в свежем виде зеле​ная масса удовлетворительно поедается (на 80—95%) коровами, овцами, свиньями и другими животными иног​да и в неизмельченном виде. Вначале требуется лишь не​который период предварительного приучения животных к новому корму. В молодой зеленой массе до 70% занима​ют листья. Даже в период бутонизации растений удель​ный вес листьев составляет 50—55%. Это наиболее неж​ная и питательная часть урожая, хотя в отличие от многих высокотравных растений сочные стебли сильфии так​же обладают сравнительно хорошими кормовыми свойст​вами.

До бутонизации зеленая масса сильфии по содержанию протеина и белка не уступает люцерне и клеверу. В листьях количество протеина дости​гает 25—30%, а в стеблях — 12—14%. Белки сильфии включают 17 аминокислот, в том числе и все незаме​нимые. Мак​симальный сбор протеина с гектара бывает при уборке растений в фазу бутонизации — начала цветения. 
В растениях имеется также достаточно большое коли​чество сахаров (13—20% к сухому веществу). Поэтому зеленая масса успешно силосуется и в чистом виде. Одна​ко в ранние фазы развития растений, из-за повышенной белковости массы, силосование ее лучше проводить с угле​водистыми культурами. В период цветения фактическое содержание сахаров в растениях значительно превышает сахарный минимум, вследствие чего в 1,5—2 раза возра​стает и количество молочной кислоты в силосе.

Силос из сильфии по наличию питательных веществ почти не отличается от зеленой массы. Коровы охотно съедают до 25—30 кг силоса в сутки.

Зеленая масса сильфии является прекрасным сырьем не только для силосования, но и для получения травяной муки. Растения, скошенные до бутонизации, или молодая отава содержат большое количество полноценного белка и витаминов. Заготовленная из них травяная мука по ка​честву не уступает такому же корму из бобовых трав. Она особенно полезна для кормления молодняка и птицы.

Таким образом, зеленая масса сильфии, обладая неж​ностью, большим удельным весом листьев, высоким содер​жанием протеина и витаминов, может широко использо​ваться в кормлении животных. Эта культура способна стать важным звеном в системе зеленого конвейера, а так​же хорошим источником сырья при заготовке силоса и травяной муки.

Ботанико-морфологическая характеристика
В Европу завезено несколько растений рода Сильфиум, относящегося к сем. Сложноцвет​ных. Род включает более 30 видов, распространенных в Америке, но в кормовом отношении наибольший интерес представляет сильфия пронзеннолистная. 
Корневая система у сильфии смешанного типа. Она состоит из главного и боковых корней, а также прида​точных, развивающихся на симподиально ветвящейся под​земной части годичных побегов, называемой часто корне​вищем. Корневая система мощная, но сравнительно, 85—90%  корней размещается в 10—15-см слое почвы, хотя некоторые из них проникают в грунт достаточно  глубоко.

Стебель высокий, от 2 до 3,5 - 4 м, прямостоячий, сочный, 4-гранный (встре​чаются растения с круг​лым, 6- и 8-гранным стеб​лем), опушенный, с середи​ны ветвящийся. Толщина стебля у основания до 1,5—-2 см. С возрастом растений число побегов увеличивается и достигает в зависимости от густоты посева 8—20 и более на одно растение.

На узлах стебля супро​тивно  парами  расположе​ны    крупные   удлиненно-эллиптические листья. Длина их до 35 см,   ширина — до   25   см.   Листья  сросшиеся в трубку и как бы «пронзенные» стеблем, за что сильфия  получила такое видовое название. У некоторых растений на узлах стеблей (6- и 8-гранных) расположено по 3 и даже по 4 листа.

Соцветия — корзинки диаметром 3—5 см. Расположены они на верхушках лучей ветвящейся (по типу дихазия) части цветоносного побега. Диаметр такого полузонтиковидного разветвления достигает 1 м. На каж​дом стебле имеется: на Севере — до 5—9, а в более юж​ных районах — до 20 продуктивных корзинок. Цветки в корзинках двух типов: по краю — желтые, ложно-языч​ковые, пестичные, плодоносящие, а в центре— трубчатые, обоеполые, бесплодные. Опыление цветков перекрестное — с помощью насекомых.

Плод — двукрылая семянка удлиненно-сердцевидной формы. Масса 1000 семян — 18—24 г. В каждой корзин​ке созревает 20—30 семян. В хороших условиях с одного растения можно получить до 450—500 полноценных се​мян, т. е. 9—10 г, или при 60 тыс. растений на гектаре — 5—6 ц. Биологический урожай семян иногда достигает 8—10 ц с гектара. 
Рост и развитие растений

Сильфия относится к многолетним травянистым поликарпикам. Большой жизненный цикл растения складыва​ется из циклов развития монокарпических побегов, обра​зующихся   в   подземной    части    ежегодно    отмирающих стеблей. Продолжительность развития каждого побега, начиная со второго года жизни растения, длится 8—10 месяцев.

Различают следующие периоды роста и развития сильфии в первый год жизни:

1.   Период развития проростка начинается от прора​стания семени и заканчивается появлением первого на​стоящего листа. При весеннем посеве массовые всходы появляются через 14—20 дней. Отдельные семена прораста​ют в течение лета, а некоторые — даже на второй год. Семядоли выносятся на поверхность почвы, длина их 1,5—2 см. По внешнему виду они напоминают всходы подсолнечника. Фаза семядольных листьев продолжается 8—15 дней.

2.   Ювенальный период длится в течение месяца. За это время на растении формируется пять настоящих ли​стьев. Вследствие втягивания гипокотиля в почву и развития в пазухах семядолей почек к концу периода семядольные листья засыхают. Начинается отмирание и первого насто​ящего листа. Почки, расположенные в пазухах семядолей, трогаются в рост и образуют боковые побеги. Корневая система к этому времени уже хорошо развита. Отдельные корни проникают вглубь до 70 см. Главный корень вет​вится до третьего порядка. На растении образуются при​даточные корни длиной до 10—15 см.

3.   Виргинильный период характеризуется интенсив​ным листообразованием. Он наступает после отмирания семядолей, с появлением боковых побегов, и продолжает​ся до глубокой осени. В начале периода в основной розет​ке образуется шестой лист, а первый засыхает. До конца вегетации на растении формируется до 25 крупных ли​стьев, в том числе 14—16 листьев в центральной розетке и по 4—6 на боковых побегах (1—3 на растении). За время вегетации засыхает по 5—10 первых листьев. Главный корень может проникать в почву на глубину 1—1,5 м. Ветвится он до 4—5-го порядков. 

Сильфия относится к растениям озимого типа. В пер​вый год жизни из-за того, что недоразвиты эпикотиль и последующие междоузлия, образуются только розеточные проростки и интенсивно развивается корневая систе​ма. В генеративную фазу растения вступают со второго года.

После образования 12—15 листьев трогаются в рост генеративные стебли. От момента отра​стания до стеблевания обычно проходит 25—30 дней. С этого времени рост сильфии усиливается и к фазе буто​низации суточные приросты достигают 4—5 см.

Рост стебля продолжается до массового цветения. На нем может размещаться 8—10 пар крупных листьев. Если скосить растения в фазу бутонизации или в начале цве​тения, то из пазушных почек нижних листьев вновь об​разуются репродуктивные побеги, которые и формируют урожай отавы.

Растения зацветают через 95—100 дней после возоб​новления роста, что говорит о позднеспелости культуры. В большинстве районов начало цветения приходится на вторую половину июля или первую половину августа. Первыми зацветают корзинки, расположенные на самых нижних лучах полузонтиковидного соцветия. В то время, когда в нижних корзинках семена уже созревают, средние еще цветут, а верхние находятся в виде бутонов. Поэтому период цветения продолжается около двух месяцев. Каж​дая корзинка в отдельности цветет от 7 до 15 дней. После цветения семена созревают в течение 35—40 дней. Соз​ревшие семена легко осыпаются.

Таким образом, от начала вегетации до созревания се​мян в нижних корзинках проходит около 150 дней. 

Важный период в жизни растения — закладка почек возобновления. Почки начинают закладываться в подзем​ной части генеративных побегов со второй половины лета. Осенью из них вырастают боковые побеги, дающие розет​ку листьев. Цикл развития боковых побегов снова повто​ряется. Отдельные почки трогаются в рост и формируют розетку листьев только весной.

Продолжительность жизни растений зависит от многих факторов. При этом наиболее сильно на нее влияют усло​вия зимовки и интенсивность использования плантации. Большинство исследователей считают, что срок хозяйст​венной эксплуатации посевов может составлять не менее 12—15 лет. Максимальной продуктивности растения до​стигают на третий-четвертый год жизни.

Требования растений к  условиям   выращивания
Отношение к теплу. Оптимальной температурой для роста листьев и стеблей является 10—15°. В этих условиях при наличии влаги в почве наблюдаются наибольшие при​росты зеленой массы. 
На холодостойкость культуры указывает и тот факт, что растение успешно переносит весенние заморозки в 4— 5°. Осенью сильфия вегетирует почти до снега и не повреждается за​морозками в 5—6°. Листья отмирают при температуре минус 7—8°.

Растение об​ладает сравнительно высокой морозостойкостью. 

Отношение к свету. Фотопериодическая реакция ра​стения не изучена. Сильфия предъявляет высокие требо​вания к интенсивности освещения. В естественных усло​виях занимает первый ярус высокотравных ассоциаций. При недостатке света растения сильно угнетаются. Поэ​тому они отрицательно реагируют на подпокровное выра​щивание в первый год жизни.

Отношение к влаге. Сильфия относится к влаголюби​вым растениям и является типичным мезофитом. Поэто​му размещать ее следует на низменных, пойменных и лугово-болотных участках с близким залеганием грунтовых вод, или возделывать на поливе. Переносит 10—15-днев​ное затопление.

Повышенные требования к влаге, видимо, обусловле​ны поверхностным распределением в почве корневой системы. Особенность биологии этой культуры состоит в том, что ее быстрый рост приходится па летние месяцы, когда в условиях континентального климата всюду наблю​дается наибольшее иссушение верхнего слоя почвы. В свя​зи с этим во многих районах страны особенно желательно возделывание сильфии при орошении.

Высокая температура и недостаток влаги в почве мо​гут привести не только к приостановке роста, но также к подсыханию листьев и засыханию бутонов, т. е. прекра​щению цветения. По сравнению с другими многолетними культурами сильфия наиболее чувствительно реагирует на почвенную и воздушную засуху. В засушливых усло​виях медленнее происходит отрастание отавы, урожай ее резко снижается.

Отношение к почве. Растение испытывалось на раз​личных почвах: песчано-галечных, дерново-подзолистых (от легко- до тяжелосуглинистых), черноземных, лугово-болотных, в том числе на тяжелых и с близким залегани​ем грунтовых вод. Во всех случаях оно давало высокие урожаи, но только при хорошей влагообеспеченности.
Порядок выполнения задания.


По литературным источникам и пояснению к заданию студент изучает хозяйственное значение сильфии пронзённолистной, его распространённость, и биологические особенности. По сноповому материалу изучает морфологические особенности. Вкратце конспектирует основные моменты, заполняет таблицу 10.
Таблица 10- Отличительные признаки сильфии пронзённолистной
	Семей-

ство
	Высота

расте-

ний, см
	Стебель
	Листья
	Соцве-тие
	Цветки
	Плод
	Масса

1000 семян, г

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Контрольные вопросы:

1 Дайте общую характеристику сильфии пронзённолистной
2 В чём заключается ценность сильфии?

3 Расскажите о кормовых достоинствах сильфии.
4 Опишите ботанико-морфологическую характеристику сильфии пронзённолистной.
5 Расскажите о периодах роста и развития сильфии.

6 Расскажите о биологических особенностях сильфии.

7 Каковы требования сильфии к условиям выращивания?
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