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ВВЕДЕНИЕ

Цветоводство, в широком понимании, - это отрасль растениеводства (раздела сельского хозяйства), занимающаяся выращиванием декоративных растений для утилитарных потребностей человека. В узком смысле – Цветоводство – дисциплина, изучающая цветочно-декоративные растения, агротехнические приемы их выращивания и использование в ландшафтном дизайне.
Изучение дисциплины базируется на знании биологических наук: (анатомии, морфологии, систематики, физиологии и экологии растений). Прослеживается связь с сельскохозяйственными науками (агрономией, фитопатологией, почвоведением) и искусством (ландшафтная архитектура, интерьерный дизайн, декоративно-прикладное искусство).

Цель: На основе теоретических знаний о цветочно-декоративных растениях показать их практическое использование в ландшафтном дизайне.

Задачи:

· изучить промышленные группы цветочно-декоративных растений и агротехнические приемы их выращивания;

· познакомиться с теоретическими и практическими основами ландшафтного дизайна.

Курс Декоративное цветоводство предназначен для формирования у студентов знаний об экологических и морфологических особенностях комнатных растений и декоративных растений открытого грунта, умений создавать композиции при озеленении помещений, навыков размножения и ухода за декоративными растениями открытого закрытого грунта. Курс служит дополнением к курсу систематики высших растений, создает более полное  представление о биологическом  разнообразии растений. Одновременно практические занятия позволят улучшить состояние озеленения ряда учебных аудиторий корпуса.

Полученные знания, умения и навыки необходимы преподавателю для выполнения работ по озеленению участка, кабинета биологии, для ведения внеклассной (кружковой) работы, проведения уроков, на которых изучаются темы по экологии и географии.
В результате изучения дисциплины «Декоративное цветоводство»
студенты должны знать:

- классификацию цветочно-декоративных растений и основные агротехнические приемы выращивания цветочно-декоративных растений разных промышленных групп;

- основные компоненты состава почвенных смесей и их пропорции;

- теоретические основы ландшафтного дизайна.

уметь:

- определить принадлежность цветочно-декоративных растений к определенной промышленной группе;

- пользоваться разнообразными агротехническими приемами по выращиванию и уходу за растениями;

- размножать декоративные растения различными способами;

- составить земельную смесь для определенных растений, согласно их потребностям.
Список рекомендуемой литературы:

1. Бибилина А.В. Декоративные теневыносливые растения садов и парков.М.: Изд. МГУ, 1990-96с.

2.Мальцева А.Н., Алексеев-Малахов Г.А. Декоративные деревья и кустарники: ландшафтный дизайн и озеленение участка. – Ростов-на-Дону: Изд-во «Феникс», 2002 – 192с.

1 Особенности выращивания горшечных промышленно – длительных культур
Вводные пояснения. К промышленно - длительным горшечным культурам многократного использования относится цикламен (дряква, альпийская фиалка) из семейства Первоцветные. Родина его - восточная часть побережья Средиземного моря. Это многолетнее рас​тение, имеет округло-плоский клубень. Листья почко​видные или сердцевидные, темно-зеленые, часто с более светлым рисунком на длинных черешках. Цветки круп​ные (до 5-7 см) белой, розовой, красной, фиолетовой окраски, однотонные или с красным пятном в середи​не, или с более темными краями встречаются формы с ароматными цветками, с бахромчатыми краями ле​пестков и т. д. Выращивают и мини-цикламены, отли​чающиеся меньшим габитусом, коротким периодом от посева до цветения (200-220 дней вместо 540), боль​шим числом цветков на одном растении (60-100 и бо​лее). Они лучше переносят условия отапливаемых по​мещений.

Все чаще цикламен размножают за счет использо​вания гибридов F1 отличающихся большим числом цветков и их выравненностью в фазе обильного цвете​ния, а также повышенной устойчивостью к комнатным условиям. Период от посева семян до цветения при вы​ращивании гибридов F1 - 8 месяцев. К недостаткам относятся трудность получения красивоокрашенных гиб​ридов и склонность их к самоопылению. Продолжи​тельность жизни цветков у гибридов меньше, чем у обычных сортов. В современном сортименте цикламена ведущее место занимает группа сортов с пастельной окраской цветков. Гибриды F1 этой группы, цветущие осенью, используют в селекции для получения сортов с круглогодичным периодом цветения.

Период цветения цикламена - декабрь - февраль. Однако, высевая семена и переваливая саженцы в раз​ные сроки, можно иметь цветущие растения с августа по март.

Цикламены размножают семенами, редко делением клубней. В обоих случаях отбору маточных растений уделяют большое внимание.

При семеноводстве цикламена необходимо приме​нять искусственное опыление (пыльца жизнеспособна в течение 10 суток). Наибольшее количество плодов и семян завязывается при опылении на 5-7-й день цве​тения. Через 4-6 дней после опыления лепестки меняют цвет (темнеют). Это указывает на то, что произошло оплодотворение. Неоплодотворившиеся цветки сравни​тельно долго сохраняют присущую им окраску, после чего увядают вместе со стеблями.

Семена после 4-5-летнего хранения обладают хо​рошей всхожестью. Перед посевом их замачивают в теплой (18°С) воде в течение 24 ч. Сроки посева за​висят от зоны выращивания: в северных районах рань​ше, а в южных позже, вплоть до октября.

Семена высевают в посевные ящики по 500 шт., или 1,6-2,5 тыс. шт. на 1 м2. Посевы обильно поливают, мульчируют песком с торфяной крошкой слоем 0,5- 1 см, после чего закрывают темной полиэтиленовой пленкой и выдерживают в течение 2,5-3 недель при 18 - 20°С.

Семена чувствительны к температуре при прорас​тании: при 19-20 °С всходы появляются через 24- 30 дней, при 15°С - через 35- 40 дней, а при 10 °С  многие семена погибают.

Землю для посева готовят из листовой, перегной​ной и торфяной в равных количествах. При необходи​мости любую из составных частей земельной смеси можно заменить  на сходную  по рыхлости и пита​тельности. При рН ниже 5,8 субстрат известкуют. На 1 м3 земельной смеси добавляют 4 кг роговых стружек или рубленых перьев, 3 кг костяной муки и 2 кг калийных удобрений.

Уход за сеянцами включает поливы, прополки, рых​ления поверхности почвы. Сеянцы пикируют 2 раза в год. Первый раз - при хорошем развитии первого листа на расстоянии 4х4см. При пикировке отбраковывают все поврежденные рас​тения. Верхний 2-сантиметровый слой земли должен быть просеянным. Клубенек располагают близко к по​верхности почвы, не обжимают. Саженцы содержат при 16-18°С и регулярном поливе.
После смыкания листь​ев проводят вторую пикировку на расстояния 6х6 см. В зимнее время, чтобы сеянцы не вытянулись, их раз​мещают ближе к свету. Весной, с повышением темпе​ратуры более 25 °С, теплицы проветривают.

Клубенек слегка присыпают землей, чтобы он не подсыхал и не растрескивался. При глубокой по​садке листья развиваются слабыми. После пересадки температуру поддерживают на уровне 20-22 °С.

До мая уход за цикламенами заключается в опрыс​кивании (2-3 раза в день), притенеи и проветрива​нии помещения. В мае их пересаживают в горшки диа​метром 9-11 см. К земельной смеси добавляют 1/3 легкой дерновой земли и 3 кг мелких роговых стружек на 1 м3.

После пересадки горшки выносят в парники по 20- 25шт. па 1 м2 и закапывают на 2/з их высоты в землю. С июня по сентябрь - основное время развития цикла​мена, в этот период закладываются цветковые почки. Подкормки проводят еженедельно или реже (в зави​симости от состояния растений) в концентрации 0,05- 0,2 % полным минеральным удобрением, иногда с ми​кроэлементами. Оптимальное соотношение питательных веществ в субстрате для взрослых растений (мг на 1л): азота - 250, фосфора -250, калия - 400. Для распикированных растений эти значения должны быть ниже на 25-50 %. Неправильная дозировка азота вы​зывает снижение числа цветков, более слабую окраску листьев и лепестков. При недостатке калия растения измельчаются, укорачиваются цветоносы, уменьшается размер листьев, появляются некротические пятна по краям и т. д.

Через 1-1,5 месяца проводят две перевалки расте​ний в пластмассовые или гончарные горшки диаметром 11-13 см первый раз и 13-15 см - второй. При этом клубенек на 7а освобождают из земли. Оставленный в земле клубенек загнивает, при раннем освобождении одревесневает, трескается.    
Растения размещают в парниках или рассадниках свободно, так, чтобы листья не касались друг друга. "Низкие положительные температуры укрепляют рас​тения. Затем цикламены заносят в светлые теплицы с температурой 10-12 °С. Поливают утром осторожно теплой водой, так, чтобы вода не попадала на клубень. Зацветают растения в ноябре -декабре. Цветение уве​личивается при более низкой температуре. Так, при 13 °С продолжительность цветения 52-114 дней, при 19 °С – 42-97, при 22 °С - 37-76, а при 25 °С - 24- 58 дней.

После цветения поливы сокращают. С наступлением тепла растения выставляют в парники. Дальнейший уход такой нее, как за растениями, выращиваемыми из семян.

Для борьбы с корневой гнилью применяют 2%-ный каптан и 1%-ный цинеб, против серой гнили - 0,06%-ный беномил и другие пестициды. Цикламен выращивают как горшечную культуру, редко используют для срезки. У обильноцветущих рас​тений иногда срезают по 3- 5 цветков и более до реали​зации в горшке. Горшечные растения цикламена, под​готовленные к реализации, должны быть свежими, здо​ровыми и облиственными, без пятен от пестицидов, пыли, грязи, вредителей и болезней. Цветки и окрасившие​ся бутоны должны возвышаться над общим уровнем листьев: у растений с махровыми цветками сорта экст​ра их должно быть три и три окрасившихся бутона, у первого сорта - три и два и второго- два и одни. У растений с простыми цветками - соответственно 10 и 5; 4 и 4; 2 и 3.
З а д а н и я 
Изучить влияние барботирования семян на их всхожесть. При отсутствии в хозяйстве установок для барботирования можно сократить число пикировок и перевалок сеянцев.
В ы п о л н е н и е
 При изучении влияния барботирования семян на их всхожесть дополнительно включают ва​рианты посева намоченными и сухими семенами. Кроме учета появляющихся всходов, изучают - степень развития растений к определенному времени после посева, на​пример через 60, 80, 100, 120 дней. Конечным результа​том является достижение растениями стандартного со​стояния для их реализации. Для каждого варианта опы​та берут 150 - 200 семян.

При проведении работы, связанной с сокращением пикировок и перевалок, за контрольный вариант при​нимают пикировку 4х4, 6х6 и 12x12 см, перевалки в горшки диаметром 9, 11 и 15 см. В качестве опыт вариантов принять две пикировки, это 4х4 и 8x8 см и две перевалки в горшки диаметром 11 и 15 см. В каж​дый вариант включают 45-60 растений. 
Таблица 1-  Влияние обработки семян на продуктивность цикламена

	Вариант
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Записи наблюдений ведут в полевом журнале по форме таблицы 1.

Материалы и оборудование. Семена, ящики, горшки, земель​ные смеси, этикетки, рабочие тетради, карандаши, ГОСТы на реа​лизуемые растения цикламена.

Контрольные вопросы:

1. Как требования предъявляют к производственным плантациям?

2. Какие существуют виды обработки почвы?

2. ПОДГОТОВКА СЕМЯН К ПОСЕВУ

2.1 Значение размера семян и группировка их по крупности

Вводные пояснения. Размер семени имеет боль​шое значение при выборе способа и глубины посева. Чем крупнее семя, тем в большей мере оно может пре​одолеть механическое сопротивление почвы, т. е. тем с большей, глубины оно может прорасти. Семена деко​ративных растений сильно различаются по размеру и массе. Наибольшие затруднения встречаются при заделке мелких семян. Если их посеять очень мелко, то тонкий слой земли пересохнет раньше, чем семена успеют прорасти и пустить корни в более глубокие и влажные слои почвы. Вместе с тем чрезмерно глубокая заделка затрудняет доступ к семенам тепла и воздуха, в результате прорастание замедляется или останавливается. Поэтому мелкие семена высевают без заделки. Семена бегонии, примулы, лобелии настолько мелки, что их очень трудно равномерно распределить на поверхности почвы. Зимой их высевают на слой снега, насыпанный в ящик поверх почвы (летом поверхность почвы припуривают мелом) без заделки, так как вода от тающего снега втягивает семена в самый верхний слой почвы. Почва должна быть легкая и богатая питательными веществами. Ее просеивают через тонкое сито, поверхность выравнивают и слегка уплотняют трамбовкой. Для предотвращения высыхания семян, высеянных без заделки, ящики закрывают стеклом, поверхность которого ежедневно протирают, чтобы на ней не конденсировались капли. Капли при падении увлекают семена в глубь почвы, и они погибают. Вопрос о глубине посева в естественной и искусст​венной среде решается различно. При посеве в парни​ках, теплицах, ящиках и т. д., где имеются условия для регулирования доступа влаги (при соблюдении требо​вания к теплу), достаточна такая глубина заделки, при которой семя оказывается лишь погруженным в землю:
Землю для посева семян предварительно просеиваю г на крупном сите, чтобы не было комьев и раститель​ных остатков, а затем составляют земельную смесь в зависимости от высеваемой культуры. Семена культур, сеянцы которых сильно поражаются черной ножкой, присыпают чистым речным песком (астры, левкои, цин​нии, гвоздики и-др.), а все остальные семена - легкой перегнойной землей. Посев обильно поливают из лейки с мелким ситечком.

При посеве семян в открытый грунт глубина их за​делки определяется размером семени, периодом прора​стания, степенью влажности почвы и ее физическими свойствами. На легких почвах глубина посева мелких семян 0,5 см, средних-1,5, крупных - 3 см; на тяже​лых и сырых почвах семена заделывают несколько мельче.

Ранней весной посев проводят на меньшую глу​бину, чем летом. Более дружные и ранние всходы по​лучают при высеве семян на плотное ложе, поэтому участки перед, посевом прикатывают (на рыхлых поч​вах- и после посева). Прикатывание способствует лучшей связи семян с почвой и обеспечению их влагой, которая поднимается по капиллярам из более глубоких слоев.

Одновременно с семенами высевают в малых дозах и минеральные удобрения, чаще гранулированные, что обеспечивает своевременное снабжение молодых расте​ний питательными веществами, начиная с прорастания семян.

Посев можно проводить весной, летом, осенью (под​зимний посев) и зимой.

Весной семена высевают в апреле - мае (до июня): в ранние сроки - культуры, растения которых не боят​ся заморозков (астры, левкои, гвоздики, горошек ду​шистый и др.). Время посева определяется спелостью почвы.

На небольших участках семена сеют вручную в бо​розды глубиной 2-3 см, сделанные мотыгой на рас​стоянии 20-30 см друг от друга, и сейчас же заделывают перегноем или торфом. На больших площадях посев проводят с помощью сеялок широкорядным спо​собом с междурядьями 50-60 см, ленточным (3-4-строчным, между строчками 20-30 см, между лентами 60 см) и гнездовым (возможна механизированная об​работка междурядий),

В северных районах страны, где весенний грунтовый посев практически возможен в конце апреля - начале мая, большинство культур несколько запаздывают е цветением. Однако существует много способов, уско​ряющих развитие летников: использование полиэтиле​новой пленки, предпосевная обработка семян, фотопе​риодическое воздействие и т. п. 
Семена теплолюбивых культур (цинния, фасоль мно​гоцветковая, настурция, бархатцы и др.) -высевают при прогревании почвы до 10-12°С, но с таким расчетом, чтобы всходы появились после минования   заморозков.

Для посева весной можно использовать набухшие воздушно-сухие семена. Посев намоченными или даже наклюнувшимися семенами в теплую почву дает более ранние и дружные всходы, а цветение начинается на 3-4 дня раньше, чем при посеве сухими семенами. Но при холодной весне с большим количеством осадков намоченные семена, а тем более наклюнувшиеся, в почве могут заплесневеть и загнить. В этом случае по​сев лучше проводить воздушно-сухими семенами.

Семена некоторых многолетников и большинства летников (астра, антиррииум, левкой, календула, клар​кия) можно высевать поздней осенью (подзимний по​сев) с таким расчетом, чтобы до наступления устойчи​вых морозов они не успели прорасти. Для этого заранее (в сентябре - октябре) готовят почву, выравнивают и маркируют участок. С наступлением устойчивых замо​розков проводят посев, увеличивая норму в 2 раза по сравнению с весенним сроком. Семена заделывают пе​регноем, торфом или мелко комковатой землей.

При подзимнем грунтовом посеве всходы появля​ются весной, как только поспеет почва, и культуры, которые поражаются блохой и долгоносиком, уходят от повреждений.

Зимний посев по снегу проводят по замерзшей поч​ве. Всходы этого срока посева устойчивы к холоду, так как появляются рано весной в условиях пониженной температуры и повышенной влажности почвы, что спо​собствует медленному развитию надземной системы растения и хорошему росту корней.

Полевая всхожесть медленно прорастающих семян при посеве в мерзлую почву выше, чем при весеннем сроке. Растения меньше повреждаются болезнями и вредителями.

Почву для зимнего посева подготавливают заранее, осенью, под основную вспашку вносят минеральные удобрения, делают бороздки или гряды. Нормы внесения удобрений те же, что при весенних сроках сева.

В средней полосе зимний посев проводят в конце ноября - декабре, когда снежный покров еще не очень большой.

При посеве семян по снегу часть его убирают, в остав​шемся слое делают бороздки. Высеянные семена заде​лывают торфом или перегноем, который хранился в непромерзаемом помещении.
З а д а н и я

Сочетание осенних, зимних и весенних посевов удли​няет сроки выхода продукции и уменьшает занятость техники и рабочей силы в весенний период.
В ы п о л н е н и е 

Учащиеся получают 2-3 пакета с се​менами различной величины. Из каждого пакета отсчи​тывают 100 шт. мелких семян, 50 шт. средних и 30 круп​ных и высевают в горшки с почвой. Сверху семена за​сыпают легкой землей слоем 1, 2, 3 п 5 см.

Таблица - 2 Прорастание семян в зависимости от глубины посева

	Культура
	Дата посева
	Появление исходов (дата) при глубине посева, см
	Число дней от посева до исходов
	Начало

	
	
	1
	2
	3
	5
	
	цветения растений

	
	
	
	
	
	
	
	


Материалы и оборудование. Семена различных культур, горшки, сита, трамбовки, легкая земельная смесь, лейки, рабочая тетрадь, карандаши.

2.2 Влияние намачивания и подсушивания семян на их прорастание

Вводные пояснения. Сроки прорастания семян различны. У некоторых растений они прорастают через несколько месяцев и даже лет. Предпосевная обработ​ка семян стимулирует прорастание. Даже простое на​мачивание в чистой воде и посев набухшими и наклю​нувшимися семенами ускоряет появление всходов и оказывает благоприятное влияние на дальнейший рост растений.

Намачивание семян полезно совмещать с добавлением макро- и микроэлементов питания. Из последних имеют большое значение бор, марганец, медь, цинк, молибден. Первые два ускоряют развитие растений, медь, молибден удлиняют период вегетации, задерживают старение культур. Намачивание с последующим подсушиванием семян вызывает сильные изменения у всходов, вплоть до варьирования морфологических признаков. Оптимальные температура воды для замачивания
семян 18-20 °С, температура воздуха для подсушивания 20-30 °С. Воду к семенам подливают небольшими порциями, чтобы только смочить их. Излишек воды может снизить всхожесть семян. Намоченные или про-
росшие семена высевают только во влажную почву. Если она сухая, после посева проводят полив.

Для получения более устойчивых к неблагоприят​ным погодным условиям всходов семена теплолюбивых растений (цинния, сальвня, бальзамин, агератум) за​каливают. Техника закалки семян проста. Намоченные семена первые 12 ч выдерживают в помещении с тем​пературой 15-20 °С, чтобы зародыш пробудился и тро​нулся в рост. Затем семена помещают на 12 ч в хо​лодное помещение с температурой - 1 °С, - 2°С. Сме​ну температур через каждые 12 ч проводят ежедневно в течение 5-10 дней до посева семян.

Закалка семян также ускоряет рост и развитие растений и повышает урожай на 20-30 %.
З а д а н и я 
Определить всхожесть и энергию прорас​тания сухих семян, намоченных в чистой воде и в воде с микроэлементами.
В ы п о л н е н и е 
Семена горошка душистого по 50 шт.

в каждом варианте сначала намачивают в чистой воде, постепенно подливая - ее небольшими порциями, чтобы только смочить семена. Количество воды равно полови​не массы семян.

Для обработки семян микроэлементами растворяют в - воде медный купорос, сернокислый марганец, серно​кислый цинк и борную кислоту в количестве 20-40 мг. микроэлементов на 1 л воды (1 мг меди содержится в 3,9 мг медного купороса, 1 мг марганца -в 4,4 мг сер​нокислого марганца, 1 мг цинка - в 4,4 мг сернокисло​го цинка и 1 мг бора - в 5,7 мг борной кислоты).

Семена, смоченные водой и водой с микроэлемента​ми, выдерживают при температуре 25-30 °С до появле​ния единичных ростков. Затем намоченные семена и сухие в равных количествах высевают в глиняные горш​ки с почвой.
Результаты наблюдений за прорастанием семян записывают в рабочий журнал по форме таблицы 3.
Таблица  3 - Влияние намачивания семян на скорость их прорастания

	Культура, 

вариант
	Дата

посева
	Проросших семян через дней
	Всхо-жесть

%
	Энергия про-растания

%
	Начало

цветения

	
	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	всего
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Материалы и оборудование. Семена горошка душистого (или других культур), чашки Петри для замачивания семян, фильтровальная бумага, микроэлементы, весы, рабочий журнал, карандаши, трамбовка, земель​ная смесь, песок, стекла, лейки с мелким ситечком.
2.3  Протравливание семян

Вводные пояснения. Протравливание, или обезза​раживание, семян, луковиц, черенков, рассады и друго​го посевного и посадочного материала проводят для за​щиты растений от болезней, вредителей в начальный период роста и развития. Это простое и широко доступное мероприятие. Эффективность его повышается при высоком уровне агротехники культур.  
Протравливание проводят химическим (сухим, по​лусухим, влажным), термическим и: другими способами. Для достижения хорошего эффекта требуется точное выполнение правил его проведения. Химическое про​травливание - заключительный этап подготовки семян к посеву. Все другие мероприятия (сортировка, воздуш​но-тепловой обогрев, подсушивание и пр.) должны быть проведены до химической обработки.

Сухое протравливание. Семена в специальных ма​шинах перемешивают с порошковидными препаратами. Хорошего эффекта при этом достигают в том случае, если каждое семя равномерно обволакивается тонкой пылевидной пленкой протравителя. Недостатки: порош​ковидные препараты плохо прилипают к поверхности семян, много протравителя распыляется в воздухе, что ведет к его потерям, загрязнению атмосферы и т. п. Серьезные затруднения создаются также при выполне​нии работы в ненастную погоду, так как в закрытых помещениях протравливание не допускается.

Более эффективно полусухое протравливание, при котором семена незначительно увлажняют раствором ядохимиката, в результате влажность их увеличивается на 1,5-3%. Преимущества способа: работа с жидкими препаратами безопаснее, чем с сухими, расходуются они экономнее, лучше прилипают к семенам и т. д.

Влажное протравливание. При этом способе исполь​зуют раствор формалина, марганцово-кислого калия, различные ртутные препараты (тормозят прорастание спор). Начинать протравливание можно за несколько часов (но не позднее чем за 5 дней) до посева. Семена с пониженными посевными качествами обрабатывать формалином нельзя. Обычно используют раствор в концентрации 1 часть 40°/о - ого формалина на 300 частей воды, в который погружают, семена на 5-15 мин с последующим том​лением в течение двух часов под плотным материалом. При этом погибают микроорганизмы, находящиеся на поверхности семян. Раствор формалина также можно применять для поверхностной дезинфекции клубнелуковиц гладиолусов. Для этого - готовят раствор форма​лина в концентрации 1:300 или 1:200 и погружают в него клубнелуковицы на 3-5 мин. Затем их томят под укрытием в течение 2-3 ч. 

Кроме формалина, для обработки семян и клубнелуковец можно использовать 1%-ный раствор марганцово-кислого калия.

Недостаток влажного протравливания для крупных партий - повышение влажности посадочного материала после обработки.

Термическое протравливание применяют для обезза​раживания посадочного материала в тех случаях, ког​да инфекция находится внутри тканей. При этом семе​на, черенки, клубнелуковицы и луковицы прогревают при определенной температуре.

Термическая обработка, кроме обеззараживающего действия, благоприятно влияет на физиологические процессы, способствуя повышению всхожести семян от​дельных цветочных растений, улучшению общего раз​вития и повышению урожая.

Термическую дезинфекцию семенного материала проводят как перед посевом, так и за 1 -1,5 месяца до начала сева и даже осенью, если семена затем высу​шивают до нормальной влажности и хранят строго но су шествующим  правилам. Термическое обеззараживание бывает двухфазным и. однофазным. Двухфазный способ заключается в том, что семена намачивают в воде при 28-32 °С в течение 4 ч, а затем переносят в горячую воду и выдерживают при 50 °С 10-12 мин. Затем семена сразу охлаждают, рассыпая тонким слоем на обеззараженном формали​ном месте и просушивают до сыпучего состояния на воздухе.

При - однофазном способе семена выдерживают вво​де, нагретой до 45 °С, в течение 3-3,5 ч, а затем про​сушивают.

Чтобы способ был эффективен, необходимо в тече​ние всего периода обработки обеспечивать заданную температуру воды и не нарушать сроков выдерживания в ней посадочного материала. Понижение температуры или сокращение срока обработки является причиной не​полного уничтожения возбудителей болезней, а повы​шение температуры и удлинение срока выдерживания семян может вызвать чрезмерное снижение их всхо​жести.

Экспозиция термической обработки зависит не толь​ко от вида растений, но и от, посевных качеств семян. Для определения нужной экспозиции проводят предва​рительное испытание: ставят опыт с небольшим количеством семян и определяют всхожесть их: после термической обработки. Если снижение всхожести превы​шает 5%, то термическое обеззараживание нужно про​водить в другом режиме.

После обеззараживания семена подсушивают до кондиционной влажности.

При заблаговременном обеззараживании обрабаты​вают только семена физиологически зрелые и с Высо​кими посевными качествами. Обеззараженные семена необходимо оберегать от повторного заражения.

З а д а н и я 
Определить оптимальную температуру воды для обеззараживания семян астр термическим способом. 
В ы п о л н е н и е
 Семена астр в марлевых мешочках по​гружают в воду, нагретую до 40, 50, 60, 70°С, и выдер​живают в течение 30 мин. Затем семена подсушивают на воздухе и проверяют их лабораторную или оранже​рейную всхожесть.

Полученные данные записывают в рабочий журнал (таблца 4).
Таблица  4 - Влияние термической обработки семян на их всхожесть
	Вариант опыта
	Проросшие семена (шт.) через, дней
	Всего 

про​росших; семян
	Всхожесть,

%
	Приме​чание

	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	и т.д.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Материалы и оборудование. Семена, марлевые мешочки, водо​нагреватели, сосуды для нагрева воды, чашки Петри, термостат, фильтровальная бумага, рабочие журналы (бланки), карандаши.

2.4 Стратификация и скарификация семян

Вводные пояснения. Стратификация - выдер​живание труднопрорастающих с длительным периодов покоя семян во влажном пористом субстрате при по​ниженной температуре (1-5°С) или под снегом. Прием ускоряет прорастание и увеличивает всхожесть семян. Во время стратификации увеличивается содержание во​ды в семенах и повышается   активность  различных ферментов, в том числе и белковых. В связи с этим накапливаются аминокислоты и другие азотистые про​дукты распада белков. Часть белков из нерастворимой формы переходит в растворимую, исчезает крахмал и накапливаются сахара, расходуются жиры и повыша​ется кислотность. Таким образом, при стратификации протекают те же процессы, что и при прорастании, но только более медленными темпами.

При стратификации доброкачественные и хорошо, очищенные семена смешивают с тремя объемами круп​нозернистого промытого речного песка. После тщатель​ного перемешивания смесь увлажняют водой до полно​го насыщения так, чтобы вода начала выступать из сме​си. Влажность смеси поддерживают ежедневным сма​чиванием, перемешиванием в течение нескольких дней - до набухания семян (для большинства культур 3-4 суток). После набухания смачивание прекращают, смесь перемешивают, доводят ее до слегка влажного состояния, насыпают в ящики, которые ставят в подвал с температурой 5°С.

В каждый ящик с семенами ставят этикетки с ука​занием наименования и количества семян и срока стра​тификации. 
Уход за стратифицированными семенами заключается в поддержании необходимой влажности смеси, определенной температуры помещения и доступа воздуха к семенам. Стратификация продолжается до по​явления корешка, после чего ящики из подвала выносят и помещают в снег до посева. Чтобы снег не таял, его покрывают опилками, соломой или камышом. Весной перед посевом семена отделяют от песка че​рез решето или отмывают водой на грохоте. Мелкие се​мена высевают вместе с песком или торфом.

Сроки  и продолжительность стратификации для раз​ных культур различна: для культур с длительным пе​риодом покоя (пионы, шиповник, пальма) -7-с осени до осени следующего года; с менее длительным перио​дом покоя (дельфиниум, флокс, дерен, калина и др.). Семена с коротким периодом покоя при весеннем посеве прорастают хорошо, но появление, их сильно задерживается. Поэтому для получения бо​лее ранних и дружных всходов их стратифицируют 3- 4 недели.
Скарификация - поверхностное повреждение, твер​дых оболочек семян люпина, шиповника, горошка ду​шистого и других растений для ускорения их прораста​ния. Семена перетирают вручную с крупнозернистым песком, мелким каменноугольным шлаком, металличес​кими опилками и другими материалами или в машинах - скарификаторах. Для скарификации можно использо​вать клеверотерки или машины, у которых рабочие ор​ганы покрыты наждачной бумагой.

Механическое повреждение вручную проводят под​пиливанием или надрезыванием оболочки семян у та​ких растений, как пальма. Эту операцию нужно делать осторожно, чтобы не повредить зародыш.

Для химической обработки семян пальм, пионов, шиповника и других растений используют 2-3%-ную соляную или серную кислоту, в которой семена выма​чивают до размягчения оболочки. Химические препара​ты не только ускоряют прорастание, но и повышают всхожесть старых семян.
З а д а н и я
Провести скарификацию семян горошка душистого. Сравнить всхожесть и энергию прорастания обработанных и необработанных семян.
В ы п о л н е н и е
Семена горошка душистого делят по​полам. Одну половину семян осторожно надпиливают личневым напильником или наждачной бумагой, а вто​рую оставляют необработанной в качестве контроля.

Для определения всхожести и энергии прорастания обработанные и необработанные семена помещают в чашки Петри на фильтровальную бумагу и ставят в термостат на проращивание при 20 °С. Для снабжения семян кислородом 2 раза в день чашки Петри приот​крывают на 1-2 мин. Учет проросших семян душистого горошка для определения всхожести проводят в течение шести суток, а энергии прорастания – трех суток. Результаты записывают по форме таблицы 5.

Таблица  5- Влияние скарификации на прорастание семян

	Вариант 
	Число

семян
	Число семян, проросших через,

дней
	Всхожесть,

%
	Энергия про-растания

%
	Приме​чание

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Контрольные вопросы:
1. Что такое семенное размножения?

2. Чем отличается семенное размножения от вегетативного?

3. Что называют скарификацией?

4. Что называют стратификацией?

3. Вегетативное размножение
Вегетативное размножение - размножение расте​ний при помощи вегетативных органов: ветвей, корней, побегов, листьев или их частей. При этом изменений в генетическом составе нового растения не наблюдается. Все признаки родителя (материнского) передаются до​чернему организму. 
Вегетативное размножение обусловлено различными причинами, успех его зависит от многих обстоятельств: природы растения (систематическое положение, сорто​вые особенности, возраст), внешних условий (субстрат, тепло, влага, доступ воздуха, свет).

Вегетативное размножение применяют в следующих случаях.

1. Растения, используемые для культуры, при семен​ном размножении не повторяют качества родителя (си​рень, роза, гладиолус, флокс, ирис, тюльпан, георгина и др.).
2. Растения вообще не образуют жизнеспособных се​мян или в условиях, где ведут культуру, они не созре​вают (пестролистные формы растений, чеснок, декора​тивные луки, манжетка, элодея, тростник болотный, фи​кус, комнатный жасмин, герань, панкрациум).

3. Если нужно закрепить ювенильные фазы разви​тия.

4. Если вегетативное размножение экономически бо​лее выгодно (для получения низких растений, более ран​него цветения и т. д.).

5. Если вегетативное размножение легче семенного. Отдельные виды можно размножать семенами без из​менений или с небольшими изменениями в потомстве, но семена должны пройти сложные условия подготовки к посеву, что затрудняет и замедляет семенное раз​множение (бирючина, лимонник, арония прорастают медленно и долго, трудна стратификация, а зеленое черенкование очень легко, экономично).

Преимущества вегетативного размножения: растения начинают цвести в более раннем возрасте но сравнению с растениями, выращиваемыми из семян (амарилисы соответственно на третий и пятый год); все вегатативно размноженные растения более низкие по высоте (вер​бена, агератум при семенном размножении дают рас​тения высотой до 50 см и на создание бордюра их ис​пользовать уже нельзя, а при черенковании - до 15 см при очень сильном цветении).

Недостатки вегетативного размножения: растения менее долговечны, более склонны к заболеваниям.

Вегетативное размножение может быть естественным и искусственным. В первом случае в размножении участ​вуют следующие вегетативные органы.

1. Усы (столоны)- земляника, хлорофитум, сакси-фрага (камнеломка) и др. Для растений, размножаю​щихся усами, характерен розеточный или мутовчатый рост.

2. Плети - надземные побеги, имеющие узкие листочки   (ястребинка, живучка ползучая). На конце до​вольно длинного побега имеется розетка, на плетях- листья. Плети и усы очень похожи.

3. Отпрыски - боковые побеги или ветки, возникаю​щие у основания главного стебля. Многие луковичные растения образуют отпрысковые луковички у своего основания. Так размножается финиковая пальма, ана​нас. Боковые побеги, возникающие на корневищах, как, например, у банана или орхидеи, также можно считать отпрысками. В тех случаях, когда развитие отпрысков происходит слабо, его можно стимулировать удалением основной розетки на старом стебле (эхеверия). Розет​ку с небольшой частью стебля можно отрезать и укоре​нить, а у основания оставшегося стебля возникнут но​вые отпрыски.

4.
Корневая поросль.
5. Выводковые почки, или почки размножения (жируха, мятлик альпийский).

6. Сбрасывающиеся побеги (болотный кипарис, как​тусы мамилярия, семпервивум, индийская гробница - бриофиллиум). Попадая в увлажненные  условия, по​беги укореняются и начинают расти.
7. Апогамные семена, возникшие неполовым путем (одуванчик, чай луговой, манжетка). Семена образу​ются вследствие разрастания соцветий. 
8. Луковицы, клубнелуковицы, клубни, клубнеподобные корни, корневища и псевдолуковицы. Эти органы - видоизмененные части, растения, приспособленные для накопления запасных питательных веществ и вегетатив​ного размножения.

Из цветковых растений луковицами размножают хионодоксу, эритрониум, фритиллярию, подснежник, гиа​цинт, ирис луковичный, белоцветник, лук гадючий, нар​цисс, пролеску, тюльпан, лилию, амариллис, туберозу, зифераитус, тигридию, ватсоиию, кливию, кринум, гемаитус, нерине, кислицу и др.

3.1 Естественные способы вегетативного размножения луковичных

Вводные пояснения. В производственных условиях тюльпаны, нарцис​сы в основном размножают луковицами. По сравнению с другими способами данный имеет сравнительно не​большой коэффициент размножения. Одна из задач на​уки и практики - уметь регулировать его в зависимости от потребностей.

Луковица - специализированный подземный орган,  состоящий из короткого, мясистого, обычно вертикаль​ного стебля - донца, заканчивающегося точкой роста или зачатком цветка и закрытый толстыми, мясистыми чешуями. В пазухах чешуи развиваются точки роста, образующие луковички (детки). Луковицы бывают сле​дующих видов.

1. Подземные (тюльпаны, лук, лилии, нарциссы) рас​полагаются довольно глубоко - до 25-35 см у тюльпа​нов. Амариллисы тоже имеют подземные луко​вицы, но размещаются они почти на поверхности почвы, заглубляясь на У2; или 7з своей высоты.

2. Воздушные, которые, в свою очередь, подразделя​ют на два типа: 

а) стеблевые, расположенные в пазухе каждого листа (например, у лилии тигрииум), 

б) в виде соцветий (можно наблюдать у многих декоратив​ных луков и других растений).

По строению луковицы бывают: пленчатые (лук, тюльпан)   и черепитчатые  (лилии). Последние легче повреждаются, быстрее высыхают, поэтому требуют более тщательного ухода. У пленчатых луковиц, находя​щихся в состоянии покоя, корни отсутствуют, но в на​чале периода вегетации из нижней части донца форми​руются придаточные корни. Черепитчатые луковицы ли​лий, наоборот, сохраняют корни в течение периода по​коя. Большинство видов лилий образуют корни также на стебле, над луковицей.
З а д а н и я 
Определить коэффициент размножения тюльпанов в зависимости от диаметра высаживаемых луковиц.
В ы п о л н е н и е 
Перед посадкой луковицы сортируют по размеру (разница между группами 5 мм). Кроме диаметра, определяют и массу. В каждый вариант вклю​чают не менее 45-60 луковиц. На очень выравненных участках опыты закладывают в двукратной, на менее выравненных - в четырехкратной повторности, которые размещают реидомизированным способом. Агротехника на всех вариантах одинаковая.

Коэффициент размножения определяют делением об​щего количества полученных луковиц на число выко​панных гнезд. Определяют массу луковиц и детки. Результаты вычислений записывают по форме таблицы 6.

Таблица - 6 Определение коэффициента размножения тюльпана
	Вариант 
	Луковица

При посадке
	Появление всходов
	Начало цветения
	Длина цветоноса, см
	Высота цветка, см
	Новая луковица
	Детка

	
	дм
	масса,

г
	
	
	
	
	число
	дм
	масса,

г
	число
	масса,

г

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Материалы и оборудование. Луковицы разных разборов, штангенциркули, весы до 200г, калибровочные доски, рабочие журналы,  карандаши простые, этикетки, линейки, инструменты для обработки и подготовки почвы к посадке.

3.2 Размножение порослью

Вводные пояснения. Порослью, т. е. побегами, об​разующимися из придаточных или спящих почек на корнях, из цветочных культур наиболее широко размно​жают хризантемы. При заготовке поросли как посадоч​ного материала ее выкапывают, а не выдергивают, что​бы избежать повреждений нижней части.

Хризантемы относятся к семейству Астровые. Интро -дуцированы из районов Восточной Азии. Это однолетнее или многолетнее полукустарниковое растение с травя​нистыми, а к концу вегетационного сезона одревеснева​ющими побегами. Ведущая промышленно-длительная культура. Основу районированного сортимента состав​ляют индийская и китайская многолетние хризантемы и их гибриды (распространены под названием индийские хризантемы). В южных районах хризантемы выращива​ют в открытом грунте, в северных - как горшечные и срезочные растения с использованием закрытого грунта.

Хризантемы высокодекоративны в срезке, устойчивы к болезням и вредителям, цветут в период, когда цветов очень мало. Могут обеспечить круглогодовое снабжение населения цветами при высокой рентабельности.

Используют для срезки, выращивания в горшках, в южных районах -для оформления открытых участков осенью, поделки корзин; отдельные сорта можно выра​щивать по методу бопсай. По величине соцветий хризантемы делят на мелко​цветковые с диаметром цветка 2-9 см и множеством соцветий на кустах высотой 25-120 см и продолжитель​ностью цветения 50 дней; декоративные с махровыми соцветиями диаметром 10-15 см, кусты компактные высотой 40-70 см, продолжительность цветения 20- 32 дня (выращивают больше, так как в культуре они значительно проще, чем крушюцветковые); крупноцвет​ковые с соцветием диаметром 12-25 см, кусты высотой до 150 см, цветут в основном в октябре - декабре, высокодекоративны, по махровости бывают простые (с одним рядом язычковых цветков), полумахровые (с 5-6 рядами язычковых цветков)  и махровые - почти  цветки в соцветии язычковые.

Окраска соцветий очень разнообразна - белая, ро​зовая, желтая, оранжевая, красная, фиолетовая с раз​ными оттенками, от простых одноколерных до многоцветных.

По форме цветка и соцветия хризантемы подразделяют на простые, анемоновидные, трубчатые, японские, китайские, пионовидиые, черепитчатые, помпоиные, декоративные (переходные), пауковидные и др. Крупноцветковые хризантемы выращивают в один  стебель, реже в 2-3 стебля и больше, а мелкоцветко​вые в кустовой, реже - в штамбовой форме. Размно​жают черенками. Маточные растения отбирают строго по сортам, срезают стебли на уровне 10-15 см от земли и оставляют зимовать в светлой теплице при 4-6°С, прикопав на стеллаже. Оптимальная площадь посадки маточников - 50-80 растений на 1 м2. Хризантемы по​ражаются 20 видами вирусов, поэтому отбор маточных растений должен быть очень строгим.

При выращивании ценного коллекционного материа​ла и небольших количеств растений маточники остав​ляют в горшках. Поливают умеренно. В начале января для ранних и в конце февраля для поздних сортов тем​пературу в теплице повышают -до 8-12 °С. В начале роста побегов, как отпрысков, так и корневой поросли,. приступают к черенкованию, которое ведут с февраля до начала мая. Крупноцветковые хризантемы заканчи​вают черенковать не позже 15-20 апреля. Растения, размноженные в апреле и июне, формиру​ют первосортные цветы без прищипки. При низкой тем​пературе черенки можно хранить 6-8 недель без поте​ри их пригодности к укоренению. Сажают их в грунт стеллажа с питательной землей слоем 3-4 см, состоя​щей из перегноя пополам с торфяной крошкой, поверх которой насыпают 2 см крупнозернистого речного песка - или смеси песка и торфяной крошки в соотношении оптимальная рН 5,5. Субстрат увлажняют и уплотняют. Черенки режут острым ножом, нижний срез делают под самым узлом. Нижние листочки удаляют или обрезают наполовину. Расстояния при посадке 3-5 X 3-5 см.

Если черенки потеряли тургор, их погружают на 10- 15 мин в воду. Применение стимуляторов роста, подогрева почвы, создание искусственного тумана и другие приемы значительно ускоряют укоренение и развитие растений. Наилучшая температура воздуха 14-16 СС почвы – 16-18 °С.

Укоренившиеся черенки сажают в горшки диамет​ром 7 см без дренажа в земельную смесь, состоящую из равных частей перегнойной и дерновой земли, и со​держат в течение 4-6 недель в условиях длинного дня. После появления 10-12 листьев их переносят в другую теплицу, где содержат на коротком (14-часовом) дне, затеняя с 17 часов до 7 часов утра. При опоздании с затенением растения образуют очень длинные цветоно​сы. В мае саженцы крупноцветковых сортов перевали​вают в горшки диаметром 9-11 см с дренажем, в на​чале июня – в горшки диаметром 13 см, закрывая дре​нажное отверстие черепком, а мелкоцветковые остав​ляют в горшках диаметром 7 см. Горшки устанавливают в гряды открытого грунта, заглубляя их вровень с зем​лей: Некоторые сорта высаживают в грунт без горшков. Освоен способ черенкования сегментов листа площадью ЮХЮ см. Черенки обрабатывают ИУК или ИМК в кон​центрации 0,1 % в тальке. Укореняют на субстрате из сфагнового торфа при температуре его 22 °С, воз​духа 20 °С, влажности 88 °/о и 18-часовом освещении 5000 люкс.

Расстояния при посадке 25:-30 см. Уход в течение ле​та заключается в прополках, рыхлениях, 2-3-х под​кормках и регулярных поливах (при отсутствии дож​дей), но без застоя воды, рН среды 6,0-6,2.

Иногда на 15-18-й день после посадки используют гербициды (пинорон - 5 кг на 1 га и др.). Хризантемы наиболее отзывчивы на азот и калий, затем на фосфор, очень чувствительны к недостатку магния в почве, осо​бенно в период роста побегов и фазе бутонизации. Не​достаток магния вызывает хлороз сначала на старых листьях, а затем и на молодых. Сильное магниевое го​лодание приводит к засыханию цветоносов или слабому их развитию. Признак недостаточности проявляется у 6-8-недельных растений. Ориентировочно можно вно​сить 80 г сернокислого магния в теплицах и 50 г на 1м2 в открытом грунте.

Недостаток бора вызывает загнивание сердцевины цветка, появление желтых полос на листьях, потерю окраски цветков, лепестки становятся тонкими и скру​ченными. После посадки саженцев в открытый грунт отраста​ющие побеги привязывают к колу длиной 100-125 см, который устанавливают одновременно с посадкой.
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Рисунок 1 -  Схема формирования крупноцветковых хризантем:
1 - подвязка и пасынкование боковых побегов; 2 - пасынкование и удаление верхушечной цветковой почки (бутона); 3 - удаление боковых бутонов и нижних листьев.
Для уменьшения длины стеблей применяют обработ​ку растений этрелом при достижении ими высоты 15 см. Особенно это целесообразно для горшечных хризантем. За счет сокращения длины междоузлий иа 0,2-0,3 см уменьшается длина стеблей иа 25-28 %. Обработка аларом, кроме того, улучшает внешний вид растений, делая их более компактными и выравненными.

При уходе за крупноцветковыми и декоративными хризантемами пасынкуют пазушные побеги и боковые бутоны. Удаляют и первый верхушечный бутон, так как из него развивается соцветие хотя и самое крупное, по неправильной формы. Из вновь отрастающих побегов оставляют 1-3 самых развитых (рисунок 1).

Оптимальная освещенность для хризантем 30 тыс. люкс, поэтому летом применяют легкое укрытие - за​тенение (или посадку в тени), особенно для сортов с розовыми и бронзовыми цветками.

До наступления заморозков хризантемы заносят в су​хие, светлые теплицы или временные тоннельные укры​тия. При этом следят, чтобы в раскрывающиеся бутоны не попадала влага (капли от полива, дождя, со шпросов и т. п.), иначе соцветия загнивают.

В грунтовых теплицах их сажают в смесь перегной​ной и дерновой земли в соотношении 1:1. Поливают, по мере необходимости подвязывают, удаляют увядающие листья. Срез ведут в хорошо окрашенных бутонах и толь​ко начинающих раскрываться соцветиях. Растения, срезанные с бутонами, помещают в ведра с питательными растворами.

При выращивании с совмещенном культурообороте температуру в теплицах днем поддерживают на уровне 14,5°С (при 18°С проводят проветривание), ночью - до 5,5 °С. Выращивание при пониженной ночной темпера​туре позволяет получать высокий урожай срезки хри​зантем при значительной экономии топлива, однако при этом снижается качество продукции (уменьшается длина стеблей, снижается закладка бутонов).

Хризантемы осеннего срока цветения - растения короткого дня. Создавая (сокращая или увеличивая) оп​тимальный световой и температурный режимы, можно добиться круглогодового цветения растений. Получить срезку (или горшечную продукцию) в среднем можно за 70-120 дней в зависимости от биологических особенностей сорта и сезона выращивания. Эффекта длин​ного дня можно достигнуть прерывистым освещением - 15 мин освещение и 45 мин затенение. Для ускорения цветения при одновременном сохранении, качества срез​ки растениям необходимо 4-6-недельный период корот​ких дней. Критическая длина дня, необходимая для за​кладки цветковых почек, 14,5 ч. Таким образом, при со​ответствующей технологии можно на одной и той же площади вырастить 3- 4 урожая цветов в год. Однако круглогодовое производство цветущих хризантем зави​сит от умения получать черенки с растений, содержа​щихся на длинном дне.

При выращивании хризантем в теплице некорневая подкормка углекислым газом увеличивает выход про​дукции на 14%. Особенно целесообразны такие под​кормки в декабре - январе.
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1 - прищипка верхней части стебля; 2-прищипка 3- 4-х наиболее сильных побегов и пасынкование слабых; 3 - пасынкование побегов второго порядка; 4 - сформированный кует с восемью побегами второго порядка ветвления.
От поражения растений мучнистой росой их опры​скивают 0,06-1%-ным бенлатом с интервалом 12 дней. От белой ржавчины (пятна 0,5-3 мм в диаметре от беловато-зеленых до бурых с каждой стороны листа) хорошие результаты получают от профилактики при отборе маточников и опрыскивания цинебом.

Декоративные хризантемы в культуре значительно проще крупноцветковых. Все приемы ухода, кроме зе​леных операций, те же. После начала роста побегов прищипывают их верхушки. В последующем слабые уда​ляют и оставляют 3-4 наиболее сильных побега, кото​рые также прищипывают. По мере роста побегов второ​го порядка оставляют по два наиболее сильных, а сла​бые удаляют (рисунок 2), Таким образом формируется куст с 6-12 побегами, приносящими довольно крупные соцветия.

Декоративные хризантемы часто используют для вы​ращивания в горшках. В этом случае в августе их вы​капывают из открытого грунта, сажают в горшки диа​метром 13-15 см и свободно, чтобы растения не каса​лись друг друга, устанавливают в теплице.

Мелкоцветковые хризантемы выращивают аналогич​но декоративным, но боковые слабые побеги не при​щипывают, а формируют более кустистые растения, Первый раз пинцируют над 3-4-м листом, второй - над – 7-8-м (рисунок 3).
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Срезанные цветы хризантем должны быть в роспуске, свежими (без увядания, потери тургора), чистыми (без пыли, вредителей, грязи, следов ядохимикатов), без повреждений вредителями, болезнями, с типичными для помологического сорта окраской и формой соцветия. Соцветия симметричные, стебель прямой, достаточно крепкий, чтобы удерживать соцветие в вертикальном положении. У крупноцветковых хризантем соцветие мах​ровое, стебель без боковых побегов и бутонов, листья снизу стебля удалены на 7см д.
Рисунок 3 - Схема формирования мелкоцветковых хризантем: 1 – прищипка верхушки побега над четвертым листом; 2 - прищипка верхушки побега первого порядка над 7-8  м листом; 3 – развитие куста к осени.

Хризантемы используют для срезки, аранжировки,  горшечной культуры, на юге в открытом грунте - для различных элементов оформления цветников.
З а д а н и я 
Установить выход поросли и ее качество у маточных растений хризантем разных сортов в зависи​мости от времени или высоты срезки основного стебля.
В ы п о л н е н и е 
Вначале определяют варианты опыта: срезка стеблей на уровне почвы, на высоте 10, 20 и 30 см от корневой шейки. Для каждого варианта отби​рают 45- 60 сравнительно однородных растений, ко​торые разделяют на 2-3 повторности и размещают рендомизированным способом в теплице.

По мере отрастания побегов проводят учеты и наб​людения, результаты которых записывают в полевом рабочем журнале по форме таблицы 7.

Таблица  7 - Образование поросли в зависимости от высоты срезки хризантем
	Вариант опыта
	Срезка стебля
	Появление поросли
	Побеги для черен​кования
	Заготовлено черенков с куста, шт.

	
	дата
	высо​та, см
	дата
	коли​чество
	высо​та, см
	коли​чество
	состоя​ние, 

балл
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Материалы и оборудование. Маточные растения хризантем, линейки, рабочий журнал, простые карандаши, этикетки, ножи.

3.3 Размножение почками возобновления

Вводные пояснения. Разведение растений почка​ми возобновления - искусственный способ вегетатив​ного размножения. По-сравнению с делением куста он имеет более высокий коэффициент размножения. При выращивании посадочного материала этим способом к концу второго года получают стандартные саженцы многолетних растений.

Подробно способ размножения почками возобновле​ния описан в теме 4.
З а д а н и я 
Определить коэффициент размножения раз​ных сортов пионов при выращивании посадочного ма​териала из почек возобновления.
В ы п о л н е н и е 
Осенью или ранней весной отбирают 15-20 маточных растений пионов - одновозрастных, здоровых, хорошо развитых, примерно с одинаковым числом побегов. Весной, до начала роста, срезают по​беги с корневищами длиной 2-3 см с одной стороны куста. Отрезанные корневища с почками высаживают в парники или рассадники. Со второй половины куста части корневища с почками возобновления срезают: при хорошем отрастании побегов па первой половине кус​та - на второй год, при плохом - на третий.

Коэффициент размножения вычисляют делением вы​ращенного посадочного материала на число маточных растений за 2 года размножения (или за один год, но тогда коэффициент размножения увеличивают в 2 ра​за). Истинный коэффициент размножения определяют, разделив полученные данные на возраст растений после посадки. Результаты наблюдений записывают в полевом рабочем журнале по форме таблицы 8. 

Таблица  8 - Определение коэффициента размножения при выращивании пионов из почек возобновления
	Сорт 
	Ряд, куст
	Срезано почек

возобновления
	Осталось побегов на кусте
	Появилось 

побегов на

месте срезки
	Выход посадочного

материала
	Коэффициент 

размножения

	
	
	дата
	коли-чество
	каче-

ство
	
	в 1-й

год
	на 2-й

год
	1

сорт
	2

сорт
	ке-стан-дарт
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Материалы и оборудование. Скобы для подрезки почек возобновления, порошок древесного угля, этикетки, лейки с ситечком, рабочий журнал, карандаши.
3.4 Размножение делением

Вводные пояснения. Деление кустов - самый ста​рый, простой способ вегетативного размножения с не​большим коэффициентом, но обеспечивающий высокую приживаемость и быстрое восстановление декоратив​ности растений. Этот способ рассмотрим »на примере ириса садового (касатика) из семейства Касатиковые. Многолетнее зимующее растение с, ползучими толстыми ветвящимися корневищами или луковицеобразными кор​нями. Листья узкие, мечевидные, прямостоящие. Цветки крупные или средние, изящные, нежные, оригинальной формы, напоминающие орхидеи, с тонким, нежным и приятным ароматом. Околоцветник состоит из трех на​ружных, отогнутых вниз и трех внутренних лепестков, приподнятых и загнутых внутрь. Окраска разнообразная в различных сочетаниях - от белой, розовой, желтой до красной, фиолетовой, коричневатой, голубой и синева​той. Цветет в конце весны - начале лета. После цвете​ния декоративность растения снижается.

Ирис довольно широко распространен, в культуре имеется несколько тысяч сортов. Наиболее часто вы​ращивают ирис садовый, гибридный, высотой 60-90 см, цветет в мае - июне; цветки диаметром 8-15 см на безлистных цветоносах по 5-9 шт., одновременно раск​рываются 2-3 цветка; растения отличаются морозо​стойкостью и выносливостью, могут расти в полутени, Культивируют ирис Кемпфера высотой до 1 м с разно​образными цветками, на зиму корневища укрывают лап​ником, сильно реагирует на переувлажнение. Находит применение, в садах и ирис карликовый высотой до 30 см, цветет рано, в апреле - мае, цветки желтой и фиолето​вой окраски, на зиму укрывают. Широко распространен ирис сибирский, самый выносливый, образует кусты вы​сотой до 1 м с темно-синими и белыми очень краси​выми цветками, имеющими приятный, тонкий аромат, цветет в мае. Культивируют растения и других видов ириса - сетчатого, золотистого, неясного.

Ирисы различают и по формированию корневой сис​темы: корневищные с мечевидными листьями, кустовые с большим количеством узких, в верхней части поникаю​щих листьев и луковицеобразные с прямостоящими листьями.

Дикорастующие ирисы размножают семенами (куль​тивируемые растения только для выведения новых сор​тов), клубневые - детками и клубнелуковицами, корневищные -делением корневищ в конце лета - начале осе​ни через каждые 3- 4 года.

При размножении ирисов делением кустов листья на высоте 12-18 см от земли обрезают. Куст выкапыва​ют и делят острой лопатой, ножом, секатором так, чтобы каждая отделенная часть (делёнка) имела членики кор​невища с двумя-тремя хорошо развитыми почками. Деленка может быть как с корнями, так и без них. Кор​невищные ирисы и другие виды корневищных растений хорошо делить с помощью острого кола. Кол длиной 60-80 см и диаметром 10-12 см заостряют на одном конце на длину 20-25 см и укрепляют в земле тупым концом вниз. Выкопанный куст центральной частью 2 - 3 раза насаживают на кол. Разрыв корневой системы куста идет по слабосросшимся местам. При данном спо​собе отмечается меньше механических повреждений кор​невой системы.

Деление куста можно проводить и не выкапывая все​го растения. При этом отрезают часть растения в почве и на место выкопанной части куста насыпают высоко​плодородную почвенную смесь.

Посадку дёленок проводят на ту же глубину (на 2- 3 см ниже уровня поверхности почвы). Отбеленную часть корневища размещают вниз, бурую - кверху. Более глу​бокая и поздняя посадка может привести к гибели рас​тений. Корневищные ирисы хорошо растут и цветут на от​крытом или слегка затененном месте, на дренирован​ных легких или средних по механическому составу пи​тательных почвах. На тяжелых почвах вносят торф или песок. Ирисы очень быстро разрастаются. При обнаже​нии корневищ их следует присыпать перегноем или ком​постом. Из-за поверхностного залегания корневищ сухие минеральные удобрения следует вносить осторожно. В течение лета растения обильно поливают, желательно прудовой (более теплой) водой (вода не должна попа​дать на цветки). При наступлении заморозков листья срезают, растения укрывают лапником. В морозные, бес​снежные зимы посадки укрывают мульчирующим мате​риалом, снегом и т. п. Ирис сибирский не переносит повышенных доз извести. Для получения ранней срезки ирисы можно выращивать в парниках без искусственно​го обогрева.

Используют ирисы для рабаток, групповых посадок,  миксбордеров, на срезку, выгонку; ирис золотистый, бо​лотный, гладкий - для оформления водоемов. Бутоны хорошо распускаются на срезанных стеблях, поставлен​ных в воду.

З а д а н и я 
Определить выход делёнок по товарным сортам при делении разновозрастных кустов ириса гиб​ридного.
В ы п о л н е н и е 
В летне-осенний период отбирают по 15-20 2-4-летних кустов. Делят их с таким расчетом, чтобы в каждой делёнке маточного куста были 2-3 почки и одномерная масса корневищ с корнями. Места порезов присыпают порошком древесного угля. Результаты наблюдений записывают в полевом рабочем журнале по форме таблицы 9.

Таблица 9 - Определение коэффициента размножения при делении кустов ириса
	Возраст

куста
	Дата

деления
	Масса

делёнки, г
	Число делёнок по товарным сортам
	Коэффицент

размножения

	
	
	
	I
	II
	нестандарт
	

	
	
	
	
	
	
	


Коэффициент размножения определяют делением полученных делёнок на количество маточных растений и возраст кустов.

Материалы и оборудование. Разновозрастные кусты ириса гибридного, секаторы, садовые ножи для деления кустов, рабочие тетради (или бланки), этикетки, карандаши простые, порошок древесного угля.

3.5.1 Размножение листовыми черенками

Вводные пояснения. В декоративном садоводстве широко- распространено размножение, травянистых рас​тений листовыми черенками (т. е. частью листьев) или листьями. При этом способе размножения сохраняются производственно-ценные признаки растений, достаточно высокий коэффициент размножения, растения быстро достигают посадочного и реализационного состояния, размножение этим способом рассмотрим на примере сансевьеры из семейства Лилейные. Декоративно – лиственное - вечнозеленое, комнатное, выносливое, неприхотливое растение с прикорневыми, жесткими, прямостоящими мечевидными, в меньшей или большей степени пестрыми листьями высотой до 1,2 м. Кистевидное соцветие вое, высокое с беловато-желтоватыми или беловато зеленоватыми невзрачными, слегка ароматными, малодекоративными цветками. В комнатных условиях мирится сухостью воздуха.
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Рисунок  4 - Подготовка листовых черенков к посадке (нижний конец черенка режут на клин)

Размножают растения делением и листовыми черен​ками, для чего используют зрелые листья. Их режут на отрезки длиной 6-8 см, нижний конец заостряют клином, верхний срезают прямо перпендикулярно к оси листа (рисунок 4). В тече​ние нескольких часов подвя​ливают и дают подсохнуть  тканям в местах разрезов. Черенки высаживают в ящики с песчаной почвой под не​большим углом. Первое время ящики с поса​женными черенками выдер​живают около отопления для подпочвенного подогре​ва. Через несколько недель после укоренения начинают отрастать листья из образо​вавшихся на нижних концах черенков маленьких расте​ний. В это время растения высаживают в более низкие  широкие горшки. Растения сансевьеры имеют очень по​верхностную корневую систему. Иногда черенки можно высаживать по 2-3 шт. прямо в горшки. Земельную смесь готовят из двух частей дерновой, одной части ли​стовой земли с примесью крупнозернистого песка.
Сансевьеру следует содержать на хорошо освещен​ном месте (в этом случае окраска листьев более интен​сивная). Зимой поливают умеренно, летом значительно больше. Избыток влаги для растений более вреден, чем сухость. При посадке и пересадке растений в горшках устраивают хороший дренаж. Перевалку проводят че​рез 2-3 года, через 5-6 лет - пересадку.

Используют для внутреннего озеленения помещений, создания зимних садов, композиций и пр.
    З а д а н и я 
Определить продолжительность укоренения и образования новых листьев сансевьеры в зависимости от величины черенка.
В ы п о л н е н и е 
Весной, до начала роста побегов, среза​ют хорошо вызревшие листья и разрезают их на черенки разной длины. В опыт могут быть включены варианты с длиной черенков: 4, 6, 8, 10 и 12 см. Для каждого из пяти вариантов заготавливают 60-75 черенков. Ко вре​мени посадки, после 2-3-дневного содержания черенков на столе под газетой или бумагой, определяют их мас​су, и подразделяют в каждом варианте на более круп​ные, средние и мелкие. Записи ведут в рабочем полевом журнале по форме таблицы 10.

Таблица  10 - Развитие растений сансевьеры в зависимости от длины черенка
	Вариант опыта
	Характеристика

черенков
	Дата

черенкования
	Появление придаточных
	Готовность растений к реализации
	Продолжительность выращивания, дней

	
	длина,

см
	масса,

г
	
	корней
	почек
	листь-

ев
	стеб-

лей
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


В конце работы рассчитывают коэффицент размножения.

Материалы и оборудование. 6-8-летние растения сансевьеры, копулировочные ножи, рабочие тетради (или бланки), этикетки, карандаши простые.

3.5.2 Размножение зелеными черенками

Вводные пояснения. Размножение декоративных и многих других растений зелеными черенками - наиболее прогресивный способ, выращивания посадочного мате​риала. Использование тумаиообразующих установок, культивационных помещений, стимулирующих соедине​ний и других факторов позволило данный способ раз​множения растений поставить на индустриальную ос​нову.

Черенкование - недорогой, быстрый, простой способ, не требующий специальных приемов, необходимых при прививке и окулировке. Здесь нет проблемы несовмести​мости с подвоем и плохого срастания прививок. Многие новые растения могут быть получены на небольшой пло​щади от нескольких маточников.

Черенки бывают нескольких типов. В зависимости от части растения, от которой взяты черенки, их подраз​деляют на: 
1) стеблевые одревесневшие, полуодревес​невшие, зеленые (травянистые), 
2) листовые, 
3) листо-почковые, 
4) корневые.

Зеленые черенки, т. е. растущие побеги с невызревшей древесиной с листьями, обычно укореняются легче и быстрее других типов черенков, но требуют больше внимания и знаний.- При заготовке нельзя допускать подсыхания черенков. Укоренение проходит в условиях очень высокой влажности при температуре для боль​шинства видов 24-27°С у основания черенков и 21°С около листьев. Лучшим черенковым материалом явля​ются боковые побеги маточного растения. Длина черенков 7,5-12,5 см с двумя и более узлами. Нижний срез делают под узлом. На нижней части черенка листья уда​ляют, на верхней - оставляют. На приживаемость ока​зывает влияние и качество среза: он должен быть очень ровный, гладкий, под углом 50-70° к оси побега под почкой. Рваная, разрыхленная поверхность - источник появления болезней. Процесс укоренения идет с разной интенсивностью. Быстро укореняются черенки альтернантеры (на следующее утро уже имеют корни), хорошо - герани.

Размножение зелеными черенками рассмотрим на примере герани (пеларгонии) из семейства Гераниевые. Многолетнее, теплолюбивое, вечнозеленое горшечное, се​зонноцветущее растение с наибольшим развитием и цве​тением в летний период. Растения с сочными стеблями и листьями. Цветы собраны в зонтики разноколерной ок​раски.

В производственных условиях выращивают следую​щие виды пеларгонии: гибридные, зональные, плющевидные (или ползучие) и душистые (или пахучие).

Растения пеларгонии гибридной имеют примо стебельную форму высотой 60-100 см, складчатые, мелкозазубренные, округлые листья. Цветки диаметром 5-7 см простой формы, однотонные или чаще пестрые из-за пятен или растушевки всех или двух верхних лепестков; окраска гармоничная, собраны по 5-7 шт. в зонтики. Цветет в мае-июле. Используют для внутреннего озеленения, украшения балконов, подоконников, веранд, ваз. Пеларгония зональная имеет прямые стебли высотой 40-60 см. Листья округлые с концентрическими темны​ми или более светлыми кругами (за что и получили своё название). Цветки диаметром 2-3 см простые и махровые, самой различной окраски, собраны в зонти​ковидное соцветие. Цветут активно весной и летом. Ис​пользуют для оформления клумб, ваз, балконов и др. Наиболее распространен сорт Метеор, высотой 40-50 см с зелеными слегка выемчатыми, округлыми листьями и ярко-красными простыми цветками.

Пеларгония плющевидная имеет поникающие, стелю​щиеся граненые разветвленные стебли с плющевидиыми листьями. Цветки белой и розовой окраски собраны в зонтики на длинных цветоножках. При выращивании требуют опор в виде колышков или возможности спа​дать, стелиться. Используют для балконных ящиков, ваз, как ампельное и комнатное растение.

Пеларгония душистая высотой 60-70 см, имеет глу​боко разрезанные листья с сильным специфическим за​пахом. Цветки невзрачные, собраны в зонтик, розовой или светло-фиолетовой окраски. Растение неприхотли​вое, мирится с недостатком света. Используют как ком​натное растение, иногда как пряность.

Размножают пеларгонии зелеными черенками и се​менами. Черенки нарезают весной и летом с 3-4 листь​ями, нижним концом окунают в порошок древесного уг​ля и подвяливают. Затем сажают в песок или торф с песком по схеме 7х7 см. При летнем сроке размножения черенки высаживают в горшки диаметром 7-9 см. Для этого в центре горшка в земле колышком делают ямку, шириной 1,5-2 см и глубиной 3-3,5 см, в которую на​сыпают песок и сажают черенок. Через 20-25 дней п\:л 1.16-18 °С черенки укореняются.
Растения весеннего срока посадки зацветают летом. Почву составляют из трех частей дерновой земли и од​ной части крупнозернистого песка. Лучше укореняются черенки при полусухом содержании и постоянном про​ветривании помещения. После укоренения черенки вы​саживают в горшки диаметром 9 см и постепенно увели​чивают полив; Периодически вносят жидкие удобрения.

В апреле растения переваливают в небольшие горшки с питательной почвой, состоящей из листовой, компостной и перегнойной земли   в   соотношении   2:2: I.

Только в условиях хорошего питательного режима обес​печивается хороший рост побегов, с которым связано - об​разование цветоносов и обилие цветения.

Верхнюю часть основного побега после перевалки прищипывают, в результате чего формируется хорошо разветвленный куст. Срезанные верхушки можно черен​ковать. К середине лета развиваются крупные цветущие растения. Пеларгонии из-за сильного роста и обильного цветения необходимо часто подкармливать органически​ми и минеральными удобрениями.

В мае растения начинают приучать к условиям от​крытого грунта, как только минует опасность замороз​ков, высаживают в открытый грунт.

Уход в летний период складывается из рыхлений почвы, поливов, опрыскиваний, полки сорных растений, подкормок, удаления отцветших соцветий. Пеларгонии сравнительно засухоустойчивые растения, но в период роста хорошо отзываются на обильные поливы и регу​лярно вносимые удобрения. Они лучше растут и цветут на солнечных местах, защищенных от ветров, с глубоко обработанной почвой, хорошо удобренной, легкой.

Перед наступлением заморозков маточные растения заносят в прохладные, сухие помещения с температурой 6-8°С. В комнатных условиях устанавливают на свет​лые окна. В осенне-зимний период поливают редко.  Весной побеги обрезают на 1/3-1/2 длины, растения пересаживают в горшки большего диаметра, удалив верхний слой почвы. В земельную смесь добавляют 1-2 части перегноя, рН почвы должна быть 5,5-6,5. Повы​шают температуру почвы до 12-14 °С и увеличивают полив.
З а д а н и я 
Сравнить рост, развитие и начало цветения растений пеларгонии зональной, выращенной из зеленых черенков длиной 1, 2 и 3 междоузлия.
В ы п о л н е н и е 
Маточные растения отбирают в год, предшествующий размножению, во время цветения. Ото​бранные растения отмечают этикеткой и заносят в ин​вентаризационную книгу. Весной при отрастании побегов их срезают и заготавливают черенки. Общее количество выращиваемых черенков в одном варианте 60-75. В зависимости от способа укоренения, условий, где раз​мещены черенки, опыт закладывают в 2-3-кратной повторности. По мере отрастания побегов заготавливают стеблевые зеленые черенки длиной 2-3 междоузлия. Условия закладки опыта аналогичны первому варианту.

Все данные по черенкованию записывают в рабочем полевом журнале по форме таблицы 11.
Таблица 11 - Размножение пеларгонии зеленными черенками
	Вариант опыта
	Дата

черенкования
	Черенки
	Появление придаточных
	Посадка в горшки
	Перевалка 
	Высота растений
	Начало цветения
	Примечание 

	
	
	длина,

см
	сос-

тояние


	корней
	стеб-

лей
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Материалы и оборудование. Маточные растения, этикетки, линейки, копулировочные ножи, кюветы, стимулирующие соединения, рабочие журналы  (или бланки), карандаши простые, шпагат, порошок древесного угля, термометры. 
3.5.3 Размножение полуодревесневшими черенками

Вводные пояснения. Полуодревесневший черенок - часть стебля с листьями и не полиостью вызревшей дре​весиной. Их используют, когда не укореняются одревес​невшие черенки. Большинство видов декоративных кус​тарников черенкуют в период бутонизации, что способ​ствует лучшей окореняемости черенков, их приживае​мости, росту побегов с последующим одревеснением и перезимовкой. Длина черенков 2-3 глазка, или 7,5-15 см. На верхней половине черенка листья оставляют, на нижней - удаляют.

Размножение полуодревесневшими черенками - один из экономичных способов позволяющий получить в ко​роткий срок большое количество посадочного материала.

Для размножения используют растения районирован​ных и перспективных сортов, визуально здоровые и проверейные на производственные и декоративные призна​ки. Лучше укореняются и развивают корневую и надзем​ную системы черенки с молодых сильных растений, ко​торые специально ежегодно выращивают, подвергая сильной обрезке.

Для получения качественного и здорового посадоч​ного материала, создают маточники размножаемых рас​тений. Посадку последних проводят загущенным спосо​бом в рядах. Кустарниковые растения и деревья весной до распускания почек сильно обрезают. Маточные растения укрывают прозрачной полиэтиленовой пленкой, натянутой на проволочный каркас, или устраивают вре​менные облегченные теплицы. В подобных сооружениях создается определенный микроклимат: увеличиваются  на 14-20 % влажность и на 5-10°С температура воз​духа, на 2-4°С температура почвы. Все это ускоряет начало вегетации маточных растений по сравнению с от​крытым грунтом и создает возможность на 12-28 дней раньше начать черенкование. Заготовку черенков прово​дят в период интенсивного роста, когда побеги начи​нают древеснеть в нижней части и достигают длины 25-35 см. Срез должен быть правильным, очень ровным и гладким, чтобы не было рваных тканей и шерохова​тостей. Используемый инструмент должен быть очень острым и чистым. У побегов с очередным расположени​ем листьев срез делают под узлом с небольшим (50- 70°) углом к оси черенка; побеги с супротивным распо​ложением листьев режут под узлом, но перпендикуляр​но оси. Верхний срез делают на 3-5 мм выше почки. Для уменьшения испарения листовые пластинки обре​зают на  1/4    или 1/2 их длины. У черенков кальцеолярии листья удаляют полностью.

Нижнюю часть черенка (1-2 см) обрабатывают стимуляторами роста; ИМК (50 мг/л) или ее смесями с флоридзином (50+25 мг/л соответственно), с хлоро-геновой кислотой (50+25 мг/л), а также с рутином (50 + 90 мг/л)

При черенковании необходимо соблюдать чистоту. Ящики, горшки, стеллажи, парники перед началом ра​боты дезинфицируют крепким (почти черным) раство​ром марганцово-кислого калия. Дезинфекции подверга​ют и субстрат. Кроме стерилизации, марганцово-кислый калий способствует лучшему укоренению черенков.

Обработанные черенки высаживают во временные теплицы или тоннели в гряды шириной 100-120 см по схеме 4-6X5-10 см. Глубина посадки 2,5-3,5 см. В качестве субстрата используют смесь крупнозернисто​го песка и торфа (1:1) или перлита и торфа (2:1) с добавлением 1,5 кг сульфат аммония или 1 кг аммиач​ной селитры, 2 кг суперфосфата и 0,5-0,9 кг сульфата калия на 1 м3 смеси.

В течение укоренения черенков в сооружениях с по​мощью туманообразующих установок создают влаж​ность воздуха 85-100 %. Вода поступает с 7-8 ч утра до 21-22 ч через отверстия насадок диаметром 0,6-1 мм под давлением 6-10 атм по 5-10 с с интервалом 3- 4 мин. Температуру субстрата поддерживают на уровне 24-27 °С, воздуха - 35 °С. Теплицы периодически про​ветривают.

Черенки роз, сирени, чубушника, калины бульдонеж укореняются на 16-24-й день, а большинство хвойных растений (ель, пихта, криптомерия, араукария) - че​рез 3-4 месяца я позже. Очень медленно укореняется туя. После укоренения растения закаливают путем час​того проветривания сооружений. 
Для стимулирования роста корней через 30 дней после посадки и в начале роста новых побегов (через 15-20 дней после первой подкормки) проводят подкормки навозной жижей по 7 л на 1 ма или 0,2 %-ным раствором аммиачной селитры, 0,6%-ным раствором суперфосфата, 0,2%-ным раствором сульфата калия по 2-3 л на 1 ма. После подкормки растения в течение некоторого времени опрыскивают водой. Один раз в неделю их обрабатывают пестицидами: при профилактических опрыскиваниях расход раствора 0,5 л на 1 м2, при инфекциях -3,5 л на 1 м2. Через 1,5-2 месяца после начала укоренения пленку снимают, в конце вегетации молодые растения в зависимости от вида высаживают в питомник, оставляют в теплице или выкапывают и помещают в холодильник.


По рассмотренной технологии количество укоренен​ных растений достигает 70-90 % и более.

При размножении растений одревесневшими черен​ками однолетние ветви длиной 50-60 см заготавливают с маточников осенью, через 20-30 дней после листопада, или в конце зимы, когда растения находятся еще в со​стоянии покоя. Ветви режут на черенки длиной 18- 22 см. Верхний срез делают на 3-5 мм выше почки. Ос​нования черенков (3 см) в течение 5 с обрабатывают стимуляторами роста и высаживают в грунт. Против высыхания черенки обрабатывают смесью парафина и битума в соотношении 95:5 при 65-67 °С. Сажают че​ренки под углом 60-75°, что обеспечивает доступ воз​духа к окореняемой части черенка, над поверхностью почвы оставляют 1-2 почки. Посадки обильно полива​ют и мульчируют слоем торфа, опилок, песка и т. п. толщиной 2-3 см.
З а д а н и я
Сравнить качество посадочного материала, выращенного из полуодревесневших черенков роз раз​ных сортов и садовых групп.
В ы п о л н е н и е 
За год до черенкования насаждения ап​робируют. По производственным и декоративным приз​накам выделяют и отмечают этикетками здоровые маточные растения.
Весной их сильно обрезают. В конце июня - начале июля побеги начинают одревесневать и в это время приступают к черенкованию (нарезают не ме​нее 60-75 черенков каждого сорта и подразделяют их на 2-3 повторности).

Результаты наблюдений записывают в полевой рабо​чей тетради по ферме таблицы 12.
Таблица  12 - Размножение роз полуодревесневшими черенками
	Сорт

вариант

опыта
	Дата

черенкования
	Характеристика черенков
	Дата учета
	Появление придаточных

	
	
	число

узлов
	длина,

см
	дм стебля

мм
	состояние, балл
	
	корней
	почек
	стеблей

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Сорт

вариант

опыта
	Реализуемый посадочный материал
	Выход по товарным сортам

	
	побеги
	корневая система
	

	
	число


	высота,

см
	состояние, балл
	длина,
см
	мочковатость

балл
	I
	II
	не

стандарт

	1
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Материалы и оборудование. Стебли для нарезки черенков, копулировочные нолем, линейки, кюветы, ростовые соединения, эти​кетки, маркеры, ГОСТы на посадочный материал, рабочие тетради (или бланки), карандаши простые, шпагат, марля (или пергамент), бруски, оселки, ремни для правки ножей, маргаицово - кислый калий.
 Контрольные вопросы:
1. Какой из вегетативных органов зародыша трогается в рост первым при прорастании семян?

2. Какие части стебля называют гипокотилем и эпикотилем?

3. Всегда ли при прорастании Семены семядоли выносится на поверхность почвы, от чего это зависит?

4. Размножение отводками
Вводные пояснения. Отводки - укорененные ветви с отросшими побегами, развившиеся на материнском растении. Лучше укореняются однолетние ветви. Отвод​ками можно размножать все многолетние  цветочные растения и кустарники (сирень, жасмин, шиповникй, розы, гортензии и др.). В зависимости от положения укореняемой ветви различают вертикальные, дугообраз​ные, воздушные и горизонтальные отводки.

Маточные растения в зависимости от способа получения отводков высаживают на разные расстояния. Для получения горизонтальных и дугообразных отводков растения высаживают на расстоянии двойной длины самых сильнорослых побегов данного растения; вертикальных и воздушных - на расстоянии примерно одной длины побега.

Вертикальные отводки (рисунок 5). Сильные ветви ма​теринского растения 2-4 раза окучивают: первый - когда побеги достигают длины 8-10 см, второй - 15-1-8 см и третий – 30-40 см и более. Окучивание проводят питательной почвой, для чего предварительно поверхностно вносят торфяные  или торфомииеральные компосты.

На маточных участках обязательно применяют искус​ственное орошение способом дождевания. Осенью, после предварительного удаления земли, укоренившиеся ветви с побегами срезают и сажают в питомник на доращивание или на постоянное место.

Дугообразные отводки (рисунок 6). Верхние части од​нолетней ветви или побега пригибают к почве, пришпи​ливают с последующим окучиванием отрастающих по​бегов. 
Горизонтальные отводки (рисунок 7) получают уклад​кой однолетних ветвей в неглубокие бороздки (6 - 10 см) с последующим окучиванием отрастающих побе​гов 2-4 раза за сезон. Однолетние ветви в начале и конце бороздки укрепляют деревянными шпильками (крючками). Выход отводков увеличивается за счет отрастания побегов из каждой почки однолетней ветви  при использовании перетяжки ветви мягкой проволокой в 2-4 витка у ее основания, продольных надрезов, кольцевой вырезки коры и пр.
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1- весна, куст перед срезкой ветвей; 2 -куст после обрезки (оставлена одна ветвь для апробации); 3- первое окучивание побегов; 4 - второе и третье окучивания; 5-осень, растение после разокучивакия и срезки образовавшихся вертикальных отводков; S - вертикальные отводки, подготовленные к делению  посадке в питомник.
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Рисунок 6 -  Схема получения дугообразных отводков:
1- весна, укладка однолетней ветви; 2 - осень, образование отводков; 3 — пришпиливание верхушки однолетней ветви или побега (летом) для получения отводка тина пульпа; 4 — образование отводка типа пульпа.
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Рисунок  7 - Схема получения отводков за счет укладки однолетних ветвей в бороздки:
I - весна, ветвь (показано пунктиром) уложена в бороздку; 2 - на основание ветви наложена проволока (три витка); з -шпильки, крепящие ветвь к зем​ле; 4 - однолетняя ветвь а бороздке; 5 - первое окучивание отрастающих rroderon; 6 - второе окучивание; 7 - третье окучивание; S - осень, горизон​тальная ветвь с отросшими побегами; 3 - отводки, подготовленные для доращивапия в питомнике.

З а д а н и я 
Получить горизонтальные отводки роз, от​носящихся к разным садовым группам. Можно изучить  влияние кольцевания, разных субстратов для окучиваУ ния отрастающих побегов, некорневых подкормок, прищипок и пр.
В ы п о л н е н и е 
Для проведения работы при осенней обрезке на кустах оставляют более длинные одревесневшие побеги и для сохранности хорошо укрывают их на зимний период. Весной, после открытия кустов, до на​чала роста, укладывают на почву по четыре однолетних ветви с каждого куста в направлении ряда с таким расчетом, чтобы получить с одной ветви пять отводков» Всего берут 3-4 куста каждого сорта. К осени желательно иметь 50-75 отводков.

Все записи проводят в полевом рабочем журнале по форме таблицы 13.
Таблица  13 -  Получение горизонтальных отводков
	Вариант опыта
	Закладка опыта
	Характеристи​ка однолетней ветви
	Пробудилось почек к росту


	Дата выкопки отводков.


	Выход отводков по товарным сортам

	
	дата
	фенофаза
	длина, см
	количест​во узлов
	
	
	I
	II
	нестан​дарт

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Материалы и оборудование. Лопаты, секаторы, мерные инстру​менты, шпильки, этикетки, стандарты на посадочный материал, ра​бочий журнал (или бланки), простые карандаши. 

Контрольные вопросы:

1. Что называют отводками?

2. Какие существуют виды отводков?
 5. Размножение декоративных растений
 5.1 Окулировка
Вводные пояснения. Окулировка - прививка поч​ки с небольшим кусочком коры, имеет большой коэффи​циент размножения. Срастание происходит в месте со​прикосновения камбиальных тканей подвоя и привоя. Скорость срастания прививаемых компонентов зависит от времени прививки, т. е. внешних условий, - климата, состояния привоя и подвоя, а также от площади сре​зов и особенно - слоя камбия. Чем больше будут сопри​касающиеся поверхности срезов и чем они правильней совпадут, тем быстрее произойдет срастание. Большая приживаемость отмечается при соблюдении следующих правил: 1) совпадение камбиальных слоев привоя и подвоя; 2) плотное прилегание поверхностей срезов привоя и подвоя, поэтому срезы должны быть ровными и гладкими, а не рваными и лохматыми; 3) быстрое н правильное выполнение прививки - срезы  и разрезы должны как можно меньше оставаться под воздействи​ем света и воздуха, сначала срезы выполняют на под​вое, затем на привое; 4) оптимальные ранние сроки прививки; 5) чистота работы; 6) защита, привитых ком​понентов от подсыхания (окучивание, обвязка пленкой, обмазка, притенение); 7) оптимальные сроки заготовки, способы хранения черенкови т. п.

Техника окулировки. С черенка (т. е. побега, с которого срезаны листовые пластинки с частью черешка) нужного сорта срезают почку (глазок), с небольшим кусочком коры (щитком) и незначитель​ным слоем древесины и вставляют его под кору подвоя. Черешок листа на щитке оставляют длиной 4-6 мм. Общая длина щитка 22-30 мм с расположением почки на 2-3 мм ближе к нижнему концу.

До начала окулировки подвои диаметром 8-16 мм в нижней части разокучивают деревянными лопатками. Промывают и протирают корневую шейку штамбика ветошью. Удаляют низко расположенные боковые ве​точки.

При сухой  погоде за несколько дней проводят хороший полив. До срезки глазка на подвое в направ​лении ряда на высоте 6-10 см от корневой шейки де​лают Т-образный надрез коры. Сначала кору надреза​ют поперек штамбика, затем продольно, перерезая по​перечный разрез на 4-6 мм. Заканчивая продольный разрез, лезвие ножа на 5-10° поворачивают в обе сто​роны, в результате чего кора отходит от древесины. Далее косточкой ножа кору раздвигают вдоль продоль​ного разреза и в образовавшуюся щель между корой и древесиной вставляют щиток. Сразу после вставки щит​ка проводят обвязку места прививки сплошь, оставляя открытой только почку с черешком листа. В сухих усло​виях оправдывает себя после Обвязки окучивание при​вивок.
З а д а н и я 
Сроки окулировки зависят от района, погодных усло​вий, биологических особенностей растений, отрастания подвоев, вызревания побегов и пр.

 Сравнить приживаемость, рост побегов, вы​ход посадочного материала разных сортов сирени, оку​лированных почкой.   
В ы п о л н е н и е 
В питомнике выбирают не менее 50-75 сеянцев сирени обыкновенной одинаковых по силе роста и диаметру штамбика. Слабые сеянцы из опыта исклю​чают. Окулировку всех сеянцев сирени, входящих в опытные варианты, должен проводить один окулиров​щик и один обвязчик. При выращивании кустовых форм сирени сеянцы лучше прививать с двух сторон. Опыт закладывают в 2-4-кратной повторности. На окули​ровку используют почки средней части побега. После окулировки составляют план размещения опытных ва​риантов. Все записи проводят в рабочей полевой тетра​ди по форме- таблицы 14.
Таблица  14 - Размножение сирени окулировкой
	Сорт
	Дата окулиров​ки
	Почки
	Рост побе​гов
	Длина побегов па день роста, см
	Сорт посадочного материала

	
	
	заокулировано
	прижилось
	перезимовало
	начало
	конец
	10
	20
	30
	40
	I
	II
	нестан​дарт

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Материалы и оборудование. Подвои, черенки для окулировки,  окулировочные ножи, оселки, бруски, ремни для правки ножей, пленка  для обвязки, этикетки, линейки, рабочие тетради     (или бланки), простые карандаши.
5.2 Прививка улучшенной копулировкой

Вводные пояснения. Улучшенная копулировка - прививка черенком, частью однолетней ветви с 2-3 почками, используется для прививки роз, сирени,- цитру​совых и других растений, а также для прививки в ствол и-основные ветви деревьев для получения плакучих форм кроны. Технически сравнительно легко выполни​ма и дает хорошую приживаемость подвоя с привоем.

Из цитрусовых растений (семейство Рутовые) в комнатных условиях выращивают апельсин, грейпфрут, цитрон, мандарин уншиу, лимон и др. Это вечнозеленые растения из теплых стран. Многолетние зеленые листья, ароматные белые цветки, появляющиеся у боль​шинства цитрусовых растений дважды в год, и краси​вые, съедобные, исключительно вкусные плоды у многих видов представляют практический интерес для выращи​вания в комнатных условиях. При благоприятных условиях выращивания на растениях одновременно имеются цветки, завязи и плоды.

Размножают цитрусовые семенами, отводками и че​ренками, за счет укоренения и прививки (почкой и че​ренком). Выращивание из семян очень продолжительно: сеянцы начинают плодоносить на 8-12-й год. Кроме того, растения, выращенные из семян, не всегда прино​сят крупные, вкусные плоды, но являются более устой​чивыми к комнатным условиям.

Для комнатного содержания цитрусовые, часто вы​ращивают, из зеленых черепков, взятых с высококачест​венных плодоносящих растений. Ранней весной заготав​ливают зеленые черенки с прошлогодних побегов или с побегов текущего года и высаживают в горшки под стекло или пленку при 18-20 °С. Положительные ре​зультаты получают и при укоренении в воде. Через;5-8 недель черенки укореняются и их высаживают в горшки диаметром 9 см. Земельную смесь готовят из дерновой, листовой, перегнойной земли "и песка в" соотношении 2:1:1:1. Молодые растения пересаживают через 1-2 года ранней весной, в дальнейшем   через   3-6 лет и реже, но ежегодно - меняют верхний (2-3 см) слой почвы. Цитрусовые, выращенные из черенков, вступают в плодоношение на 2-3-й год.

Растения из семян или черенков, но с неудовлетво​ряющими нас признаками плода весной прививают почкой или черенком, С ростом привитых почек все не​нужные ветви вырезают.

Копулировка улучшенная, или копулировка с языч​ком, возможна при равных диаметрах подвоя и привоя или при небольшом их расхождении. Достоин​ства способа: быстрое и прочное срастание, отсутствие открытой раны, сравнительная простота и легкость вы​полнения.

Сначала у подвоя, затем у черенка делают косые срезы равной длины - не менее 4-5-кратной величины диаметра привоя или подвоя. Нижняя почка на черенке должна находиться с обратной стороны, по отношению к косому срезу, непосредственно над его началом или на 3-4 мм ниже. Для получения язычка на срезе че​ренка делают расщепы вдоль по слоям древесины. Рас​щеп должен начинаться на 3-5 мм выше середины, ближе к тонкому концу среза, и настолько же по длине заходить ниже середины среза.

Привой соединяют с подвоем так, чтобы язычок под-, воя входил в расщеп черенка, а язычок черенка - в расщеп подвоя, сдвигать нужно до тех пор, пока по​верхность среза привоя будет полностью совмещена с поверхностью среза подвоя. Особенно важно, чтобы совпали камбиальные слои компонентов прививки в нижней части среза подвоя. Если диаметры срезов у привоя и подвоя не совпадают, камбиальные слои сов​мещают по одной стороне их срезов. Обычно прививают черенок с 2-3 почками.

После соединения проводят тугую обвязку и обмаз​ку садовым варом верхней части привитого черенка.

Плодоносят лимоны только в достаточно освещен​ных комнатах, обращенных окнами на юг. Благоприят​но ежедневное освещение растений зимой электрическим светом в течение 4-5 ч: не опадают листья, наблюда​ется хорошее плодоношение.

Зимой привитые лимоны лучше сохраняются при температуре 5-8 °С, но Павловский лимон и корнесобственные растения зимуют при обычной комнатной температуре. Летом лимоны можно содержать в открытом грунте под легкой притенкой. Их обильно поливают, часто опрыскивают. Через 10-15 дней в период вегета​ции растения подкармливают, особенно в период первого роста - февраль - март и второго - октябрь - ноябрь.

При недостатке питания, неблагоприятных условиях содержания образуются цветки с недоразвитым пести​ком, которые после отцветания осыпаются. Для созре​вания плода требуется не менее 150-170 дней. Плоды лимона могут висеть на дереве до двух лет.

Плоды формируются на побегах текущего года, от​растающих на ветвях 4-6-го порядка. Поэтому в пер​вый год жизни побеги прищипывают после образования 3-5 узлов. Развивающиеся побеги в следующем году из оставленных почек обрезают уже на 2-3 узла. В после​дующие годы вновь отрастающие побеги прищипывают над 3-4-м узлом. Все побеги, растущие внутрь кроны, засохшие, отплодоносившие, жировые, лишние вырезают на кольцо. В конечном счете формируют кро​ну в виде низкоштамбового (10-15 см) деревца с 3-4 основными ветвями первого порядка. При хорошем ухо​де за год у цитрусовых растений можно вырастить два порядка ветвления. Обрезку проводят перед началом роста побегов, как правило, ранней весной.
З а д а н и я 
Провести размножение лимона (или других цитрусовых культур) семенами, черенками, окулиров​кой и улучшенной копулировкой.
В ы п о л н е н и е 
В каждый вариант опыта включают не менее 25-30 растений, которые разбивают на 2-4 повторности. Для закладки опыта отбирают однородный материал - черенковый, подвойный, привойный.

Все записи проводят в рабочей полевой тетради но форме таблицы 15.

Таблица  15 - Размножение лимона

	Вариант

опыта
	Дата

черенко-

вания или

прививки
	начало роста побегов, порядка
	Начало цветения
	Созревание плодов
	Плоды

	
	
	нулевого
	первого
	второго
	третьего
	четвертого
	
	
	количество
	средняя масса, г
	другие признаки

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Материалы и оборудование. Сеянцы для прививки, побеги сор​тов для прививки и черенкования, копулировочные ножи, секаторы,  бруски, оселки, ремни для правки ложей, этикетки, шпагат, рабочие  тетради (бланки для учета), простые карандаши, мерные линейки 1,5-метровой длины, стандарты на подвойный и посадочный   мате​риал, обвязочный материал, петролатум, ростовые вещества.
Контрольные вопросы:

1. Что называют окулировкой?

2. От чего зависит скорость срастание прививаемых компонентов?

3. Что называют улучшенной копулировкой?

4. Какие виды улучшенной копулировкой вам известны?
  6. Условия необходимые для роста и развития растений

6.1 Значение субстрата

Вводные пояснения. Вид и подготовка субстрата играют существенную роль в приживаемости, росте че​ренков и, как результат, в получении посадочного мате​риала высокого качества. Наряду с естественными по​лучают распространение и искусственные субстраты, об​ладающие рядом положительных признаков. В качест​ве объекта для опыта можно взять сенполию (фиалку узамбарскую) из семейства Геснериевые. Происходит она из тропической Африки, где произрастает около 18 дикорастущих видов. Это травянистые, низкие (12- 20 см) - ро.зеточные кустики с округлыми листьями, с цветками диаметром 2-3 см. У культивируемых сортов цветки по окраске очень разнообразны - белые, розо​вые, голубые, одно- и двухцветные; по форме - от прос​тых до махровых; края лепестков - от простых до вол​нистых и бахромчатых.

Сенполия легко размножается, мирится с недостат​ком освещения, а при хорошем уходе цветет до 6-10 ме​сяцев в году. Размножается семенами, листовыми и стеблевыми черенками и делением старых кустов, а также укоренением цветоносов, которые имеют внизу небольшие листочки (цветки и бутоны предварительно удаляют).

В производственных условиях сенполии размножают с помощью листовых черенков, которые заготавливают с 5-10-месячных растений. Черенки сажают в разве​дочные ящики или в грунт стеллажа теплой теплицы на​клонно (примерно под углом 60°) в перлит или верми​кулит, насыпанный на питательный слой земли, на глу​бину 1 - 1,5 см.
Хорошие результаты окоренения получают в воде. Листовой черенок (листовую пластинку с черешком дли​ной 2,5-5 см) ставят в воду и размещают в теплом месте (22-30°С), защищая от прямых солнечных лу​чей. При этом листовая пластинка не должна касаться воды, а срез черешка не должен упираться в дно со​суда глубина погружения черешка листа не оказывает влияния на образующиеся корни и рост. Воду исполь​зуют отстоявшуюся (можно и кипяченую), желательно положить в нее кусочек древесного угля. Воду не ме​няют, а доливают. Черенки желательно укрывать плен​кой. Перед окоренением черенки обрабатывают индо-лилмасляной. кислотой в концентрации 100-1000 Мг/л с экспозицией 15-24 ч.

Через 30-40 дней отрастают корешки и окоренив​шийся черенок пересаживают в легкую землю, смешан​ную с речным песком в соотношении 4: 1, с рН 6,5, на глубину 1,5-2 см. Температуру поддерживают летом 18-23°С, зимой 15-18°С. Через 3-5 недель появятся молодые розеточки листьев и их можно рассадить в горшки диаметром 5-7 см по одному растению. От хо​рошо развитого листа можно получить 3-5 хороших розеток. Черенки, у которых не образовались корни, снова помещают в воду на 10-15 дней.

Сенполии правильно выращивать одной розеткой, а появляющиеся боковые розетки (пасынки) выламывать и укоренять в воде или речном промытом песке. Обра​зование боковых побегов можно вызвать прищипкой верхней части побега нулевого порядка.

Интересно размножение сенполии семенами. При этом появляются новые, более оригинальные экземпля​ры. Отцовские растения подбирают с хорошими, инте​ресными признаками, а в качестве материнских лучше использовать формы с простыми цветками. Кастрацию не проводят, так как самоопыление у сенполии в ком​натных условиях бывает очень редко.

Для получения пыльцы у растений с простой формой цветка берут уже опавший цветок, у махровых - на 6-7-й день после начала раскрытия цветка (махровые цветки после отцветания не опадают). Кончиком остро​го ножа осторожно разрезают пыльник, при этом на лезвии остается пыльца, которую и наносят на рыльце материнского растения, когда на нем выделяется капель​ка жидкости. На следующий день опыление повторяют. Через 6-10 дней становится заметным формирование семенной, коробочки. Через 5-6 месяцев летом (осенью - позже) семена созревают. К их сбору при​ступают по мере засыхания цветоножки и коробочек. В одной коробочке образуется до 200-400 очень мелких, темно-коричневых, почти черных семян. Сеять лучше в конце февраля - начале марта, можно ив другое вре​мя, мо при условии, что после сбора семян прошло не менее 1,5-2 месяцев и имеется возможность досвечивать молодые гибридные растения.

Посев проводят в горшки, ящики, поддоны, кюветки (любая посуда должна иметь дренажное отверстие). На дно емкостей кладут дренаж слоем 1-2 см из мелкого керамзита, крупного речного песка, кусочков древесного угля, затем просеянную земельную смесь слоем 3-5 ем, состоящую из листовой земли и крупного речного песка в соотношении 4:1. Целесообразно в смесь добавить мелко растертый мох, мелкие кусочки древесного угля. Перед посевом землю хорошо разравнивают, уплотняют, увлажняют и покрывают тонким слоем очень мелкой земли или песка. Иногда почву увлажняют слабым раст​вором марганцово-кислого калия. Семена не заделы​вают. Ящики укрывают стеклом или пленкой. Периоди​чески стекла протирают. Полив ведут с поддона или из пульверизатора. Ящики с посевами размещают в теп​лых теплицах (20-25°С). Через 15-20 дней появляют​ся всходы. Следует их защищать от прямых солнечных лучей, но обеспечить хорошей освещаемостю. При по​явлении первой пары настоящих листьев проводят пер​вую пикировку. При смыкании листьев пикировку пов​торяют.

Для пикировки и последующего выращивания сенполий можно использовать земельную смесь, состоящую из четырех частей листовой, двух частей торфяной, двух частей перегноя и одной части крупного речного песка. Желательно добавить по 1/4 - 1/6 части мелко растертого мха (сфагнум) и мелких, кусочков древесного угля. По​следнюю пикировку проводят в горшки диаметром 9 см.

Гибридные растения зацветают через 6-8 месяцев. Следует помнить, что сенполии, особенно в зимний пе​риод, плохо себя чувствуют в больших и глубоких горш​ках (загнивают корни). При выращивании сенполий в промышленных и домашних условиях, зимних садах и учреждениях в первый год их содержат в горшках диа​метром 7 см, на второй год переваливают в 9-саитимет-ровые горшки, на третий год оставляют в этих же горш​ках, но меняют дренаж, верхнюю почву, в результате чего появляется возможность посадить их немного глуб​же. Растения старше трех лет содержать не рекоменду​ется, их следует омолаживать или заменять новыми мо​лодыми сенполиями.

Полив проводят отстоенной водой при температуре 20-25 °С. Использование холодной воды, особенно зи​мой, ведет к загниванию корневой системы. Поливать растения следует по мере подсыхания верхнего слоя почвы в горшке, сверху, по краю горшка небольшими нормами до появления вытека. Держать воду в поддоне у сенполии не следует. При поливе желательно, чтобы вода не попадала на листья, особенно во время под​кормки. В противном случае на листьях появляются жел​тые пятна,

Сенполия - теплолюбивое растение. Хороший рост, развитие, цветение отмечаются при 17-25 °С. Ниже 10 °С и выше 30 °С ростовые процессы угнетаются. Поэтому летом необходимо проветривать помещения, а зимой - не переохлаждать растения (под горшки подкладывают брусочки плит, досок, картона, пенопласта, от холодных окон отделяют пергаментом, пленкой и другими мате​риалами). Сенполии следует беречь от сквозняков, од​нако чистый воздух необходим для интенсивного роста и цветения.

Хорошо растут сенполии, размещенные на западных и восточных окнах. На южных окнах в летнее время сенполии следует загораживать от прямых солнечных лучей марлевыми, пергаментными, тюлевыми, шторка​ми. На северных окнах зацветают весной позже, цветут слабее, цветки менее яркие. Фиалки лучше растут в по​мещениях с влажным воздухом. Продлению цветения осенью и в начале зимы способствует подсветка люмине​сцентными (40 Вт) лампами, размещенными над расте​ниями на расстоянии 10-15 см. Продолжительность све​тового дня 12 ч.

Сенполии очень хорошо отзываются на минеральные и органические подкормки в очень слабых концентраци​ях. Перед внесением удобрений проводят небольшой по​лив. При хорошем росте растений их подкармливают  еженедельно. Хорошо подходят для подкормки рижские смеси удобрений «В» и «А», их используют из расчета 5-10 г на 10 л воды. Примерно в этом соотношении ис​пользуют нитроаммофоску. Отличные результаты полу​чают при периодическом использовании для подкормки древесной золы из расчета 1-1,5 стакана на 10 л воды. Летом целесообразны подкормки куриным пометом.

При загрязнении листьев сенполий лучше их облить теплой водой, чем опрыскивать. Остающиеся капли во​ды снимают стряхиванием, подсушкой, тампоном ваты и пр.

Сенполий используют для декорирования внутренних помещений, для небольших аранжировок.
З а д а н и я 
Изучить влияние разных субстратов на про​должительность окоренения черенков фиалки узамбарской, их приживаемость и выход посадочного материала.
В ы п о л н е н и е
 Для выполнения работы подбирают 20-30 5-10-месячных, хорошо развитых здоровых рас​тений. Окоренение черенков проводят в воде, речном песке и перлите (или вермикулите). Для каждого ва​рианта заготавливают по 60-75 черенков, которые разделяют на 2-3 повторности. Укореняющиеся лис​товые черенки укрывают от прямых солнечных лучей пергаментом. При появлении молодых листьев растения высаживают в горшки. Уход за всеми растениями во время укоренения и дальнейшего роста должен быть одинаковым. Результаты наблюдений записывают в ра​бочем журнале по форме таблицы 16.
Таблица  16 -  Влияние субстрата на окоренение сенполии
	Вариант опыта
	Дата черенкования
	Характеристика 

черенков
	Дата появления

Придаточных корней
	Начало появления листьев
	Состояние окорененных черенков ко времени посадки их в горшки
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Материалы и оборудование. Маточные растения, копулировочные ножи, оселки, ремни для правки ножей, кюветы, пергамент, пленка, линейки, этикетки, рабочие журналы (или бланки), карандаши простые, ростовые вещества. 
Контрольные вопросы:
1. Какими органами размножаются при естественном и искусственном размножении?
2. Что обеспечивает обрезка растений, и какие способы существуют?
6.2 Способы увлажнения

Вводные пояснения. Стеблевые и листовые черенки, лишенные корневой системы, остро нуждаются в воде для поддержания тургора и жизнедеятельности. Пра​вильный режим увлажнения воздуха и субстрата- одно из важнейших условий получения посадочного материа​ла высокого качества. Влияние способов увлажнения зеленых черенков рассмотрим на примере размножения гортензии из семейства Камнеломковые. Это кустарник высотой до 1,5-2 м с цветками белого, розового и крас​ного цвета, собранными в крупные соцветия - зонтики. Горшечное выгоночное растение формирует 3-5 соцве​тий диаметром 20-30 см. Цветет на однолетних ветвях с весны до осени и зимой в зависимости от метода куль​туры. Размножают черенками, получаемыми при обрезке маточных растений, отпрысков и лишних побегов, по​являющихся с февраля до апреля. Черенки нарезают длиной в 2-3 пары листьев. Нижние, очень крупные листья для уменьшения транспирации обрезают на половину. Черенки высаживают в песок, 3-5 раз в день опрыскивают водой и притеняют. Наилучшие темпера​турные условия в этот период 18-20°С. Черенки ранне​го срока посадки укореняются через 15-20, а поздне​го- 9-12 дней (в последнем случае количество укоре​нившихся черенков увеличивается). Затем их высажи​вают в горшки диаметром 9 см. Земельную смесь гото​вят из торфа, листовой земли и песка или из торфяной, легкой дерновой, листовой и компостной земли с при​месью песка, оптимальная рН 4,5-5,0. При повышении кислотности почвы растения заболевают хлорозом листь​ев, замедляется рост побегов. Разрастающиеся расте​ния переваливают в горшки диаметром 11 см.

Весной растения постепенно приучают, к открытому грунту. Сначала их выставляют в полутенистые места и только после этого в солнечные. Горшки полностью вкапывают в землю, что обеспечивает более равномер​ную влажность почвы в них. Для увеличения ветвис​тости куста в мае - июне растущие побеги обрезают на 2-3 пары листьев. К осени формируется куст с 3-4 однолетними ветвями, которые весной будущего го​да образуют соцветия. Растения позднего срока черен​кования формируют в один стебель. В мае гортензии переваливают в горшки диаметром 13 см. В земельную смесь прежнего состава на 1 м до​бавляют одну часть дерновой земли и 3 кг резаных перь​ев или роговых стружек. Маточные 2-3-летние растения размещают в откры​том грунте. После цветения их сильно обрезают, остав​ляя 3-5 сильных побегов.

Летом растения поливают мягкой водой, пропалы​вают, опрыскивают, подкармливают, обрезают. Гортен​зии нельзя сильно заливать (находясь постоянно в сы​рой почве, они заболевают). В августе полив прекра​щают. Для подкормки применяют минеральные и орга​нические удобрения. При использовании аммиачных или алюминиевых квасцов (30-50 г квасцов на 10 л воды) розовые цветки становятся синими. То же самое на​блюдается при выращивании гортензий на почвах, со​держащих соединения железа. Летом горшки периоди​чески поворачивают вокруг оси для более равномерного одревеснения побегов. В начале осени растения заносят в теплицы с температурой 2-4°С. Горшки обмывают, желтеющие листья удаляют, слабые побеги вырезают на кольцо. Для уменьшения пересыхания почвы горш​ки укладывают на бок. Их периодически опрыскивают и очищают от засохших листьев.

На юге нашей страны гортензию можно оставлять на зиму в открытом грунте под укрытием. Хорошо вы​зревшие побеги выдерживают легкие морозы до 1- 1,5 °С. Зимой растения поливают очень немного. Через 75-90 дней гортензии можно выгонять. В январе их ставят в теплые теплицы (зацветают в конце апреля). Растения, выставленные весной в открытый грунт, за​цветают в конце лета. В этом случае переваливают, в горшок большого диаметра. 

Цветение может быть и в конце зимы. Для этого растения летом в открытом грунте содержат при слабом затенении. Цветковые почки у них формируются в ус​ловиях короткого дня при 12-18 °С. По мере роста побегов полив, освещенность и температуру постепен​но увеличивают. К фазе бутонизации температуру по​вышают до 18-22 °С; в солнечные дни поддерживают большую температуру, в пасмурную - меньшую. В это время гортензии начинают подкармливать минеральны​ми и органическими удобрениями: сорта с красными цветками - нейтральными (или нейтрализуют кислые) минеральными удобрениями. Кислые удобрения (рН 5,5 и ниже) применять нельзя. В период выгонки растения оберегают от солнечных ожогов. В оптимальных усло​виях выгонка длится 11 -14 недель. После цветения гортензии обрезают. Формируют куст с 3-5 новыми сильными побегами, слабые побеги и появляющиеся отпрыски вырезают.

Гортензии используют в качестве горшечной культу​ры, в крупных корзинах, на юге - в групповых по​садках.
З а д а н и я 
Определить укореняемость стеблевых че​ренков и выход посадочного материала гортензии при использовании туманообразующей установки и перио​дичного ручного опрыскивания.
В ы п о л н е н и е 
Черенки с 2-3 узлами заготавливают из прикорневых или боковых побегов, отрастающих у растении в начале их выгонки (февраль-март). Общее количество черенков, необходимых для одного вариан​та опыта, - 60-75. Все варианты опыта закладывают одновременно, если не хватает черенков, то по повторностям. Черенки в зависимости от условий опыта уко​реняют в грунте стеллажа или в посевных ящиках. Руч​ное опрыскивание проводят 4 раза, равномерно в тече​ние суток. Результаты наблюдений записывают в поле​вом рабочем журнале по форме таблицы 17.
Таблица – 17  Влияние способов увлажнения черенков на их укореняемость
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Материалы и оборудование. Черенки гортензий, копулнровочные ножи, оселки, ремень для правки пояса, ростовые вещества, личнейки, опрыскиватель, пергамент для притенения, этикетки, рабочие журналы (или бланки), простые карандаши.
6.3 Температурный режим
Вводные пояснения. Температура воздуха и почвы оказывает большое влияние на рост и развитие расте​ний. Для некоторых из них более высокая температура почвы, чем воздуха, - является ускоряющим фактором в укоренении черенков и получении, продукции, годной к реализации, в более короткий период. Сравнительно легко эту работу можно провести с традесканцией из семейства Каммелиновые. Это декоративно-лиственное вечнозеленое, неприхотливое комнатное ампельное растение с плетистыми поникающими побегами, с раз​нообразной Окраской листьев - от светло-зеленых до сероватых и розоватых, однотонных и пестрых. Цветки мелкие, беловатые, непривлекательные.

Схожи с традесканцией растения - сеткреазия, каллисия, зебрина.

Растения легко и быстро размножаются. Для полу​чения кустистых растений черенки сажают по 5-8 шт. и более в горшки диаметром 13 см, поливают, притеня​ют бумагой, пленкой. Первое время посадки содержат в теплицах при 18-20 °С. Для реализации летние по​садки будут готовы через 30-35 дней, осенне-зимние - через 45-60 дней после черенкования. Наилучший субстрат -смесь парниковой земли с листовой. После азотной прдкормки растения быстро отрастают. Летом растения поливают достаточно, зимой - умеренно. Тра​десканции хорошо растут и в холодных, и в теплых по​мещениях. Растения теневыносливы, однако пестролист​ные формы следует размещать на светлом месте, но не под прямыми лучами солнца (в этом случае листья ста​новятся интенсивно окрашенными и декоративными). Через 1-2 года растения израстают, теряют привлека​тельность и их необходимо заменять новыми, молодыми растениями.

Маточники содержат в теплицах под стеллажами. Традесканций используют в качестве ампельных расте​ний, для создания в комнатных садах зеленого газо​на, озеленения вертикальных трельяжных стен, колонн и пр.
З а д а н и я
Определить срок укоренения черенков тра​десканции в зависимости от температуры воздуха и почвы.

В ы п о л н е н и е 

В горшки диаметром 11 см высажива​ют по пяти черенков традесканции длиной 12-13 см и укореняют их при постоянных температурах воздуха и почвы, например 12, 16, 20 и 24 °С, и в условиях, когда температура почвы на 3-4 °С выше, чем температура воздуха (проводят подогрев почвы). В каждый вариант опыта включают не менее 25-30 горшков.

Контрольные вопросы:

1. какие условия необходимы для роста и развития растений?

2. Каков пищевой режим растений?
3. Какие существуют способы защиты растений от неблагоприятных погодных условий?
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Рисунок 2 - Схема формирования декоративных хризантем:





Рисунок 5 - Схема получения вертикальных отводков:
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