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№1 Тәжірибелік жұмыс

       Тақырыбы: Тау жыныстарын құрастыратын негізгі минералдар
Тапсырма: Минералдармен танысу
Құралдар: минералдар коллекциялары
Тапсырмаға түсініктеме
1 Топырақтану ілімінің геологиямен байланысы. Минерал туралы ұғым


Топырақты құрастыратын негізгі бөлігі қатты фазасы. Топырақтын қатты фазасынын үлесі топырақ  көлемінін 40-65 %. Қатты фазанын құрамына минералды заттар кіреді, олардын жалпы салмақтан саналған үлесі 90-99 % жетеді. 


Топырақтын минералды бөлігі өсімдік тамырынын байлануын қамтамасыз етіп, қоректік зат көзі болып табылады. Ол топырақтын физикалық, физикалы-химиялық қасиеттеріне әсер етеді. Бұл себептен топырақтын морфологиялық құрамын ұғу және топырақтын басты қасиеттерін түсіну үшін негізгі минералдардын құрамын, ерекшеліктерін және жіктелуін игеру керек.


Минерал – кен, химиялық құрамымен физикалық қасиеттері және морфологиялық ерекшеліктері тұрақты табиғи деңе. Минералдардын негізгі түрлері: қатты минералдар (кварц, дала шпаты, мусковит ж.б.), сұйық минералдар (мұнай, су) және газ тәрізді минералдар (көмір қышқылды газ, күкіртті сутегі).


Тау жыныстарынын құрамына кіретін минералдар – жыныс құрастырушы минерал деп аталады.

2 Минералдардын физикалық қасиеттері

Минералдарды тану үшін олардын негізгі қасиеттерін зерттеу қажет. Минералдардын бірнеше түрлі қасиеттері болады. Химиялық құрамына байланысты әр минерал өзіне тән қасиеттеріне ие болады. Минералдардын негізгі физикалық қасиеттері:


Түс – біртоп минералдар үшін бұл қасиет негізгі болып есептелмейді. Себебі бір минералдардын түсі қосымша заттарға байланысты болып бірнеше түрлі болу мүмкін. Мысалы: кремень минералы қара, сұр, ақ, қызыл, сары, қоңыр түсті болу мүмкін. Бірақ екі түрлі минералдын да түсі бір болу мүмкін. Мысалы: кальцит пен доломит әрқашан ақ түсті болады. Ал кейбір минералдар әрқашан өзіне ерекше түсті тасиды: малахит – жасыл, пирит – алтын-сары ж.б.  


Минералдын сызған жолының түсі – минералмен фарфор үстінде сызу сызсақ үгінді түсі пайда болады. Бұл жолдын түсі әрқашан минерал түсімен бір болмайды. Мысалы: халькопириттін түсі сары, ал сызған жолынын түсі қара болады. Кейде минерал түсімен сызған жолынын түсі бір болады: галениттін түсі және сызған жолынын түсі сұр болады.  Минералдын бұл қасиеті маңызды диагностикалық қасиет болып табылады. Қызыл, қоңыр және магнитті темір кенінін түсі бір болады, ал сызған жолдарынын түсі қызыл, сары және қара болады.


Минералдын қаттылығы  - минералдын басқа бір өткір құралмен сызылуына қарсы тұру қабілеті. Бұл ерекшелікті салыстырып өлшеу үшін Моос шкаласы қолданылады. Бұл шкалада 10 үлгі минерал орналасады. Егер зерттелетін минерал және үлгі минерал бір бірін сыза алса – бұлардын қаттылығы тен болып қабылданады.
1 Кесте - Моос шкаласы
	Қаттылық баллы
	Үлгі минерал
	Қаттылық баллы
	Үлгі минерал

	1
	Тальк
	6
	Ортоклаз

	2
	Гипс
	7
	Кварц

	3
	Кальцит
	8
	Топаз

	4
	Флюорит
	9
	Корунд

	5
	Апатит
	10
	Алмас



Минералдын жылтырлығы – бұл қасиет минералдын жарықты қайтару қабілетімен байланысты болады. Жылтырлық түрлері:
Металлды жылтырлық – минералдын жылтырлығы үйкелген металлдын (темірдін) жылтырлығымен тен болады (пирит, галенит). 

Металл тәрізді жылтырлық – тат басқан металлдын жылтырлығы (графит).

Алмас жылтырлығы – от ұшқынды жылтырлық (сфалерит, алмас).

Шыны жылтырлығы – минерал шыныға ұқсас түрде жылтырлайды (дала шпаты, кальцит, кварц, галит).

Құлпырған жылтырлық – меруерттін жылтырлығы (слюда, тальк).

Жібек жылтырлығы – минерал жібекке ұқсас жылтырайды (асбест, селенит).

Майлы жылтырлық – минералдын үсті майланған тәрізді болады (күкірт, кварц сынығы, нефелин).

Күңгірт жылтырлық – жылтырлығы болмаған минералдар (боксит, лимонит).


Минералдын тығыздығы – белгілі көлемдегі минералдын салмағы, біртоп минералдар үшін бұл көрсеткіш 600-27000 кг/м3 арасында өзгереді. Тығыздықты дәл анықтау үшін зертханалық сынамалар керек болады. Машықта дала шарттарында минералдын тығыздығы көз қарасымен белгіленеді: жеңіл, орташа, ауыр минералдар. Жеңіл минералдар - ≤2500кг/м3  (гипс, тас тұзы, шайырлар), орташа минералдар – 2500-4000 кг/м3 (кальцит, кварц, дала шпаты, слюдалар) және ауыр минералдар - >4000 кг/м3 (табиғи кендер). Табиғатта көбінесе тығыздығы 2000-5000 кг/м3 арасындағы минералдар табылады. 


Біртоп минералдардын ерекше қасиеттері болады: Карбонаттар 5-10 % хлор қышқылымен қайнау реакциясын көрсетеді.  Кейбір карбонаттар суық қышқылда ериді (кальцит), кейбіреулері үгілген күйде ғана суық қышқылда ериді (доломит), ал кейбіреулері ыстық қышқылда ғана ериді (магнезит).


Біртоп сульфидтер  хлор қышқылымен қайнау реакциясын береді, бірақ айырылатын газ күкіртті сутегі.


Қосымша қасиеттер ретінде магниттілік, иіс пен дәм қолданылады.
3 Минералдардын жіктелуі

Зерттеу қолайлығы үшін барлық минералдар топтарға жинақталып жіктеледі. Жіктеу жүйесі минералдын химиялық құрамы негізінде қалыптасып, келесі минерал сыныптары белгіленеді: асыл элементтер, тотықтар мен гидрототықтар, сульфидтер, галоидты қосылыстар, сульфаттар, карбонаттар, фосфаттар, силикаттар.


Асыл элементтер сыныпы:

Бұл сыныптағы минералдар тек бір химиялық элементтен құрамалы болады
(S-күкірт, Au- алтын, Pt- платина, Hg- сынап, Cu- мыс, C- алмас, C- графит,

Аg- күміс ж.т.б.).


Тотықтар мен гидрототықтар сыныпы:

Металлдармен, металл тәрізді элементтердін оттегі және гидрооксид тобымен құрастырған қосылыстары (SiO2-кварц, Fe3O4-магнетит, Fe2O3-гематит, Fe2O3 х nH2O-лимонит, Al2O3-корунд, Al2O3 х nH2O-боксит ж.т.б.).


Сульфидтер сыныпы:

Бұл топтағы минералдар күкіртті сутегі қышқылынын тұздары болып табылады (PbS –галенит, ZnS-сфалерит, HgS-киноварь, CuFeS2- халькопирит,  FeS2- пирит ж.т.б.).


Галоидты қосылыстар сыныпы:

Бұл топтағы минералдар галоидты-сутегі қышқылдарынын тұздары болып табылады Бұл минералдардын топырақ құрылу процессі үшін маңызы аз, бірақ машық үшін манызды болып табылады.Ен жиі кездесетін өкілдері (NaCl- галит, KCl-сильвин, CaF2- флюорит ж.т.б.).


Сульфаттар сыныпы:

Бұл топта 260 астам күкірт қышқылынын тұздары жер алады (CaSO4хH2O- гипс, CaSO4- ангидрит, BaSO4- барит.).


Карбонаттар сыныпы:

Бұл топтағы минералдар көмір қышқылынын тұздары болып табылады (CaCO3-кальцит, CaMg(CO3)2-доломит, FeCO3-сидерит, MgCO3 –магнезит ж.т.б.). Карбонаттар жер қабығынын ен жоғарғы қабатында мол табылады.


Фосфаттар сыныпы:

Фосфор қышқылынын тұздары осы топта жинақталады. Топта өте көп минералдар кездеседі. Негізгі жыныс құрастырушы минерал ретінде апатит пен фосфорит есептеледі.


Силикаттар сыныпы:
Бұл топтағы минералдар кремний және алюмокремний қышқылынын тұздары болып табылады (мусковит, биотит, ортоклаз, лабрадор, мүйіз алдамышы, оливин, авгит, каолинит, монтмориллонит ж.т.б.). Бұл сыныпта жер қыртысында ен жиі кездесетін минералдар жинақталады. 800 астам минерал белгіленіп, олар жер қыртысы салмағынын 75% құрастырады. Силикаттардын химиялық құрамы өте күрделі болып табылады. 

4 Жыныс құрастырушы негізгі минералдардын сипаттамасы және олардын топырақ қасиеттеріне әсері
Асыл элементтер:

Күкірт – S. Қаттылығы-1...2, жеңіл сынады, тығыздығы 2, жеңіл балқиды, жанғанда күкірт газын айырады. Жердін жоғарғы қабатында үгінді жиынтық түрінде кездеседі. Күкірт ауыл шаруашылығында зиянкестермен күресу үшін және микротыңайтқыш ретінде қолданылады. 

        Тотықтар мен гидрототықтар:

Кварц – SiO2.  Ен жиі кездесетін минерал. Қаттылығы – 7, тығыздығы 2,5...2,8. Кварц үгілу процессіне өте төзімді болғаннан онын дән тәрізді түйіршіктері мол мөлшерде топырақ пен топырақ құрушы жыныстарда шоғырланып жалпы мөлшері  40-60 % дейін жетеді. Кварцтын тегі магмалы. Кварц мол табылатын топырақтардын құнарлылығы өте төмен, бірақ су-физикалық қасиеттері өте жақсы: жеңіл өнделеді, тез жылиды, суды жақсы сіңіреді.

Лимонит – Fe2O3 х nH2O. Кристалл тәрізді және аморфты түрде кездеседі. Қаттылығы – 1...5,5, тығыздығы – 2,7...4,3. Сталактит және қуысты борпылдақ массалар түрінде кездеседі. Тегі экзогенді. Кейбір лимонит түрлері көл мен батпақтарда шоғырланады. Топыраққа қоңыр түс береді.
Силикаттар:

Мүйіз алдамышы -  химиялық құрамы өте тұрақсыз.Тығыздығы 3,1...3,3, қаттылығы 5,5...6. Қышқылдарда ерімейді. Тез үгіледі, бұл себептен борпылдақ жыныстарда бұнын мөлшері аз болады. Көбінесе ұсақ кристалл түрінде табылады. Тегі магмалы және метаморфты. Үгілу нәтижесінде бұзылып карбонаттарға немесе лимонитке ауысады.

Слюдалар – бұл топқа кен тараған магмалы және метаморфты текті жыныс құрастырушы минералдар жатады – мусковит пен биотит. Мусковит – балшықты-жерлі слюда. Химиялық құрамы өзгергіш. Қаттылығы – 2,5...3, тығыздығы – 2,76...3, мөлдір, қышқылдармен бұзылмайды. Механикалық үгілуіне тұрақтылы. Мусковит үгінділері балшық, құм  және топырақ құрамында кездеседі. 
Биотит – қара слюда, кенінен тараған минерал. Химиялық құрамы өзгергіш.  Қаттылығы - 2...3, тығыздығы - 2,7...3,1. Химиялық үгілу нәтижесінде бұзылады. Механикалық үгілуіне тұрақтылы. Табиғатта мусковитпен бірге кездеседі. Слюдалар топырақта жиі кездеседі және өсімдік үшін калий көзі болып табылады.

Каолинит – Al2O3  x 2SiO2 x 2H2O . Қаттылығы – 1...2,5, тығыздығы – 2,6...2,63 жерге ұқсас, майлы, гигроскопиялы, суланғанда тау жыныстарынын сығылысуына себепкер болады. Каолинит катиондарды аз сіңіреді, ал аниондарды жақсы сіңіреді, суды аз сіңіреді. Экзоген текті. Суық, ылғалды субтропикалық климат шарттарында, қышқыл ортада пайда болады. Топырақта каолинит мол болса бұл топырақта негіздер мөлшері аз болады.
Монтмориллонит – Al2O3 x 4SiO2  (OH) x H2O. Қаттылығы – 1...2., тығыздығы тұрақсыз, жұмсақ, майлы минерал. Суды мол сіңіреді, кепкен уақытта суды нашар қайтарады, иленгіштігі жоғары, сығылысу қабілеті жоғары, сіңіру қабілеті жоғары. Су өткізгіштігі нашар, кепкенде қабықша құрастырады. Экзоген текті. Топыраққа ылғал мол шарттарда тұтқырлық, ал құрғақ шарттарда тығыздық қазандырады. Бірақ гумус мөлшері мол топырақта топырақтын су-физикалық қасиеттері жақсарады. Монтмориллонит сілтілі шарттарда пайда болады. Тұрақтылы минерал болып, көбінесе дала, шөлейтті-дала топырақтарында жиі кездеседі. Монтмориллониттін фосфор сіңіру қабілеті болады.

Ортоклаз - K[AlSi3O8] . Қаттылығы – 6...6,5, тығыздығы – 2,56. Хлор қышқылында ериді. Үгілу процессіне баяу кіреді, бұл себептен топырақта ірі түрде кездеседі.  Магмалы және метаморфты текті минерал.
Оттегі қышқылдарының тұздары:
Кальцит – CaCO3 . Қаттылығы – 3, тығыздығы – 2,6...2,8, хлор қышқылынан қайнайды. Үгілу процессі нәтижесінде және теңіздік шөгілу процессі нәтижесінде түзіледі, яғни экзоген текті. Топырақ құрылу процессі нәтижесінде түзілген кальций карбонаты топыраққа тығыздық береді, түйіршік құрастырып топырақ бетінде қабықшанын пайда болуын қамтамасыз етеді. Кальцит қышқыл топырақтарды әктеу үшін қолданылады. 
Магнезит – MgCO3 . Қаттылығы – 4...4,5, тығыздығы – 2,9...3,1. Жеңіл сынады. Ысытылған хлор қышқылымен ғана арақатынасқа кіреді. Гидротермальді текті. Топырақта аз мөлшерде кездеседі. Қышқыл топырақтарды әктеу үшін қолданылады.
Доломит – CaCO3 x MgCO3 . Қаттылығы – 3,5...4, тығыздығы 1,8...2,9. Хлор қышқылымен суық шарттарда қайнамайды. Үгілу процессіне тұрақсыз, қоңыр түске боялып басқа минералдарға көшеді. Су қоймаларында экзоген жолмен пайда болады. Кенінен тараған минерал. Ауыл шаруашылығында тыңайтқыш ретінде қолданылады.
Сода – Na2CO3 x 10 H2O . Қаттылығы – 1...1,5, тығыздығы – 1,4...1,47. Суда, хлор қышқылында жеңіл ериді. Тұзды көлдерде пайда болады. Ыстық климат шарттарында топырақ суында еріген сода тұздалу және кебірлену процесстеріне себепкер болады.

Апатит – 3Ca3(PO4)2 x Ca[F,Cl,OH]2 . Табиғатта фосфоры өнеркәсіптік мөлшерде (40%) табылатын жалғыз минерал. Қаттылығы – 5, тығыздығы – 3,2 , қышқылдарда жақсы ериді. Магмалы текті. Механикалық үгілуіне тұрақтылы. Кейбір топырақтарда кездеседі, бірақ суда ерімейді. Тыңайтқыш өндірісінін шикізаты болып табылады.

Фосфорит – химиялық құрамы өзгергіш болады. Бұл себептен физикалық қасиеттері де тұрақсыз.  Қаттылығы – 2...5, тығыздығы – 2,2...3,2. Экзоген текті. Фосфор тыңайтқышы өндірісінін шикізаты, ұнталған түрде тыңайтқыш болып қолданылады. 

Гипс – CaSO4 x 2H2O . Қаттылығы – 2, тығыздығы – 2,3. Жеңіл сынады. Суда  37°-38° С жақсы ериді. Экзоген текті. Гипс ауыл шаруашылығында кебірлі топырақтарды жақсарту мақсатымен қолданылады.
Галоидты қосылыстар:

Галит – NaCl . Қаттылығы – 2, тығыздығы – 2,1...2,2. Жеңіл сынады, суда жақсы ериді, дәмді тұзды. Шөгінді текті. Галит – қазіргі және ерте заманнын құрғап қалған көлдерінін химиялық шөгіндісі.  Топырақта галит мол болса сортандану және кебірлену процесстерін жүргізеді.

Сильвин – KCl . Қаттылығы – 1,5...2, тығыздығы – 1,97...1,99. Жерге ұқсас массалар түрінде кездеседі, суда жақсы ериді, гигроскопиялығы жоғары, ащы тұзды дәмі бар. Экзоген текті, құрғап қалған көлдердін химиялық шөгіндісі. Сильвин маңызды калийлі агрокені.
5 Алғашқы (бастапқы) және туынды (екіншілік) минералдар, олардың топырақ қасиеттерінің қалыптасуындағы рөлі


Тау жыныстары атмосфера, гидросфера және биосферанын әсерінен сандық және сапалық күрделі өзгеріс процесстеріне ұшырайды. Бастапқы және екіншілік минералдарды түзетін бұл процесстерге үгілу аты берілген. Бастапқы минералдардын өлшемдері - > 0,001мм, ал екіншілік минералдардын өлшемдері -  < 0,001 мм. 


Бастапқы минералдар – тау жыныстарынын үгілуі нәтижесінде пайда болған, бірақ химиялық өзгеріске ұшырамаған минералдар. Бастапқы минералдардын біртобы топырақта ірі құмды түйіршіктермен өкілденеді.  Топырақ құрылу процессі нәтижесінде бастапқы минералдар бұзылады, жалғыз тұрақтылы минералдар ғана өзгеріске ұшырамайды (кварц). Бастапқы минералдардын құрамы мен арақатынасы топырақ құрылу процессінін ерекшеліктерін анықтамайды. Бірақ олар топырақ құрушы жыныстардын тегін белгілейді. Топырақта бастапқы минералдар мол болса бұл топырақтар жас топырақтар болып табылады. Жасы үлкен топырақта бастапқы минералдардын мөлшері азаяды. Үгілу процессі мен топырақ құрылу процессі нәтижесінде бастапқы минералдар топырақ суына еритін компоненттерін , ал өсімдікке қоректік элементтерін (Р, К, Са, Мg, микроэлементтер) береді. Топырақта кездесетін негізгі бастапқы минералдар алюмосиликаттар мен силикаттар. Ен жиі кездесетін бастапқы минерал – кварц (40-60 %). Кварцтін молшылығы топырақ құнарлылығынын төмендігін көрсетеді. Бастапқы минералдардын үгілуі нәтижесінде ерітіңділер, гидрозольдер, гидрогельдер, тотықтар, екіншілік минералдар мен жеңіл еритін тұздар пайда болады. Бастапқы минералдардын мөлшерімен топырақтын агрофизикалық қасиеттері байланысты болады. 


Екіншілік минералдар – үгілген болып келеді.  Бұлардын біртобы жоғары сіңіру сыйымдылығына, су жинау және ісіну қабілетіне, коллоидті қасиеттеріне ие болады. Бұл ерекшеліктер топыраққа көшеді. 

Екіншілік минералдар топырақ құрылу процессінін маңызды факторы болып табылады. Екіншілік минералдардан топырақ құрылу процессіне балшықты минералдар тобындағы  каолинит пен монтмориллонит әсерлі болып табылады. Топыраққа  топырақ құрушы жыныстын минералогиялық құрамы көшеді.    
6 Зертханалық жұмыстың тапсырмасы
Жыныс құрастырушы негізгі минералдардын сипаттамасын кесте 2 толтырыныз:

2 Кесте - Жыныс құрастырушы негізгі минералдар және олардын топырақ қасиеттеріне әсері

	Минералдың физикалық қасиеттері
	Минералдың аты
	Химиялық құрамы
	Сыныпы
	Топырақ қасиетіне әсері

	түсі
	сызық түсі
	қатты-лығы
	жылтыр-

лығы
	
	
	хим. құрамы      
	тегі
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


 3 кесте - Тау жыныстарын құрастырушы негізгі минералдарды анықтауыш

	Минерал аты, химиялық құрамы
	Физикалық қасиеттері
	Табиғатта кездесетін түрі

	1.
	2.
	3.

	I топ – Жұмсақ минералдар (қаттылығы < 2,5).

	А түрлі – Металл жылтырлы минералдар.

	Графит

С
	Түсі сұр – қара арасында, сызған жолынын түсі сұр-қара. Жылтыр, майлы.
	Қабыршақты, жерге ұқсас массалар, 6 бұрышты кристаллдар

	Пиролюзит

MnO2
	Қара – сұр, қара түсті. Күңгірт жылтырлы. Сызған жолы қара түсті. 
	Жерге ұқсасмассалар, инелі кристаллдар.

	В түрлі – металлды болмаған жылтырлыққа ие минералдар.

	Лимонит

Fe2O3 x n H2O
	Қара – қоңыр түсті, сары тат түсті. Сызған жолынын түсі қара – қоңыр. Күңгірт жылтырлы.
	Жерге ұқсас массалар.

	Күкірт

S


	Сары түсті, сызығы – ақ. Жылтырлығы майлы. Жанғанда көк түсті жалын береді.  
	Бағаналы кристаллдар, дән тәрізді бөлшектер, қабықшалар және массалар.

	Галит

NaCl
	Ақ түсті, түссіз (қосындылар арқылы сары, сұр, көк, қызыл түске боялады). Шыны жылтырлы, майлы. Сызығы ақ түсті. Дәмі ащы, суда жақсы ериді.
	Текше тәрізді кристаллдар, дән тәрізді бөлшектер.

	Каолинит

Al4[Si4O16](OH)2
	Ақ, сұр түсті. Сызығы ақ түсті. Күңгірт жылтырлы, майлы.
	Тығыз жерге ұқсас массалар.

	Гипс
CaSO4 x 2H2O
	Ақ түсті, сары, қызғылт, сұр, қара түсті болады. Шыны жылтырлы, күңгірт. Сызығы ақ.
	Дән тәрізді және жерге ұқсас массалар, кристаллдар.

	II топ. Орташа қатты минералдар (қаттылығы – 2,5-5)

	А түрі – металл жылтырлы минералдар

	Галенит

PbS

	Түсі қорғасынды сұр. Сызығы сұр-қара. Металл жылтырлы.
	Дән тәрәзді кристаллдар. Текше тәрізді кристаллдар.

	1.
	2.
	3.

	Мыс

Cu
	Түсі мысты – қызыл. Сызығы мысты – қызыл. Металл жылтырлы.
	Күйтабақты асыл минералдар.

	Мыс колчеданы

CuFeS2
	Түсі сары, сызған жолынын түсі қара.
	Бір қалыпты тығыз массалар.

	В түрі – металлды болмаған жылтырлыққа ие болған минералдар

	Биотит

K(Mg,Fe)3[Al,

Si3O10](OH,F)2
	Түсі қара, қара-қоңыр. Сызығы – жасылды – сұр. Құлпырған жылтырлы.
	Жапырақты, қабыршақты бөлшектер. 

	Мусковит

K,Al2[AlSi3O10]

(OH,F)2
	Сұр сары түсті, түссіз. Сызығы ақ түсті. Шыны жылтырлы.
	Жапырақты , қабыршақты бөлшектер.

	Ангидрит

CaSO4
	Түсі көк, ақ, қызғылт. Сызығы – ақ. Шыны жылтырлы. 
	Дән тәрізді бөлшектер, кристаллдар.

	Кальцит

CaCO3
	Ақ, сары, сұр, қызғылт, түссіз. Сызығы ақ. Шыны жылтырлы. HCl қайнайды.
	Ромб тәрізді кристаллдар, дән тәрізді бөлшектер.

	Магнезит

MgCO3
	Ақ, сары, сұр түсті. Сызығы – ақ. Шыны жылтырлы. HCl қайнайды.
	Дән тәрізді бөлшектер.

	Доломит

CaMg(CO3)2
	Ақ, сұр, сары түсті. Сызығы ақ. Шыны жылтырлы. Үгіндісі HCl қайнайды.
	Жер тәрізді, тығыз мермер массалары.

	Апатит

3Ca3(PO4)Ca[F,

Cl,OH]2
	Жасыл, көк, сары, қоңыр, фиолет түсті, ақ, түссіз болады. Сызығы ақ, майлы жылтырлы, шыны жылтырлы. 
	Дән тәрізді, кристаллды, қант тәрізді бөлшектер.

	Фосфорит
(химиялық құрамы күрделі)
	Қара-сұр, кірлі сары, қоңыр, қоңыр – сұр. Күңгірт жылтырлы. Бір біріне үйкегенде жанған сүйектін иісі шығады.
	Плита тәрізді үйінділер.

	III топ. Қатты минералдар (қаттылығы – 5,5-7).

	В түрі – металлды болмаған жылтырлыққа ие болған минералдар

	Ортоклаз

K(AlSi3O8)
	Қызғылт, ет түсті, қоңыр сары. Сызық бермейді. Шыны жылтырлы.
	Кристаллдар.

	1.
	2.
	3.

	Мүйіз алдамышы

(Na,Ca2,Mg,Fe)4
(Al,Fe)(OH,F)2
(Al2Si6O22)
	Түсі қара жасыл, қара, сұр жасыл, қоңыр. Сызығы жасыл, сұр.
	Ұзын призма тәрізді кристаллдар.

	IV топ. Өте қатты минералдар (қаттылығы > 7)

	В түрі – металлды болмаған жылтырлыққа ие минералдар

	Кварц

SiO2
	Түссіз, түтін түсті, фиолет түсті, қара, ақ, қызғылт. Сызық бермейді. Шыны жылтырлы.
	Ұзынша пішінді кристаллдар.


Бақылау сұрақтары:
1 Минерал деп не аталады?
2 Агрономға минералогия білімі не үшін қажет?
3 Минералдардын негізгі физикалық қасиеттерін атаңыз.

4 Минералдардын жіктелуін көрсетіңіз.

5 Бастапқы және екіңшілік минералдар, олардын тегі, топырақтану үшін маңызы.

6 Топырақта жиі кездесетін минералдарды атаңыз.

7 Сізге таныс минералдарды атаңыз.

№2 Тәжірибелік жұмыс

Тақырыбы: Негізгі тау жыныстары

Тапсырма:
а) Тау жыныстары ұғымымен, олардын жіктелуімен және топырақ құрылу процессіндегі маңызымен танысу.

в) Магмалық, метаморфты және шөгінді жыныстардын құрылысуымен, құрамымен және басқа ерекшеліктерімен танысу.

с)  Тау жыныстарын сыртқы белгілері арқылы тануды үйрену.

Құралдар: Магмалы, метаморфты және шөгінді жыныстардын коллекциясы, кестелер, 10 % HCl, лупа.

Тапсырмаға түсініктеме

1 Тау жыныстары, олардын жіктелуі және топырақ құрылуындағы маңызы


Тау жынысы деп бір немесе бірнеше минералдардан құрамалы, жер қыртысында үлкен кеңістікте кездесетін табиғи агрегаттардын жиынтығы аталады. 


Тау жыныстары минералдар сияқты барлық топырақ түрлерінін құрастырушы материалы болып, минералды тыңайтқыш өндірісінің негізгі шикізаты ретінде қолданылады


Топырақ құрылу процессінін алғашқы кезеніңде тау жыныстарынын маңызы өте жоғары болады. Тау жыныстарынын механикалық құрамы, олардын тығыздығы, минерологиялық құрамы мен химиялық ерекшеліктері топырақ құрылу процессінін жылдамдылығы мен бағытына әсер етеді. Тау жыныстарынын құрамындағы фосфор, кальций, күкірт және калийдін  мөлшері топырақтын табиғи құнарлылығынын деңгейін белгілейді. 


Барлық тау жыныстары 3 топқа бөлінеді: магмалы, шөгінді және метаморфты жыныстар. Әр топтын топырақ құрылу процессіне және топырақ құнарлылығынын қалыптасуына әсері арқылы ерекшеліктері болады. Мысалы: қышқыл жыныстардын элювийінде қалыптасқан топырақтын борпыладақ, құмды, калий мөлшері мол қасиеттері болады. Бірақ ылғалы мол шарттарда бұл топырақ өз құнарлылығын тез жоғалтады, сілтілі металлдардын шайылуымен қышқыл реакциясы пайда болады. Магмалы тау жыныстары таулы аймақта ғана топырақ құрушы жыныс ретінде қабылданады. 


Топырақ құрылу процессіне көргілікті әсер ететін жыныстар – шөгінді жыныстары. Қазіргі уақытта топырақ құрылу процессі осы жыныстарда барлық аймақтарда жүріп жатыр. Метаморфты жыныстардын топырақ құрылу процессіне әсері өте аз. 



Әр тау жынысы белгілі геологиялық шарттарында құрылысып отырып, сыртқы белгілер жиынтығымен сипатталады. Негізгі белгілер ретінде минералогиялық құрам, структура, текстура және түс. 


Тау жыныстарынын минералогиялық құрамы түрлі болады. Олар бір минералдан немесе бірнеше минералдан құрамалы бола алады. Мысалы: мрамор және әктас кальциттен құрамалы болады, ал гранит – дала шпаты, кварц және слюдадан құрамалы болады.


Тау жынысынын структурасы деп кристаллдану дәрежесі, құрастырушы минералдардын пішіні мен өлшемдері аталады.


Текстура деп жыныстын жайласуын атаймыз, минералдардын орналасу ерекшелігі мен тығыздығы да осы белгіні құрастырады.


Тау жынысынын түсі онын құрамына кіретін минералдардын түсімен байланысты болады.

2 Магмалық тау жыныстары

Магмалық тау жыныстары балқыған магманын жер бетінде немесе белгілі терендікте суып қатуымен пайда болған. Жердін қабатында түзілген жыныстар – интрузиялық жыныстар деп аталады, жер бетінде пайда болған жыныстар – эффузиялық жыныстар деп аталады. 


Интрузиялық жыныстар үшін толық кристаллды дән тәрізді структура тән болады. Бұл структура магманын құрамындағы минералдардын бір қалыпты түрде кристаллдануы арқылы пайда болады (гранит, габбро). Кейбір түрлерінде жазбалы структура көрінеді (пегматит). Жазбалы структуранын себебі минералдардын бірінін үстіне басқасынын өсуі. Дала шпаты кварцитпен қапталып өскенде араб жазуын елестететін – жазбалы гранит (пегматит) пайда болады.


Эффузиялық жыныстардын структурасы толық кристаллды болмайды (афанит, порфир, шыны тәрізді). Бұнын себебі магманын жылдам сууы. 


Афанитті структурасы (тығыз) – негізгі ерекшелігі жыныс құрамында кристалл жоқ (базальттар, диабаз).


Порфирлі структура – тығыз ұсақ дәнді немесе шыныға ұқсас массанын үстінде бөлек кристаллдардын дәндері көрінеді (трахит).


Шыны тәрізді структура – кристалдануға үлгірмеген магмалық массадан құрамалы болады (жанартау шынысы, немесе обсидиан).


Текстура түріне қарай магмалы тау жыныстары массивті және қуысты болады. 


Массивті  жыныс бір біріне тығыз жабысқан минералдардан құрамалы болады (гранит, габбро, дунит). Қуысты жыныста қарусыз көзбен де ұсақ қуыстарды көруге болады (пемза, жанартаулық туф).


Магмалық тау жыныстарынын түсі минералогиялық құрамымен байланысты болып, ашық түстен қара түске дейін өзгереді. Көбінесе жыныстын түсі бір текті болмайды, түрлі түске боялған минералдардан құрамалы болғаны үшін шұбар түсті болады. Жыныста мол түрде кездесетін түс негізгі түс болып қабылданады. 


Магмалық тау жыныстарынын минералогиялық құрамы өте өзгергіш болады. Бұл магманын химиялық құрамымен және онын қату ерекшелігімен байланысты болады. Магма қатқан уақытта бөлінеді, өзгеріске ұшырайды нәтижеде түрлі минералдар кристаллданады (кварц, дала шпаты, слюдалар).

Магмалық тау жыныстарының өкілдері:

      Интрузиялық:                                                                        Эффузиялық:

Гранит, пегматит, габбро                                              Базальт, обсидиан, пемза,                  жанартаулық туф

 2 Метаморфты тау жыныстары

Метаморфты(өзгерген) тау жыныстары жердін терен қабатында магмалы және шөгінді жыныстарынан жоғары қысым, температура және магманын химиялық әсері нәтижесінде пайда болады. Метаморфизм нәтижесінде тау жынысынын структурасы, минералогиялық құрамы мен химиялық құрамы өзгеріске ұшырайды. Метаморфты жынынстарынын негізгі сыртқы белгілері болып структура мен текстура саналады. 


Барлық метаморфты тау жыныстарынын структурасы кристаллды болады. Себебі алғашқы тау жыныстары өзгеріске ұшырағанда ен алдымен кристаллды құрамы өзгереді. 


Метаморфты жыныстардын текстурасына келетін болсақ ол қысымнын күшіне минералдын ұзын тарапынын бұрылуымен байланысты.  Текстура түрлері:

1. Жайылған текстура – минералдар ұзын бағыттарымен бір біріне паралельді түрде орналасады.

2. Жолақты текстура – түрлі қалындықтағы минералдар жолақтары бірінін үстіне бірі келіп орналасады.

3. Ұлпалы текстура – ұлпалы кристаллдар бір бірімен байланған түрде табылады.

4. Массивті текстура – бір біріне тығыз жабысқан минералдардан құрамалы болады.

Структура мен текстурасынан басқа метаморфты тау жыныстарынын түсі мен минералдық құрамын да зерттеу керек. Метаморфты тау жыныстарынын түсі құрамына кіретін минералдардын түсімен байланысты болады. Бұл топтағы жыныстар сұр, қызыл, сары, жасыл, қою және қара түсті болу мүмкін. 


Метаморфты жыныстардын минералогиялық құрамы да түрлі болады. Ол алғашқы жыныстардын минералогиялық құрамына тура байланысты болады. Метаморфты тау жыныстарынын өкілдері:

Мермер, кварцит, гнейс, сланцылар.

2 Шөгінді тау жыныстары

Шөгінді тау жыныстары басқа тау жыныстарынын үгілуімен және үгінді заттарынын су қойма түбінде немесе құрлық үстінде шоғырлануымен пайда болады. Құрамы тау жыныстарынын жер бетінде бұзылу өнімдерімен байланысты болады. Бұл себептен шөгінді жыныстары өте түрлі жыныс тобы болып саналады. 


Шөгінді жыныстары жер қыртысынын ен жоғарғы қабатында, магмалы және метаморфты жыныстарын қабаттаған түрде орналасады. Шөгінді жыныстары жер қыртысынын 5 % ғана құрастырса да , жер беті көлемінін 75 % осы жыныстармен қапталған болып табылады. 


Шөгінді тау жыныстары негізгі топырақ құрастырушы жыныстары болып табылады. Бұл себептен шөгінді жыныстардын қасиеттері құрылған топырақ қасиеттерін анықтайды. Топырақ құрылуында көбінесе борпылдақ шөгінді тау жыныстары қатысады. 


Шөгінді тау жыныстарынын негізгі ерекшеліктері: структура, текстура, тасталу ерекшелігі, мөрлену ерекшелігі, жайласу ерекшелігі, минералогиялық құрамы мен түсі. 


Шөгінді жыныстарынын структурасы түрлі болады. Әр топ өзіне ерекше структура түріне ие болады.


Текстура борпылдақ немесе тығыз болу мүмкін. Тығыз текстура шөгінді жыныстын басқа затпен байланған түрінде табылады. Борпылдақ текстураға ие жыныстардын қуыстылығы белгілі болады.


Тасталған және мөрленген заттар - жыныстын құрылған уақытында өмір сүрген өсімдіктер мен жануарлардын іздері.


Шөгінді жыныстардын барлық түрлері қабат түрінде жайласады. 


Шөгінді жыныстардын минералогиялық құрамы түрлі болады. Шөгінді жыныстардын құрамында бастапқы (кварц, дала шпаты, слюдалар) және екіншілік(гипс, лимонит, гемати) минералдар табылады. 


Шөгінді жыныстардын ақ түске боялуына себепкер заттар: кварц, каолин, карбонаттар, хлоридтер мен сульфаттар, ал қара түске органикалық заттардын қосындылары бояйды.

Шөгінді жыныстардын жіктелуі

Барлық шөгінді жыныстары түзілу түріне қарай 3 топқа бөлінеді:

а) ұнталған (механикалық);

в) балшықты;

с) химиялық және биохимиялық;

а) Ұнталған жыныстар


Ұнталған шөгінді жыныстары жер бетінде түрлі жыныстардын механикалық үгілуі нәтижесінде пайда болады. Механикалық үгілу өнімдері түзілген жерінде қалмайды. Олар сумен, желмен, жауынмен, мұздармен тасымалданып қайтадан шоғырланады. 


Ұнталған шөгінді жыныстары бөлшектерінін өлшемі мен пішіні арқылы жіктеледі. Бұл себептен бір атты ұнталған шөгінді тау жынысынын минералогиялық және химиялық құрамы түрлі болу мүмкін. Ұнталған жыныстардын структурасы бөлшектерінін өлшемі арқылы ірі ұнталған - > 1 мм, орта ұнталған – 0,05 – 1 мм арасында, және тозаңды < 0,01 мм түрге бөлінеді. Ұнталған жыныстары істік бұрышты және үйкелген түрлерге де бөлінеді. Ұнталған жыныстары борпылдақ және байланған түрде қалыптасады (4 кесте).

4 Кесте - Ұнталған шөгінді жыныстардын жіктелуі
	№
	Ұнталған жыныстардын топтары
	Диаметр,

мм
	Үйкелген
	Істік бұрышты

	
	
	
	Борпыл-дақ
	Байлан-ған
	Борпыл-дақ
	Байлан-ған

	1
	Ірі ұнталған
	> 100
	Қойтас
	Конгло-мерат
	Жақпарлар
	Брекчия

	
	
	10 - 100
	Малтатас
	
	Ірі қиыршық тас
	

	
	
	1 - 10
	Қиыр-шық тас
	
	Дресва
	

	2 
	Орта ұнталған
	0,1 - 1
	Құм
	Құмдақ
	Құм
	Құмдақ

	3 
	Тозаңды
	0,01 – 0,1
	Лесс
	
	
	


б) Балшықты жыныстар


Бөлшек өлшемдерінін 0,01 мм ұсақ болған заттардын үгілуі мен химиялық өзгерістері нәтижесінде балшықты шөгінді жыныстары пайда болады. Бұл топтағы жыныстар ең жиі кездесетін жыныстар болып табылады. Жер жүзіндегі шөгінді жыныстарынын 50 % осы топқа жатады. Балшықты жыныстардын структурасы жұқа кристаллды болады. 


Балшықты жыныстардын құрамына балшықты, тозаңды және құмды түйіршіктер кіреді. Балшықты түйіршіктердін өлшемі - < 0,01 мм, тозаңды бөлшектердін өлшемі – 0,01 – 0,1 мм, ал құмды түйіршіктердін өлшемдері 0,1 – 1 мм болады.


Осы заттардын мөлшерінін арақатынасы арқылы балшықты жыныстар үш топқа бөлінеді: балшықтар, құмайттар, құмбалшықтар. 


Балшықтар: Құрамындағы балшықты түйіршіктердін мөлшері 60 %-тен жоғары. Балшық құрамына каолинит, монтмориллонит, кварц, опал, дала шпаты, слюда сияқты минералдар кіреді. Балшықтын түсі қосынды заттардын түсімен байланысты болады (сұр, қоңыр, жасыл). Балшықтар құрғақ күйінде қатты және тығыз болады, ал суланған уақытта иленгіштігі жоғары, ұстағанда майлы, ісінетін затқа ауысады. Балшықтардын бір еркшелігі ретінде ылғалданған уақытта пішінін онай өзгертіп оны ұстап тұруы – иленгіштік қабілеті. Иленгіштік пен ұсақ заттардан құрамалы болғаннан балшықты заттардын су өткізгіштігі төмен болады.


Тығыз байланған балшықты жыныстар аргиллит деп аталады.


Құмайттар: құрамындағы балшық мөлшері 10 – 20 % болады. Бұлардын су өткізгіштігі жоғары, ал иленгіштігі болмайды. Кепкен уақытта тұрақсыз кесектер құрастырады. Құрамында мол мөлшерде кварц, слюдалар және тотықтар кездеседі.


Құмбалшықтар: Құрамында балшық мөлшері 20 – 60 % жетеді. Балшықпен салыстырғанда иленгіштіктері төмен, ал су өткізгішітігі жоғары болады. Суланған құмбалшықты тұрақсыз шар немесе жіпшеге аударуға болады. Құмбалшық құрамында мол мөлшерде каолинит пен иллит кездеседі, ал бастапқы минералдардан кварц пен слюдалар кездеседі.

в) Химиялық және биохимиялық жыныстар


Химиялық құрамы арқылы аллитті, темірлі, фосфориттер, карбонатты тұздар, жанғыш көміртекті және кремнийлі жыныстар болады. Бұл жыныстардын структурасы белгісіз кристаллды немесе дәнді кристаллды болады. Ал тестурасы тығыз немесе борпылдақ болады. 

1 Фосфориттер – құрамында 12 – 40 % Р2О5 табылады. Фосфатты заттар апатитпен, кварц қосындыларымен, кальцит және глауконитпен өкілденеді. 

2 Карбонатты жыныстар – кальциттен құрамалы болады. Бұл жыныстарды хлор қышқылымен онай тануға болады (қайнау реакциясы).Моллюскілердін мүйізшелерінен немесе жануар қаңқасынан түзіледі. Текстурасы тығыз, қуысты, тесікті болады. Өкілдері әктастар, ракушечник, бор, мергель, доломит. Тығыз әктастардын құрамында тығыз ұсақ кристаллды ақ, сұр, сары түсті заттар кіреді.


Ракушечник – құрамында мүйізшелер сақталған әктастар. Түрлі түсті болады. 


Бор – микроскопиялық мүйізшелерден құрылған әктастар. 


Мергель – жұмсақ немесе қатты жыныс. Құрамына құмды және балшықты кальцит кіреді. Хлор қышқылымен қайнап, үстінде кірлі дақ құрастырады. 


Доломиттер – құрамына 90 – 95 % магнезит және 5 – 10 % кальцит кіреді. Кесек түрінде салқын хлор қышқылымен қайнамайды, бірақ жылы қышқылмен қайнайды. Ұнтақ түрде салқын қышқылмен де қайнайды. Бұл ерекшелік арқылы доломитті әктастан айыруға болады. 

3 Тұздар – бұл топқа жеңіл еритін галоидті және сульфатты минералдардан құрамалы шөгінді жыныстар жатады (гипс, тас тұзы, калий тұздары, ангидрит).


Гипс – күкірт қышқылды , жер қыртысында мол жайылған жыныс. Тығыз, ұлпалы, дән тәрізді массалар түрінде кездеседі. Суда нашар ериді, бірақ хлор қышқылынын ерітіңділерінде жақсы ериді. 


Ангидрит – сусыз кальций сульфаты. Дән тәрізді немесе тығыз массалар түрінде кездеседі. Гипспен бірге табылады. 


Тас тұзы – галиттін дәнді кристаллды массалары түрінде кездеседі. Дәмі ащы, суда жақсы ериді. 


Калий тұздары – жер қыртысында үлкен кен жиынтығы түрінде кездеседі. Сильвин мен сильвиниттен құрамалы болады. Суда жақсы ериді. Түсі қосынды заттарға байланысты болады. 

4 Жанғыш көміртекті жыныстары – органикалық құрамды, биологиялық текті жыныстар. Өкілдері – шымтезек, көмірлер, мұнай.


Шымтезек – борпылдақ, қою қоңыр немесе қара түсті жыныс. Құрамында толық шірімеген батпақты және ағашты өсімдік қалдықтары табылады. Ішінде 35 – 59 % көміртегі болады.


Көмірлер – су қоймаларынын орнында шіріген өсімдік қалдықтарынан түзілген тығыз, қою түске боялған жыныс. Көмір түрлері: қоңыр көмір – 72 % С, тас көмір – 83 % С, антрацит – 95 % С. 


Қоңыр көмір – тығыз, қою қоңыр немесе қою түсті, құлпырған жылтырлы жерге ұқсас жыныс.


Тас көмір – түсі қара, жылтырлығы құлпырған, жеңіл сынғыш, қабатты жыныс. 


Антрацит – тас көмірден қатты, қолды ластамайды, жылтырлығы металл тәрізді, түсі қараш.


Жаңғыш сланцылар – көміртекті сутегімен қаныққан мергельді, сланцалы жыныстар. Құрғақ түрде түтін шығарып жанады. Жергілікті отын түрінде және газ өндірісінде қолданылады.


Мұнай – химиялық құрамы тұрақсыз, қара түсті, сұйық, күрделі зат. Майлы жылтырлы. Түсі ашық, қою арасында өзгереді.

5 Кремнийлі жыныстар – жер қыртысында мол тараған органикалық және химиялық текті шөгінді жыныстары осы топқа жатады. Опал, халцедон, кварц және құмды, тозаңды минералдардан құрамалы болады. Өкілдері: кремнийлі туф, гейзерит, опока, яшма.

Тапсырма орындау


Коллекцияда берілген шөгінді тау жыныстарынын физикалық қасиеттерімен танысып, аталуын үйрену. Шөгінді жынысынын тобын анықтып, сыртқы белгілерімен танысу. Барлық зерттеу жұмысынын нәтижелерін кесте 2 толтырыңыз.

5 Кесте - Шөгінді жыныстарынын сипаттамасы

	№
	Жыныстын тобы
	Жайласуы
	Түсі
	HCl қайнау
	Аталуы

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Шөгінді жыныстардын өкілдері

Ұнталған:                                                                         Балшықты:

Конгломерат                                                                    Құмайт

Малта тас, ірі қиыршық тас                                           Құмбалшық

Құм, құмдақ                                                                     Балшықтар

                                                                                          Аргиллиттер  

Химиялық және биохимиялық

Боксит                                                                            Тас көмір

Фосфорит                                                                       Антрацит

Әктас                                                                              Жаңғыш сланец

Ракушечник                                                                   Шымтезек

Мергель                                                                          Қоңыр көмір

Доломит

   Бақылау сұрақтары:
1 Тау жынысы деп не аталады?
2 Топырақ құрылу процессіндегі тау жыныстарынын ролі.

3 Тау жыныстарынын тектері бойынша жіктелуі.

4 Тау жыныстарынын сыртқы белгілері туралы түсінік.

5 Магмалы тау жыныстары туралы түсінік, өкілдері.

6 Магмалы тау жыныстарынын түрлері, өкілдері.

7 Метаморфты тау жыныстары туралы түсінік.

8 Метаморфты тау жыныстарынын структурасы мен текстурасынын сипаттамасы.

9 Шөгінді тау жыныстары туралы түсінік.

10 Шөгінді жыныстарынын басқа жыныстарынан айырмашылығы.

11 Шөгінді жыныстарынын топырақ құрылу процессіндегі маңызы.

12 Шөгінді жыныстардын негізгі сыртқы белгілері.

13  Құрылу ерекшелігі арқылы шөгінді жыныстары қандай топтарға бөлінеді?

14 Ұнталған жыныстар және олардын жіктелуі.

15 Балшықты жыныстар және олардын жіктелуі.

16 Химиялық және биохимиялық жыныстар, олардын жіктелуі.

17 Шөгінді жыныстары сыртқы белгілері арқылы қалай анықталады? 

№3 Тәжірибелік жұмыс

Тақырыбы: Агрономиялық кендер

Тапсырма: 

а) Агрономиялық кендерімен, олардын жіктелуі және ауыл шаруашылығында қолданылуымен танысу.

Құралдар: Агрокендер коллекциясык, кестелер, 10 % HCl, лупа.

Тапсырмаға түсініктеме

Агрономиялық кендері, олардын жіктелуі мен маңызы


Ауыл шаруашылық дақылдарынан жоғары өнім алу үшін топырақ құрамында азот, фосфор, калий және басқа қоректік элементтерінін мөлшері тапшы болу мүмкін. Бұл жағдайда өсімдіктін қоректену режимін жақсарту үшін топыраққа тыңайтқыш еңгізу қажет. Тыңайтқыш ретінде агрономиялық кендерін де қолдануға болады. Агрономиялық кен - деп ауылшаруашылығында топырақ құнарлылығын жақсарту, өнім мөлшерін  көтеру мақсатымен қолданылатын тау жыныстары.   


Агрокеннін құрамында өсімдіктін қоректік элементтері (азот, фосфор, калий) немесе топырақ қасиетін жақсартатын элементтер табылады. 


Агрокендердін көбі шөгінді жыныстарымен өкілденеді. Құрамындағы затқа байланысты түрде агрокендер келесі топтарға бөлінеді: 1) азотқышқылды, 2) фосфорқышқылды, 3) калийлі, 4) әктасты, 5) гипсті, 6) органикалық, 7) микроэлементті агрокендер. 


1 Азотқышқылды агрокендер. Құрамында азот табылатын тау жыныстары. Табиғатта азотты кендердін саны өте аз, бұлар селитра түрлерімен өкілденеді. Натрий селитрасы немесе чили селитрасы (NaNO3) және калий селитрасы (KNO3). Селитралар өте құнды тыңайтқыш болып табылады, себебі суда жақсы ериді, барлық өсімдіктермен жақсы сіңіріледі. Біздін мемлекетімізде селитранын қазбалары аз болғаннан ауыл шаруашылық өндірісінде олардын қолданылуы өте шектеулі. 


2 Фосфорқышқылды агрокендер апатиттер мен фосфориттер арқылы өкілденеді. Апатитер – магмалы текті жыныс. Таза түрде өте сирек кездеседі. Жер қыртысында басқа минералдармен қосылыс құрастырған түрде табылады. ТМД елдерінде ен үлкен жер қазбасы болған Хибинада апатит нефелинмен бірге табылады. Бұл кендегі Р2О5 мөлшері 7 – 31 % арасында болады. Апатит суда ерімейді. Апатит құрамындаға фосфаттарды пайдалы түрге көшіру үшін оны күкірт қышқылымен өндеу керек. Нәтижеде суперфосфат деп аталатын тыңайтқыш өндіріледі. 


Фосфориттер – химиялық және биологиялық текті жыныс. Кристаллды және аморфты құрамалы болады. Бірінші түрінде 65 – 80 % фосфорқышқылды кальций табылады, ал екінші түрінде 20 – 60 %. Суда ерімейді, бірақ әлсіз қышқылдарда жақсы ериді. Бұл себептен қышқыл топыраққа фосфорит ұнын тура тыңайтқыш ретінде еңгізу мүмкін. Көнмен және шымтезекпен қордаланған фосфорит ұнын барлық топырақ түрлерінде қолдануға болады. 


3  Калийлі агрокендер. Калий минералынан құрылған тау жыныстары жер қыртысында өте жиі кездеседі. Бірақ агрокендеріне жатқызу үшін бұлардын құрамындаға калий тұздары суда жақсы еру керек. Негізгі калийлі агрокендер: сильвин (KCl) және сильвинит (KCl + NaCl). Калийлі агрокендер қабаттар құрастырған күйде табылады. К2О мөлшері 15 – 30 % дейін жетеді. Бұл кендердін құрамында калийлі кендер балшықпен, құммен және тас тұзымен аралас түрде табылады. 


ТМД елдерінде калийлі кендеріне аса бай жер қазбалары: Сликамск, Орал – Эмба, Орта Азиялық. 


4 Әктасты агрокендер. Табиғатта әктастар өте жиі тараған жыныстар. Көмірқышқылды кальцийдін қазбаларын кез келген жерден табу мүмкін. Бұл тыңайтқышты тану үшін хлор қышқылымен қайнау реакциясын жүргізу қажет. Әктасты агрокендер қышқыл топырақтарды жақсарту үшін қолданылады. Топыраққа үгілген түрде еңгізіледі. Өкілдері: әктасты туф, мергель, доломит.


Әктастар – шөгінді тау жынысы, құрамында құм және балшықпен аралас кальций мен  магний карбонаты табылады. 


Әктасты туф – ұсақ кристаллды кальциттен құрамалы, борпылдақ, тесікті, қуысты масса. Жер асты суларынын топырақ бетіне шығатын орындарында шоғырланады. Үгітілмей топыраққа тыңайтқыш ретінде еңгізілуіне әзір болады. Әктасты туфтар қара топырақсыз аймақта ойлы жерлерде кездеседі, ашық әдіспен өндіріледі.


Мергель – кальцит, құм және балшықтан құрамалы жыныс. Мергель өте борпылдақ болғаннан үгітілмей қолданылады. Мергельдін тығыз түрлерін танап басында қыстауға қалдыру керек, суық температура әсерінен жыныс өзінен өзі үгіліп шығады. Мергельді көбінесе қара топырақсыз аймақтарда қолданады.


Доломит – доломит минералымен (90 – 95 %) кальциттен (5 – 10 %) құрамалы болады.  Түсі сұр болады. 


5  Гипсті агрокендер – гипстен құрамалы болады. Суда нашар ериді, ал әлсіз хлор қышқылынын ерітіңділерінде жақсы ериді. Топырақтын сілтілі реакциясын жою мақсатымен гипс кебірлі топырақтарға еңгізіледі. Гипсті топыраққа үгілген түрде еңгізу керек. Гипс қазбалары Орал аймағында, Кавказда, Түркменистан және Сібірде орналасады. 


6 Органикалық агрокендер. Бұл топқа шымтезек, сапропель, көл тұнбалары жатады. Органикалық агрокендер толық тыңайтқыш деп аталады, себебі құрамында өсімдіктін барлық негізгі қоректік элементтері табылады. Шымтезекті көнмен немесе минералды тыңайтқыштарымен қордалап еңгізген уақытта ауыл шаруашылық дақылдарынын өнімділігінін күрт өсетінін біртоп тәжірибе нәтижелері көрсетеді. 


ТМД елдерінде шымтезек қоры өте мол. Шымтезекті батпақтар Солтүстік аймағында, Белоруссияда, Сібір мен Ұзақ Шығыста кенінен таралған. 


Сапропель –  су қоймаларында өсімдіктер мен жануарлардын қалдықтарынан және құм, балшық, тұнба, әктастан күрделі биохимиялық процесстер нәтижесінде құрылатын кешенді органикалы – минералды қосынды. Сапропель өсімдікпен жабылған көлдер мен батпақтарда жиналады. Сапропель структурасы коллоидті. Түсі қосынды заттарға байланысты болады: қою – қоңыр, жасыл, сары, қызғылт. Сапропель құрамында 23 % протеин, минералды заттар мен микроэлементтер (марганец, мыс, йод, селен, кобальт ж.т.б.), витаминдер мен гумин қышқылынын қосындылары табылады. 


Сапропельдін ылғалдылығы 40 – 70 % арасында өзгереді. Кепкен уақытта сапропель сығылысып, қатып қалады. Сапропель топырақтын түйіртпегін жақсартады, топыраққа кесектілік, жұмсақтық, ауа өткізгіштік қасиеттерін береді. 


Сапропельдін түрлері: органикалық, органикалы - әктасты, органикалы – құмды. Органикалы - әктасты сапропель түрлері: 1) Органикалық 50 % органикалық зат, 50 % әктастан құрамалы;

2) Сапрпелиттер немесе гитии – 20 – 50 % органикалық зат < 50 % әктас;

3) Сапропельді көл әктасы - 20 – 50 % органикалық зат 50 – 80 % әктас;

4) Көл тұнбасы - <20 %  органикалық зат және < 30  % әктас;

5) Сапропельді шымтезек - > 75 % органикалық зат және < 10 % әктас.


Сапропель құрамында мол мөлшерде калий (15 – 45 мг/100 г), фосфор  (1 – 3 мг/100 г), азот (5 – 9 мг/100 г) табылады. Азотты – калийлі тыңайтқыш ретінде қолданылады, 50 – 200 т/га мөлшерінде топыраққа еңгізіледі. Астық дақылдарынын, картоппен көкөністердін өнімі 30 – 60 % өседі. 


7 Құрамында микроэлементтер табылатын агрокендер. Өсімдіктін өмірі үшін негізгі қоректік заттарынан басқа (азот, фосфор, калий) біраз мөлшерде бор, мырыш, марганец, молибден, кобальт және мыс элементтері де керек болады. Бұл элементтер микроэлемент деп аталады. Жер қыртысында кездесетін кендердін құрамында микроэлементтер табылатындары кенінен таралған. Ал ауыл шаруашылығында бұлар тура қолданылмайды. Микротыңайтқыш ретінде олардын өнеркәсіптік өнімдері қолданылады. 

Тапсырманы орындау


Тау жыныстары бойынша алынған білгілерге сүйеніп отырып 10 агрокен үлгісін тану керек. Агрокенді тану үшін олардын түсіне, жайласуына, суда еру қабілетіне, қайнау қасиетіне және минералогиялық құрамына назар аудару қажет. Жұмыс нәтижелерін кесте 1 толтыру керек.

Агрокен тізбесі:

Азотқышқылды                                                           Әктасты

1 Натрий селитрасы                                                     6 Әктас

2 Калий селитрасы                                                       7 Мергель

Фосфорқышқылды                                                    8 Доломит

3 Апатит                                                                          Гипсті

4 Фосфорит                                                                   9 Гипс

Калийлі                                                                         Органикалық

5 Сильвин                                                                    10 Шымтезек  
Бақылау сұрақтары:
1 Агрономиялық кен деп нелер аталады?
2 Агроном маманына агрокендер туралы білімінін керегі бар ма?

3 Агрокен топтары мен өкілдерін атаңыз.

4 Қышқыл және сілтілі топырақтарды жақсарту үшін қолданылатын агрокендер.

5 Агрокен құрамында табылатын макро- және микроэлементтерді атаңыз.

6 Кесте - Агрокендердін сипаттамасы

	№
	Түсі
	Жайласуы
	Суда еру қабілеті
	Қайнау қасиеті
	Негізгі элементі
	Агрокен тобы
	Агрокеннің аты
	Ауыл шаруашылығында қолданылуы

	1
	Ақ
	Борпылдақ, кристаллды
	Ериді
	Қайна-майды
	Азот
	Азотқышқылды 
	Натрий селитрасы
	Минералды азотты тыңайтқыш

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


№4 Тәжірибелік жұмыс

Тақырыбы Геохронологиялық шкала
Мақсаты: геохронологиялық шкаланы және геологиялық картаны оқып білу. 

Оқып білу сұрақтары:

1 Жер шарының геологиялық тарихы. Тау жыныстарының абсолютты жасы
2 Геохронологиялық шкала

3 Геологиялық карта

Тапсырмаға түсініктеме
1 Геологиялық формациялардың абсолютты жасын анықтау мүмкүндігі 20 ғасырда ғана радиоактивті ыдырауды анықтаған кейін пайда болды.
Радиоактивті элементтердің ядролары (радий, уран, торий) өзінен өзі ыдырайды. Осы ыдырау нәтижесінде радиактивті емес элементтердің атом ядролары пайда болады. Мысалы, ураннан қорғасын пайда болады. Тау жыныстарының абсолютты жасын анықтау үшін геохронологияның келесі әдістерін колданады: қорғасынды, гелийлы, аргонды, рубидий-стронцийлы    және көміртекті.
Тау жыныстарының абсолютты геохронологиялық жасын салыстырмалы          геохронология    әдістері     бойынша    аныктайды.

Қабаттардың бір-біріне қатынасын анықтау үшін қазіргі уакытта геохронологияның келесі әдістерін қолданады: стратиграфиялық, литологиялы- петрографиялық және палеонтологиялық.
Стратиграфиялық әдіс. Әр  төмен орналасқан қабат жоғары жатқан қабаттан жасы жоғарырақ екенінде негізделген. Қабаттардың орналасуы          бұзылса    тау жыныстарының салыстырмалы жасын анықтауға болмайды.
Литологиялы- петрографиялық әдіс. Салыстырмалы жасы анық, басқа аймақтардың тау жыныстарының құрамын салыстыра зерттеп анықталады. Магмалык тау жыныстардың салыстырмалы жасын, оның құрамындағы шөгінді жыныстардың жасы бойынша анықтайды.
Палеонтологиялык әдіс. Тау жыныстардың құрамында тас больш сақталып қалған өсімдік және жануарлар қалдықтарын зерттеуге негізделген. Палеонтологиялык қалдыктар көмегімен тау жыныстарының салыстырмалы жасын анықтауға болады.

2 Жер қабатының геологиялық құрылысының және Жер бетінде өмірдің      дамуын зерттеу нәтижелері бойынша ғалымдар геохронологиялық шкала құрастырды. Онда жер қабатының барлык геологиялық тарихы     уақыттың     жеке     бөліктеріне      бөлінген. Шөгінділердің жиналу ұзақтығына байланысты уақыттың әр бөлігіне жынысының   белгілі   бір  қалыңдығы   сәйкес   келеді.   Бір   дәуір кезеңінде түзілген тау жыныстары бір топқа біріктірілгсн, ал бір ғасырда жиналған шөгінділер - қабатқа біріктірілген. Осы сияқты дәуірге - топ, кезеңге- жүйе,   эпохаға – бөлім,   ғасырға  -   қабат  сәйкес   келеді. Уақыттың әр бөлігі және осы уакытта    пайда    болған    тау жыныстарының қабатына сәйкес аты және индексі бар.
Архейлік дәуір («архе» - «бастапқы»), ең көне дәуір. Ол жер қабатының дамуының ең ерте кезеңдерін қамтиды. Бұл дәуір 1,8 млрд. жылдан аса уакытка  созылды,  яғни  Жердің  геологиялық дамуын бастап онда алғашқы өмірдің пайда болуына дейінгі кезең. Бұл дәуірде жер қабаты түзілді және алғашқы теңіздер құрылды, онда алғашқы шөгінді тау жыныстары жиналды (конгломераттар, құмдактар, т.б.). Топырақ түзілу процестері жер кабатының жиі жарылуымен және магманың жер бетіне төгілуімен катар жүрді. Архейлык геологиялық түзілулер тетерең метаморфты   және   қатты   өзгерген.    Ен   бастысы   олар   әр   түрлі гнейстерден, кристалдык тақта тастан (сланец), граниттерден тұрады. Архей дәуірінде қатты вулкандық атқылаулар болған, олар сол   кездегі    кең    көлемді    жерлерді    алып   жатқан   магматикалық жыныстардан байқалған.
Архей дәуірінің жыныстары метаморфты және барынша өзгерген гнейстермен, метаморфты тақта тастармен және магматикалы (интрузивті және эффузивті) жыныстармен сипатталады. Метаморфты жыныстарды зерттеу олардың төгілген магмадан және шөгінді жыныстардың (конгломераттар, құмайттар, тақта тастар т.б.) әсер етуінен пайда болғанын көрсетті.
Архейлық жыныстардан органикалық өмірдің қалдықтары байқалмаған. 

Қазіргі кезде архей дәуірінің терең метаморфты массивті кристалдық жыныстары жер бетіне шығып жатыр. Архейлік кешеннің жыныстарында темір рудалары, түсті және сирек кездесетін металдар байқалған.

Протерозой дәуірі '(«протерос» - «бірінші») 2 млрд. жылға созылды. Бұл кезенде өмір теңізде бір- және көп клеткалы бактериялар жән балдырлар түрінде дамыды. Платформа және геосинклинал сияқты ірі геологиялык кұрылымдар түзілді.
Протерозойлық метаморфтық жыныстар (гнейстер, кристалды тақта тастар, мәрмәрлар, кварциттер, т.б.). Орыс платформасының солтүстік-шығыс бөлігінде, Солтүстік Кавказда, Оралда және Сібірде таралған.

Протерозой дәуірі сонымен бірге қатты тау түзілу және вулкандық процестермен сипатталады, бірақ алғашқы дәуірге қарағанда, мұнда тау түзілу процестері белгілі бір аймактарда басталды. Протерозой дәуірінің жыныстары архейлык     дәуірдің      жыныстарына     қарағанда     аз метаморфталған.
Археозойлық және протерозойлық дәуірді көбінесе бір атаумен кембрийге дейінгі немесе криптозой деп атайды. Кембрийге дейінгі кезең Жердің және органикалық өмірдің дамуының ең ұзақ кезеңі болып табылады. Онын ұзақтығы абсолютті жыл санауы бойынша 3800 млн. жылдан  аса уақытқа созылады, ал кейбір ғалымдардың айтуы бойынша тіпті 4 млрд. жылдан аса уакытқа созылған.
Одан кейінгі топтарды - палеозойды, мезозойды және кайнозойды фанерезой деп  атайды.

Палеозой дәуірі («паляйос» - «көне») 335-355 млн жылға созылды. Бұл дәуірде өмір ары қарай теңізде және құрлықта дамыды. Палеозойда жер бетінде әр түрлі ағзалардың қалдықтары сақталған, калың шөгінді жыныстар түзілді. Палеозой тобының салындыларында алдыңғылырмен салыстырғанда тек           белгілі      аймақтарда     орналасқан     және метаморфталған    болады.    Платформаларда    палеозой    шөгінділері көлденең орналасқан және әлсіз метаморфталған. Магмалық жыныстар кең тараған және ірі алқаптарды құрайды. Палеозой фаунасы мен флорасы қазіргі    заманғыдан   ерекшелігі   бар.    Палеозойда   белгілі омыртқасыз жануарлардың барлық типтері кездеседі.  Олардың көбі жойылған, мезозой мен кайнозой дәуірі салындыларында табылмаған. Омыртқалы жануарлар палеозойда күрделі эволюциядан өтті. Дәуірдің басында теңізде  қарапайым хордалылар  ретінде  пайда  болып,  олар палеозой ортасында   қосмекенділердің   үлкен   тобын   құрастырды. Палеозой  соңында     көп әртүрлі  бауырымен  жорғалаушылар  пайда болды. Төменгі    палеозой   флорасы   балдырлардың   көп   санымен сипатталады.
Кембриялық кезең 70-80 млн жылға созылды. 1836 ж А. Седжвик анықтаған және   Англиядағы   Уэльстің   (Кабриа)   ежелгі   атауымен аталған. Ол үш бөлімге бөлінеді: төменгі, ортаңғы және жоғарғы.
Палеозой дәуірінің бүл кезеңінде теңіздегі өмір омыртқасыздар түрінде дамыды (трилобиттер, әр тұрлі брахиоподтар). Кембриялық жүйенің салындыларында теңіздің барлык омыртқасыз жануарларының қалдықтары көптеп   кездеседі.   Өсімдіктерден теңіз балдырлары дамыды. Кембриялық кезеннің түзінділері негізінен теңіздік шөгінді жыныстардан тұрады: жасыл-көк түсті балшықтар, кремнийлі жасыл балшықты такта тастар. Сібірде сонымен катар конгломерат және әктастар табылды. Бүл кезеннің жыныстарында тас тұзының, бокситтің, фосфориттің, темірдін және марганец кендері табылған.

Кембрий кезеңінен бастап Жердің магниттік полюстерінің алмасуы байқалады.
Ордовик кезеңін 1879 ж Ч. Лепворс атап көрсетті. Англияны мекендеген ордовиктер атты кельт тайпасынын атауымен аталады. 65 млн жылға жуық кезеңге созылды. Бұл кезеңде трилобиттің жаңа формалары және жер бетінің жоғары дамыған ағзалары - көп аяқтылар және сарышаяндар пайда болды, маржандар және моллюскалар дамыды. Кембриялық кезеңдегі сияқты ордовик кезенінде тау түзілу және магмалык әрекеттер әлсіз болды.
Ордовик кезеңінің теңіз салындылары Балтық жағалауында және Сібірде табылған. Олар әктастар жене әр түрлі тақта тастар түрінде кездеседі. Кейбір геологиялық карталарда ордовик кезені жеке кезең ретінде берілмейді, силурлық кезенмен бірге көрсетіледі.

Бұл кезеңде құрлықтар едәуір төмен майысып, фанерезой эонындағы теңіздердің ең көп жайылған заманы болды. Сол себептен кезең кезінде теңіз мақлұқаттары мен өсімдік дүниесі басым. Алғышқы өсімдіктер- псилофиттер құрлыққа шықты. 

Силурльқ кезең 35 млн жылға жуық уакытқа созылды. Силурлі кезеңді 1835 жылы Мурчисон ашты. Теңіздерде омыртқасыздар фаунасы жақсы дамыды, балықтар класының омыртқалы ағзалары және құрлыта алғашқы өсімдіктер (папоротниктер, плаундар және т.б.) пайда болды. Силур кезеңінің екінші жартысында тау түзілу процестері карқынды дамыды. Тау түзілу процестері қарқынды магмалык процестермен қатты жүрді. Бүл кезеңнің жыныстарынан әр түрлі металдардың, алтынның, қорғасынның, молибденнің, мыстык шыққан жерлерін анықтауға болады.
Силурда фауна омыртқасыз теңіз жануарларының көптігімен сипатталады. Оның ішінде көп тараған, триболиттер. Силурдың аяғы кезінде триболиттердің жаңа түрлері байқалады жене олардың саны күрт азайды. Флора әртүрлі балдырлармен және псилофиттермен ситатталады. Силур кезеңінде көп көлемде тікентерілілер дамыды.

Девондық кезең 55-60 млн жылға созылды.Бұл кезеңді 1839 жылы Седжвик жене Мурчисон ашты

Девондық   салындыларда   әктастар   көбінесе   балшықты   тақта тастармен,   құмтастар   және  конгломераттармен   ауысады,   бұл  теңіз шекарасының    ұдайы    өзгеріп    отырғанын    байқатады.    Құрлықты  салындылар, әсіресе, көне қызыл құм кең тарады.
Бұл  кезеңде  қабыршакты балықтар  пайда болды, триболиттер жойылды.     Теңіз     өсімдіктерінен     балдырлар, ал жер бетінде папоротниктер, плаундар, қырыкобындар   және   қылқан   жапырақты өсімдіктердің алғашқы түрлері пайда болды. Бүл кезеңнің алғашқы уақытында территорияның көптеген бөлігі құрлык болды, одан кейін теңіздің астында қалды. Девон кезеңінің соңында теңіз тартылып, жер аумағынын көп бөлігі қайтадан құрлыққа айналды. Девон салындыларынан тас және калий тұздары, гипс кездеседі, мұнай мен жанғыш газдың пайда болған жері анықталады.
Тас көмір кезеңі (карбон) 70 млн жылға жуық уақытқа созылды. 1822 жылы  Конибер  және   Филипс  ашқан.   Бұл  кезеңде  құрлықта өсімдіктер көптеп  пайда болды.  Ірі  ормандар  жер  шарының  үлкен бөлігін алып жатты. Өсімдіктің көптеп дамуына жылы және ылғалды климат әсер етті. Бұл тас көмірдің көптеп  жиналуына  өсер   етті. Жануарлардан үлкен   өрмекшілер   және   жәндіктер пайда   болды. Теңіздерде балықтар     көбейді.     Тас     көмір    кезеңінің     соңында магматикалық әрекет ұлғайып, тау түзілу қарқынды жүре бастады и қатпарлығы . Орал таулары, Тянь-Шань, Қазақстан жоталары, Монголия таулары пайда болды. Таскөмір салындыларынан көмір, мұнай, бокситтер, жанғыш газдар, сирек және түсті металдар табылды.
Карбонда маржандар кең тарады. Карбондағы жер үсті жануарларынан амфибия және рептилийдің алғашқы түрлері дамыды.
Перм кезеңі 45 млн жылға созылды. 1841 жылы Мурчисон ашты. Бұл кезең   палеозой   дәуірін   аяқтады.   Бұл  кезеңце   ірі   папоротник өсімдіктері жойылып, папоротниктің жаңа түрлері, қылқан жапырақты ағаштар пайда болды. Қазіргі кезеңдегі жыландардың, кесірткелердің, тасбақалардың алғашқы түрлері пайда болды. Перм салындыларынан әктастар, қызыл түсті   балшықтар,   мергель,   балшықты   тақта   тастар   және конгломераттар, тас түзы, сильвин, карналлит және гипс кездеседі.
Пермнің алғашқы жартысында флора карбонға ұқсас, олардың ішінде папоротниктер,  каламиттер және қылқан жапырақтылар көп болады. Екінші   жартысында негізінен қылкан жапырақты өсімдіктер дамыды.

Мезозой дәуірі («мезос» - «орташа») 230 млн жыл бұрын басталып 175 млн жылға созылды. Мезозой жер бетінде, су және ауамен өмір сүру жағдайына бейімделген рептилийлердің гүлдену дәуірі болып табылады. Мезозой дәуірінде алғашқы карликті сүтқоректілер мен нағыз құстар пайда болды. Өсімдіктер арасында жалаңаштұқымды өсімдіктер басым болды, тек дәуір соңында алғашқы гүлді өсімдіктердің өкілдері пайда бола бастады.                                                                                          

Бұл уақытта альпі қатпарлығы нәтижесінде Америкағы Кордильер, Верхоян және т, б. таулар түзіле бастады. Жер шарында сүйекті балықтар, құстар, сүткоректілер пайда болды. Осы дәуірде континентті және теңіздің шөгінді жыныстары дамыды.
Триас кезеңі, 1839 жылы Альберт ашкан. Өз атауын, кезең салындылары жыныстардың құрамы бойынша жеңіл үш ббөлікке бөлінгендіктен, 1834 жылы Германияда алған.
Мезозой дәуірінің триас кезеңі 45 млн жыл шамасында созылды. Бұл дәуірде аммониттер, белемниттер. алғашқы сүйекті балықтар, сүтқоректілер, өсімдіктерден қылқан жапырақтылар және саговкиктілер пайда бола бастады. Триас перм кезеңі сияқты құрлықтың аса дамыған уақыты болып есептеледі. Сондықтан триас кезеңінің белгілі континентальды түзінділермен - қызыл түсті құмдақтар, құмды мергель, саз және әк түрінде кездеседі.
Юра кезеңі. 58 млн жыл шамасында созылған. Өз атауын Батыс Европадағы Юр тауларынан алады.   1829 ж Ал. Броньяр ашты. Үш бөлімге   бөлінеді:   төменгі,   ортаңғы,   жоғарғы.   Юра   кезені   мезо дәуірінің    ортаңғы    бөлімі    болып табылады   және    осы   дәуірдің органикалық әлемінің негізгі ерекшеліктерін көрсетеді.
Бұл кезең тау түзілу үрдістерінің күшеюімен ( Кавказ, Қырым және т. б. пайда болды) және теңіздің құрлыққа ауысуымен сипатталады. Осы кезеңде омыртқасыз жануарлардың ішінен көп тарағаны - аммониттер. Юра кезеңінде нағыз құстар табылған. Динозаврлардың көп түрі кездеседі. Олардың ұзындығы 0,5 тен 20 м дейін. Теңіз транссгресиясының нәтижесінде үлкен юр теңізі пайда болды.

Юра кезеңі әк, саз, мергель, континентальды конгломерат, құм, тас көмірі, жанғыш тақта тас және мұнай сияқты қабаттармен сипатталған. Сонымен қатар бұл кезең жыныстарында темір, фосфорит пайда болған жерлері кездеседі.
Юра кезеңінде аммониттер және белемңиттер көптеп дамыды. Ірі көлемді    теңіз    кірпілері    және    теңіз    лалалары    кездесті.    Юра рептилийлердің, әсіресе ірі бауырымен жорғалаушы кесірткелердін даму кезеңі   болды.  

Бор кезеңі 70 млн жылға созылған. Өз атауын Батые Европадағы шөгінділердің арасында ақ жазғыш бордың көп кездесуінен алған. Бұл кезеңін алғаш 1822 ж француз геологы Ж. Омалиус д' Аллуа атап көрсеткен. Ол екі бөлімге бөлінеді, төменгі және жоғарғы.
Жоғарғы әк кезеңінде гүлді өсімдіктер пайда болды және қазіргі заманға ұқсас түрге ие болды. Бор қатпарлығы Орыс жазықтығында, Орта Азияда, Сібірде, Амур т. б. жерлерде табылған. Бор қатпарлары арасынан кең тарағандары: әк,   құм,   саз,   тас   көмірі,   эффузивтер   және   олардың туфтары, фосфориттер, темір кендері, мұнай.
Кайназой  дәуірі. Жаңа өмір дөуірі деп аталды («кайнос» - «жаңа», «өмір»),   67  млн  жыл  бұрын  басталып,  осы  уақытқа дейін созылуда. Жер бетінде грабендер, Байкал көлі, Мәрмәр және Эгей теңіздері пайда болды. Материктер мен мұхиттар қазіргі заманғы түрге ие болды. Жерде сүтқоректілер, құстар, сүйекті  балықтар, неогеннің соңында адам пайда болды.   Кайназой   дәуірінің  төрттік   кезеңінің ортасына суықтың түсуі және территорияның көп бөлігін мұз басуы, одан кейін жылуы байқалды.
Палеоген кезвңі. 40 млн жылдан астам уақытқа созылды. Теңіз жануарлары ішінде моллюскалар  кең  тарады.   Сүтқоректілердің ішінен жеке   приматтар   бөлінді,   олардан   соңынан   адам   тәрізді маймылдар пайда болды. Өсімдіктерден жабықтұкымды өсімдіктер кең тарады, оның ішінде қосжарнақтылар.  Бұл кезеңде Альпы, Карпат, Кавказ, Орта Азияның таулары, Тынық мұхитының шығыс және батыс жағалаулары пайда болды. Магмалық тау жыныстары көбейді.
Неоген кезеңі. 25 млн жыл созылды. Органикалық әлем қазіргі заманға жақын.Омыртқалылар   ішінен    сүтқоректілер    көп    тарады. Жыртқыш аңдардың, тұяқтылар, киттер, тұмсықтылар, приматтардың және желбезекті моллюскалар т. б. омыртқалылардың   одан әрі дамуы мен жіктелуі жүрді. Неогеннің жоғарғы қабаттарында Ява аралында маймыл   мен   адам   арасындағы   орынды   алатын   жанның   сүйектері табылған. Миоцен уақытында, ни пан   Миоцен (неоген бөлімі) уакытында, казіргі кезде тек субтропикалық және тропикалық аймақтарында  сақталған,   магнолия,   лавр  және  пальма секілді мәңгі жасыл өсімдіктер кең тарады. Неоген кезеңіне, палеоген кезеңінде қарқынды тектоникалық козғалыстар байқалған аймақтарында тау түзуші қозғалыстар тән. Жер қабығының қозғалысы вулкандардың атұылауымен қатар жүрді.  Бұл уақытқа, қазіргі сөнген Кавказда - Эльбрус және Казбек, сонымен катар Сібірдегі Обручев, Мушкетов, Кропоткин және т. б. вулкандарды жатқызады. Неоген кезеңінде қазіргі заманғы жер қабығының бедерінің түзілуі аяқталды.
Палеоген және неоген кезеңдерінің салындыларында әк, кұм, саз, мергель, құмдақтар,    ал    Камчаткада,    Сахалинде    және    Куриль аралдарында әртүрлі эффузивтер (андезиттер, туф және т. б.) кездеседі. Пайдалы қазбалардан тас көмірі, мұнайдың көп мөлшері табылды. 
Төрттік кезең. 1,5-2 млн жыл бұрын басталып осы уакытка дейін созылуда. Ол төрт бөлімге бөлінген: төменгі, ортаңғы, және жоғарғы плейстоцен и голоцен. Бұл   кезеңге   сүтқоректілер   мен   гүлді өсімдіктердің басым болуы тән. Төрттік кезеңде ойлау қабілеті бар адам пайда болды, сондықтанда оны антропогендік деп те атайды. Төрттік салындыларда алғашқы адамдардың сүйектері сақталған. Төрттік кезеңіне вулкандардың атқылауы (Карпатыда, Камчатка, Куриль аралында) және жер сілкінісі (Крымда, Орталық Азияда және б.) тән. Пайда болуына және түзілу жағдайына байланысты төрттік салындылар әртүрлі: элювилі, делювилі, элювий – делювилі, пролювиалі, коллювилі, аллювилі, көлді-аллювилі, мұздақты-флювиогляциальды, көлді-мұздақты, солифлюкциалы, мүхитты және б.

3  Геологиялық карта жер бетінің геологиялық құрылысын және оған жақын жатқан жер қабығының беткі бөлігін көрсетеді. Бұл карта арқылы жер   бетінің  геологиялық  құрылысын  ғана  біліп  қоймай,   әр  түрлі тереңдікте жатқан жер қабатының да құрамын білуге болады.
Геологиялық карта топографиялық негізінде түсірілген. Мұнда шартты белгілер бойынша тау  жыныстарының   жасы,   құрамы,  жер бетінде   тау   жағдайы   көрсетіледі.   Құрамының   ерекшелігіне   қарай геологиялық карталар бірнеше топқа бөлінеді.
- жеке геологиялық карта

- төрттік дәуірдің (қабаттарыныя) картасы.
- арнаулы    карта    (кұрылым    -    тектоникалық,    гидрогеологиялық, геофизикалық, геоморфологиялық және т.б.).
Геология картасы да баска карталар сияқты масштабқа бөлінеді. Масштаб дегеніміз - жер бетіндегі екі нүкте ара қашықтығын картаға түсіргендегі қанша рет кішірейтілгенін көрсететін бөлшек сан.

Геологияда көбінесе сызықты масштаб көп қолданылады (түзу сызық түрінде кескінделіп тең бөліктерге бөлінген масштаб сызықты масштаб деп аталады).

Масштабына қарай геология картасы былай бөлінеді. Шолу картасы (масштаб 1:1000 000 кіші). Кіші масштабты (масштабы 1:1000000 - 1:500 000), орта масштабты (масштабы 1: 200000-1:10 000), үлкен масштабты және арнайы карта (масштабы 1:50 000, 1:25 001 және 1:500).

Шолу картасы үлкен территорияларға (мемлекет және дүнйі жүзіне), ал қалғандары - облыстарға, аудандарға, кейбір пайдалы кен орындарына жасалынады.
Геология картасының тұрақты құрамының бірі болып, осы картаға алынған шартты  белгілер жатады.  
Шартты белгілер, барлық карталар үшін біздің елімізде тұрақыт болып саналады. Шартты белгілер үшін арнайы стандартты бояу түсті (шкала) немесе түрлі сызықтар (штриховка) қолданады. Түсті бояулармен бірге геология картасын оқуды жеңілдету үшін әріпті белгілермен (әріпті индекс) белгілейді. Халықаралық келісім бойынша индекс үшін кезеңдер (жүйенің) атының бас әрпін алады, латынша шрифпен жазылған, ал кей кездерде бас әріптен кейінгі әріпте қолданылады.Мысалы, «С» әрпімен тас көмір дәуірі белгіленсе, ал осы әріппен басталатын кембрий жене әк кезеңдері оған сәйкес См және Сч болып белгіленеді. 
Кез келген геологиялық карта төрттік дәуірдің астында жатқан тау жыныстарының жасын көрсетеді. Тау жыныстарының геологиялық жасын, онда табылған жануарлар мен өсімдіктердің қалдықтары арқылы анықтайды, сондықтан да геологиялық картаны жасау үшін, сол тау жыныстарын және онда кездесетін организмдердің қалдықтарын мұқият тексеріп барып жасайды.
Жер қыртысын құраған тау   жыныстары  мен   олардың  арасындағы  тасқа  айналған қалдықтарын зерттеу   арқылы   біз   жер   тарихының   өткен   өмірін болжаймыз. Қазіргі кезде бір мезетте қай өсімдіктер мен жануарлардың бірге өмір сүргенін білеміз. Органикалық    өмірдің даму жүйелілігін анықтай отырып, біз тау жыныстарының пайда болуын, геологиялық оқиғаның әсерлерін аныктаймыз.

Әдебиет:

        1 Бәкіров С. Геология негіздері: Оқу құралы. – Алматы, Санат, 1995. – 40-52 б.

2 Толстой М.П. Геология с основами минералогии: Учебник. – М.: Агропромиздат, 1991. – 398 с.

Бақылау сұрақтары:

1 Тау жыныстарының абсолютті және салыстырмалы жасы деп нені түсінеміз?

2 Геохронологиялық шкала дегеніміз не және қандай геологиялық дәуірлер мен кезеңдерден тұрады?

3 Төрттік кезеңнің ұзақтағы қанша?

4 Геологиялық карталар дегеніміз не? Олардың маңызы қандай?

№5 Тәжірибелік жұмыс

Тақырыбы: Топырақтын морфологиялық белгілері

Тапсырма:
а)  Топырақтын морфологиялық белгілерімен танысу;

в)  Топырақтын морфологиялық белгілерінін негізгі түрлерін зерттеу;

с)  Топырақтын кескіні негізінде морфологиялық белгілерді зерттеу;

Құралдар: Әдістемелік нұсқаулар, топырақ кескіндері, топырақ үлгілері, суреттер.
Тапсырмаға түсініктеме


Топырақтын адамнын сезімдік мүшелерімен байқалатын, сыртқы қасиеттері - морфологиялық белгілері деп аталады. Морфологиялық белгілері арқылы топырақ құрылу процессінің белсенділігі мен бағыты туралы тұжырымдама жасалып, топырақтар жіктеледі. Топырақтын маңызды морфологиялық белгілеріне топырақтын генетикалық қабаттары мен кескіні, топырақ қалындығы, түсі, механикалық құрамы, түйіртпегі, жайласуы, жаңа жаратыңдылар мен кірмелер жатады.
А) Топырақтын генетикалық қабаттары мен кескіні:


Топырақтын бір текті бір бірінен түсі, құрылымы, түйіртпегі және басқа қасиеттері арқылы ажыратылатын қабаттары – топырақтын генетикалық қабаттары деп аталады. Топырақта негізгі үш қабат белгіленеді: А – гумусты қабат, В – тұнбалы қабат, С- ана жыныс қабаты. Кейбір топырақтарда Д – төсеніш қабаты да белгіленеді. 

А қабатынын түршелері:
Апах- жыртылған қабат, жыл сайын ауыл шаруашылық мақсатында өнделетін қабат.

А0 – орман төсеніші, ағаш жапырақтарынан қалыптасқан қалын , борпылдақ, органикалық затқа бай қабат.

Аd – шымды қабат (дала киізі), дала шарттарында шөпті өсімдіктердін тамырынан қалыптасқан қабат.

Ат – шымтезекті қабат, батпақты топырақтарда кездесетін қабат. Егер шымтезектін қалындығы мол болатын болса қабат – Т белгісімен көрсетіледі. 

Ак – топырақ қабықшасы, шөл және шөлейт топырақтарында кездесетін қабат. Топырақ қабықшасы қалын болатын болса ол – К белгісімен көрсетіледі.  

А – гумус жинаушы қабат, гумустын ең мол мөлшерде кездесетін қабаты, ен қою түске боялған қабат.

А1 –гумусты-элювиальді қабат, ылғалы мол аймақтарынын топырақтарында кездесетін қабат. Бұл қабатта гумус жинау процессімен бірге минералдық заттардын бұзылуы және төмен қабаттарға шайылуы процесстері көрінеді.

А2 – элювиальді қабат, гумус мөлшері аз болады, минералдық заттардын бұзылуы мен  шайылу процесстері белсенді жүріп отыратын қабат. Ақшыл түске боялатын топырақтарда күлгін қабаты деп аталады.

В қабатынын түршелері:

В қабаты тұнбалы (иллювиальді), қара топырақтарында көшпелі қабаты деп аталады. Бұл қабатқа жоғарыдан шайылған ұсақ заттар жинақталады. Қабат бір текті болмаса В1, В2, В3 деп белгіленеді. Қабатта карбонаттар кездесетін болса Вк белгісімен көрсетіледі.  

Кейбір топырақтарда қалын глейлі қабаттары да кездеседі – G белгісімен белгіленеді. Бұл қабат ылғалы мол шарттарда гидроморфты топырақтарда ғана пайда болады. Анаэробты шарттарда темір мен марганецтін тотықсыздану процесстері нәтижесінде топырақтын қабатында темірдін , марганец пен алюминийдін шала тотықтары шоғырланады. Егер глейлі процесстін белгілері басқа қабаттарда көрінетін болса олар келесі түрде белгіленеді. Аg, Вg, Сg.

Ең теренде орналасқан ашық түсті, өзгеріске ұшырамаған қабат – ана жыныс қабаты деп аталады - С. Егер ана жыныс қабаты бір текті болмаса төмендегі қабат Д әріпімен белгіленіп төсеніш қабаты  деп аталады. Егер топырақтын қабаты екі көрші генетикалық қабаттардын ерекшеліктерін таситын болса ол екі әріппен белгіленеді – А1А2, АВ, ВС.


Топырақтын генетикалық қабаттарынын қосындысы топырақ кескіні деп аталады.  

Б) Топырақтын қалындығы:


Топырақтын ана ынысқа дейінгі терендігі топырақ қалындығы деп аталады. Топырақтын қалындығы келесі формула арқылы көрсету мүмкін: 

М=А+В(ВС) 

Мысалы: Кәдімгі қара топырақтын қалындығы – 100-120 см болатын болса, оңтүстік қара топырақтын қалындығы – 80-85 см болады.


Топырақтануда әр қабаттын қалындығы екі әріппен көрсетіледі.Қабаттын жоғарғы және төменгі шекарасы, жалпы қалындығы см арқылы.   Апах 0-25/25 см ; А1 20-25/5 см; В 40-65/25 см.

В) Топырақтын түсі:


Топырақтын түсі онын ең көргілікті белгісі. Топырақтын түрі осы белгімен байланысты болады. Топырақтын түрлері: қара топырақ, қызыл топырақ, сары топырақ, сұр топырақ, күлгін топырақ түсіне қарай аталған. Топырақтын түсінін қалыптасуы үшін үш түрлі заттар маңызды болады.

1) Гумусты заттар топырақты қара түске бояйды;

2) Темір қосындылары топырақты қызыл, сары түске бояйды.

3) Кремний тотығы, әктас, каолинит, гипс, тұздар топырақты ақ түске                                                                        
                                 
                                   Қара (гумус)
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                          қою                      қою-сұр
                     қара-қоңыр                                                                             

                                         

              қара-қоңыр          қою-қоңыр          сұр 

              ашық                                            

           қара-қоңыр                                        ашық-сұр    

                                        

                                       қоңыр     күл түсті
           күрен                                                    ақшыл                    

                                     ашық-қоңыр                                                

                                                                    

Қызыл                                                                    Ақ
                         сарғылт                     ашық-    

(Fe2O3 x nH2O)     қызыл      Сары         сары
1 Сурет - Топырақ түстері үшбұрышы (С.А. Захаров мәліметтерінен)   
             Топырақта осы заттар түрлі мөлшерде аралас болып топырақтын белгілі түске боялуын қамтамасыз етеді. Топырақтын түсін анықтау үшін С.А. Захаровтін түстер үшбұрышы қолданылады. Топырақтын түсіне түйіртпектілік пен ылғалдылық әсерлі болады. Кесекті, дәнді топырақтар және ылғалды топырақтар әрқашан қою түсті болып көрінеді. Құнарлы топырақтар әрқашан қою түсті болады. Топырақ әрқашан күрделі түспен белгіленеді. Мысалы: қою-сұр, сарғылт-қызыл, ашық-қоңыр, қою-қоңыр, сұр-қоңыр ж.т.б.

Г) Топырақтын механикалық құрамы:


Топырақ құрамында табылатын механикалық элементтердін өзаралық мөлшерлерінін арақатынасы. Топырақтын механикалық құрамын анықтау үшін физикалық құм – диаметрі > 0,01 мм, және физикалық балшық диаметрі < 0,01 мм болған топырақ түйіршіктері есепке алынады. Осы элементтердін арақатынасы арқылы бірнеше топырақ түрлері болады: құмдақ, құмайт, құмбалшық және балшық немесе саздақ топырақтар. Топырақтын механикалық құрамы онын барлық физикалық, механикалық және технологиялық қасиеттеріне әсерлі болады. Агрономиялық қасиеттері ең жақсы топырақ түрі болып жеңіл және орташа құмбалшықтар саналады. 

Д) Топырақтын түйіртпегі (құрылымы):


Топырақ түйіртпегі деп оны құрастыратын түрлі пішінді және өлшемді агрегаттардын жиынтығы аталады. Ал топырақтын табиғи құрылысы бұзылғанда әр мөлшерлі және түрлі пішінді агрегаттарға ыдырау қабілеті түйіртпектілік деп аталады. Захаров мәліметтері бойынша топырақ агрегаттары пішіндері бойынша  3 топқа жинақталады: 1) Текше тәрізді; 

2) Призма тәрізді; 3) Плита тәрізді. 

Е) Топырақтын жайласуы:


Топырақтын көлемді салмағы мен жалпы қуыстылығынын сыртқы сипаттамасы. Бұл көрсеткіш топырақтын механикалық құрамымен, түйіртпегімен, ылғалдылығымен, топырақ фаунасынын өкілдерінін және өсімдік тамырларынын өркендеуімен байланысты болады. Топырақ тығыздығы арқылы 4 топқа бөлінеді: 1) өте тығыз топырақ; 2) тығыз топырақ; 3) жұмсақ топырақ; 4) борпылдақ топырақ. 


Топырақтын қуыстылығы (саңылаулығы) жалпы топырақ көлемінен есептелген барлық қуыстардын көлемінін жиынтығы. Топырақтын қуыстылыққа байланысты жайласу түрлері: 1) жіңішке қуысты (қуыс өлшемдері < 1 мм.). 2) қуысты (қуыстардын өлшемдері – 1-3 мм). 3) кемік тәрізді (қуыстардын өлшемдері 3-5 мм). 4) тесікті (қуыстардын өлшемдері 5-10 мм). 

Ж) Жаңа жаратыңдылар:


Геологиялық бұзылу және топырақ құрылу процесстері нәтижесінде топырақ қабатында пайда болатын жылжымалы органикалық және минералдық қосылыстар.  Екі үлкен топқа бөлінеді: 1) Химиялық жаңа жаратыңдылар: а) Сортаң топырақтардын бетінде көрінетін тұзды ақ таңбалар; б) Топырақ бетінде немесе жарықтарында кездесетін қабықтар, жағындар мен ағылымдар; в) Өсімдік тамырлары мен құрт жолдарын толтырған химиялық заттар; г) Дән тәрізді жаңа жаратыңдылар. Мысалы: ортштейн – бұршаққа ұқсас темірлі заттар; д) Қабатты жаңа жаратыңдылар – химиялық заттар мол мөлшерде түзіліп топырақта жаңа қабат қалыптастырады.   


2) Биологиялық жаңа жаратыңдылар – құрт жолдары, копролиттер – топырақ құрттарынын көндері, көртышқан, саршұнақтын қазған жолдары.

Жаңа жаратыңдылар негізінде топырақтын құрылу тарихы туралы мәлімет жиналады.

З) Кірмелер:


Топырақ қабатында пайда болуы топырақ құрылу процессімен байланысты болмаған органикалық және минералдық деңелер.  Кірмелерге өзен және теңіз жәндіктерінін мүйізшелері, малдын сүйектері, адамнын мәдени қалдықтары (шыны, фарфор, кірпіш, мемір құрал сынықтары ж.т.б.), күл малтатастар жатады. 
Бақылау сұрақтары:
1) Топырақтын негізгі морфологиялық белгілерін атаңыз.

2) Топырақтын негізгі генетикалық қабаттарын атаңыз.

3) Топырақты қара түске бояйтын затты көрсетіңіз.

4) Топырақты қызыл, сары түске бояйтын затты көрсетіңіз.

5) Топырақты ақ түске бояйтын затты көрсетіңіз.

6) Топырақтын қалындығы деп не аталады.

7) Топырақтын механикалық құрамын анықтаныз.

8) Топырақтын түйіртпегі және түйіртпектілігі деп не аталады.

9) Жаңа жаратыңдылар мен кірмелер туралы не білесіз.

№6 Тәжірибелік жұмыс

Тақырыбы: Қара топырақ

Тапсырма:
а)  Қара топырақтын түзілу шарттарымен танысу;

в)  Қара топырақтын негізгі қасиеттерімен танысу;

с)  Қара топырақтардын жіктелуімен танысу;

д)  Қара топырақтардын үлгі кескінін сипаттау;

Құралдар: Әдістемелік нұсқаулар, топырақ кескіндері, топырақ үлгілері, суреттер;

Тапсырмаға түсініктеме


Қара топырақ – көп жылдық шөпті өсімдіктердің астында, құрғақ нысапты суық дала климаты жағдайында, мерзімді шайылу немесе шайылмау су режимі шарттарында лесс тәрізді құмбалшықтардан түзілген топырақ типі. Қара топырақтар шалғынды-дала және далалық шөпті өсімдіктердін әсерінен пайда болады. Бұл өсімдіктер топыраққа мол мөлшерде органикалық қалдық айырады. Оңтайлы гидротермиялық шарттарында бұл заттардын бұзылып, гумусты қосындылардын түзілу процессі жүріп отырады – гумификация процессі. Түзілген гумус топырақтын жоғарғы қабатында жинақталады. Гумуспен бірге топырақта қоректік элементтері күрделі органикалы-минералдық заттары түрінде жинақталады (азот, фосфор, күкірт, темір және т.б.). Қара топырақтардын су-физикалық қасиеттері өте жақсы болады, түйіртпектілігі кесекті немесе дән тәрізді болады, топырақтын сіңіру кешені кальциймен қаныққан болады ( 70-90 % ), қышқылдылығы бейтарап немесе бейтарапқа жақын, жоғары табиғи құнарлылық қасиетіне ие болады. Қара топырақтын құрамында белсенді гумификация процессі жүреді, және гумус мөлшері жоғары болады (15 % жоғарғы қабаттарда). Топырақ кескінінің қабаты 150 см-ге дейін жетеді және гумус-жинақтаушы, гумусты-көшпелі қабаттарға бөлінеді (қабаттары 40-120 см). 


Қара топырақтардын келесі типшелері болады: күлгінденген, сілтісізденген, қалыпты, кәдімгі және оңтүстік қара топырақтары. Әр типшенің кескіндері өз ерекшелерін тасиды – гумусты қабаттын қалындығы, гумус мөлшері, карбонаттардын терендігі және т.б. Ал бұл ерекшеліктерге топырақ құрылу шарттары әсер етеді. Қара топырақтар өте үлкен аймақтарда кездеседі. Евразияда қара топырақ аймағына Венгрия, Болгария, Австрия, Чехия және Словакия, Югославия, ТМД елдері (Молдавия, Украина, Ресейдін Орталық қара топырақты облыстары, Поволжье, Солтүстік  Кавказ, Батыс Сібір және Қазақстан) Монғолия мен Қытай. Солтүстік Америкада қара топырақ аймағына Батыс АҚШ,  Канада Оңтүстігі, Оңтүстік Америкада  - Оңтүстік Аргентина және  Чили кіреді. Қара топырақ аймағы толық жыртылған және бұл топырақта негізгі дақылдардын өндірісі жүргізіледі (астық дақылдары, көкөніс, техникалық және жеміс дақылдары). Қара топырақтардын құнарлылығын көтеру үшін топырақта ылғал жинау, тыңайтқыш енгізу және эрозиямен күресу шараларына назар аудару қажет. Қара топырақтын су режимін агротехникалық шаралармен, суару және ағаш алқаптарымен жақсартылады. Қара топырақтардын тұздалу және пестицидтермен ластанудан қорғалуына назар аудару керек.


Күлгінденген қара топырақ – гумусты қабатта кремнезем табылады. А + В1 = 70-100 см. Хлор қышқылынан қайнайтын үлгілер 1,3-1,5 м терендікте табылады. Тектері: - Кәдімгі, күлгінденген қара топырақ;

· Аз айырылысқан, күлгінденген қара топырақ;

· Тұтасқан, күлгінденген қара топырақ;

· Карбонатсыз, күлгінденген қара топырақ;


Сілтісізденген қара топырақ – топырақ қабатында кремнезем жоқ. Гумусты қабатта карбонат табылмайды. А – В1 = 80-150 см. Тектері:

· Кәдімгі, сілтісізденген қара топырақ;

· Аз айырылысқан, сілтісізденген қара топырақ;

· Карбонатсыз, сілтісізденген қара топырақ;

· Теренден глейлі, сілтісізденген қара топырақ;

· Тұтасқан, сілтісізденген қара топырақ;

Қалыпты қара топырақ – қалындығы >80 см. Карбонаттар 60-70 см терендікте табылады. АВ1 қабаты кездеседі. А + АВ1 + В1 = 100-190 см. Тектері: - Кәдімгі қалыпты қара топырақ;

· Карбонатсыз қалыпты қара топырақ;

· Теренден қайнайтын қалыпты қара топырақ;

· Карбонатты қалыпты қара топырақ;

· Шақаттанған қалыпты қара топырақ;


Кәдімгі қара топырақ – А + В1 = 80-140 см. В2 қабатында карбонаттар дақтары кездеседі. Тектері: - кәдімгі қара топырақ;

· Карбонатты кәдімгі қара топырақ;

· Кебірлі кәдімгі қара топырақ;

· Теренден қайнайтын кәдімгі қара топырақ;

· Аз айырылысқан кәдімгі қара топырақ;

· Шақаттанған кәдімгі қара топырақ;


Оңтүстік қара топырақ – А + В1 = 45-60 см. 1,5 – 2,0 м терендікте гипс жинақталады. Тектері: - Кәдімгі оңтүстік қара топырағы;

· Кебірлі оңтүстік қара топырағы;

· Карбонатты оңтүстік қара топырағы;

· Теренден қайнайтын оңтүстік қара топырағы;

· Аз айырылысқан оңтүстік қара топырағы;

· Шақаттанған оңтүстік қара топырағы;

Ерекше топырақ типі – шалғынды қара топырақ – ойпаттарда, жер асты суларының терендігі 3-6 м шарттарында құрылысады. Түсі - өте қою қара болады. С қабатында глейлену процессі көрінеді. А – В1 – В2 - Сg.

2 типшеге бөлінеді: - шалғынды қара топырақ жер асты сулары 2-5 м терендікте орналасады. 

                                      - қара топырақты – шалғынды топырақ – жер асты сулары 1,5-3 м терендікте орналасады.


Қара топырақтардын түрлері: 

1) гумусты қабаттын қалындығына қарай: 

                                 - зор қалын - > 120 см;

· қалын – 120-80 см;

· орта қалын – 80-40 см;

· аз қалын – 40-25 см;

· өте аз қалын - < 25 см;

2) гумус мөлшеріне қарай: - толық қара топырақ - > 9 %;

                                              - орта гумусты – 6-9 %;

                                              - аз гумусты – 4-6 %;

                                              - сәл гумусты - < 4 %;

3) топырақта жүріп жатқан процесстердің дәрежесіне қарай:

                                 - аз, - орта, мол күлгінденген;

                                 - аз, - орта, мол сілтісізденген;

                                 - аз, - орта, мол шақаттанған;

                                 - аз, - орта, мол кебірленген;


Қара топырақтар түршеге механикалық құрамы арқылы бөлінеді: - құмбалшықты, балшықты, құмды және т.б.
Бақылау сұрақтары:
1 Қара топырақтар қандай аймақтарда таралған?

2 Қара топырақтарда қандай топырақ тізілу процестері жүреді?

3 Қара топырақтар қандай типшелерге, тектерге, түрлерге және түршелерге бөлінеді?

4 Қара топырақтардың негізгі қасиеттерін атаңыз?

5 Ауыл шаруашылығында қара топырақтар қалай пайдалынады?

№7 Тәжірибелік жұмыс

Тақырыбы: Қара қоңыр топырақ

Тапсырма

а)  Қара қоңыр топырақтын түзілу шарттарымен танысу;

в)  Қара қоңыр топырақтын негізгі қасиеттерімен танысу;

с)  Қара қоңыр топырақтардын жіктелуімен танысу;

д)  Қара қоңыр топырақтардын үлгі кескінін сипаттау;

Құралдар: Әдістемелік нұсқаулар, топырақ кескіндері, топырақ үлгілері, суреттер;

Тапсырмаға түсініктеме


Қара қоңыр топырақ – континентальді құрғақ климат жағдайында дала шөпті өсімдіктердін астында түзілген топырақ типі. Су режимі – шайылмау. Кебірлілік қасиетіне, жақсы қуыстылыққа, жақсы су өткізгіштікке, тозандаңу қасиетіне ие болады. Қара қоңыр топырақтардын сіңіру кешенінде кальций катионы молшылық көрсетеді. Топырақтын реакциясы бейтарап немесе сәл сілтілі болады. Топырақ кескіні өте белгілі болады. Оның қалындығы  120-170 см, жоғарғы қабаттағы гумус мөлшері  1,5-4,5 % дейін жетеді. Типшелері: қою-қара қоңыр топырақ, қара қоңыр топырақ, ашық қара қоңыр топырақ. ТМД елдерінде кенінен кездесетін топырақ типі (Поволжье, Оңтүстік Украина, Солтүстік Кавказ, Оңтүстік-батыс Сібір, Забайкалье, Қазақстан), в Солтүстік Монғолияда, Қытайда, Түркияда, АҚШ-да, Аргентинада да кездеседі. Астық дақылдарынын, майлы дақылдарының, мал азығы дақылдары егістігі үшін және табиғи шабындық пен жайылымдық ретінде қолданылады.

Қара топырақтардың келесі типшелері болады: қою қара қоңыр топырақтар, қара-қоңыр топырақтар және ашық қара-қоңыр топырақтары. 

3 типшесі де 10 текке бөлінеді: кәдімгі – типшенің барлық ерекшеліктерін толық иеленеді; кебірлі – В1 қабаты өте тығыз, призмалы-кесекті түйіртпектілі, ТСК-да Nа+ бар; кебірлі-сортаңды- өте тұзды жыныстарда құрылады, тұз мөлшері-0,25%-дан артық; кебірлі-шақатты-гумусты қабаты SiО2 табылады, плиталы, жапырақты түйірпектілі; қалдықты-кебірлі-кейбір топырақ ерекшеліктерін тасиды, бірақ ТСК-да Nа+ жоқ; карбонатты-кебірлі- карбонатты, тұзды ауыр механикалық құралуы жыныстарда қалыптасады, өте тығыз, ТСК-да Nа+ , Mg +  кездеседі; карбонатты-топырақтың барлық қабаттарында карбонаттар кездеседі; тереңде қайнайтын-жеңіл механикалық құрылылу жыныстарда қалыптасады, карбонаттар 1-1,5м табылады, гипсті қабат жоқ; тұтасқан-тұнбалы –балшықты жыныстарда қалыптасады, өте тығыз, В қабатының су өткізгіштігі өте нашар; аз дамыған-тығыз жыныстарда құрылады, М=А+В1 <20 см .

Қою қара-қоңыр топырақтар - М=А+В1 =50-60 см, HCl-дан 45-50 см қайнайды, гипстен жеңіл еритін тұздар 2 м тереңдікте;

Қара-қоңыр топырақтар - А+В1 =40-45 см, HCl-дан 40-45 см қайнайды, карбонаттардың ең көп мөлшері 50-55 см, гипстен ең мол мөлшері 150-170 смс, жеңіл еритін тұздар 2 м тереңдікте;

Ашық-қара-қоңыр топырақтар - А+В1 =30-35 см, гумусты қабат-түйіртпектіліксіз, гипс 110-120 см, тұздардың мөлшері өте жоғары.

Қара-қоңыр топырақтар түрлерге бөлінеді:

1) гумусты қабаттың қалыңдығына қарай:

· өте қалың - >50 см  (А+В1 );

· орта қалың – 30-50 с м;
· аз қалың немесе шамалы – 20-30 см;
· өте аз қалың - < 20 см.
2) кебірлену дәрежесіне қарай:

- кебірлі болмағандар -  < 3% Nа;

- аз кебірленген – 3-5% < Nа;

- орта кебірленген – 5-10% Nа;

- мол кебірленген – 10-15% Nа.

3) тұздардың табылатын тереңдігіне қарай кебірлі-сортаңды тегі 2 түрге бәлінеді:

- сортаңды;

- тереңді сортаңды. 

Ерекшеліктері:

Гумус мөлшері: қою қара-қоңыр топырақтар – 2-3 %; қара-қоңыр топырақтар – 2-3 %; ашық қара-қоңыр – 1-2 % .

Сіңіру қабілеті: қою қара-қоңыр топырақтар – 20-25 мг. экв/100 г топ; қара-қоңыр топырақтар – 15-20 мг. экв/100 г топ; ашық қара-қоңыр – 10-15 мг. экв/100 г топ.

рН – бейтарапты, аз сілтілі.

Бақылау сұрақтары:    

1 Қара-қоңыр топырақтар қандай аймақтарда таралған?

2 Қара-қоңыр топырақтар қандай типшелер, тектер және түршелерге бөлінеді?

4 Қара-қоңыр топырақтардың қандай қасиеттері бар?

5 Қара-қоңыр топырақтар ауыл шаруашылығында қалай пайдалынады?

№8 Тәжірибелік жұмыс

Тақырыбы: Интрааймақтық топырақтар

Тапсырма:

а) Кебірлер, сортаңдар және шатақтардың түзілу шарттарымен танысу;

в) Кебірлер, сортаңдар және шатақтардың негізгі қасиеттірмен танысу;

с) Кебірлер, сортаңдар және шатақтардың жіктелуімен танысу;

д) Кебірлер, сортаңдар және шатақтардың үлгі кескінін сипаттау.

Құралдар: Әдістемелік нұсқаулар, топырақ кескіндері, топырақ үлгілері, суреттер (топырақ атластары).

Тапсырмаға түсініктеме

Кебірлер – шайылымды немесе иллювиальды (В) қабатында көп мөлшерде сіңірілген алмаспалы натрий, кейде магний иондары да бар топырақтар. Онда сіңірілген натрий мөлшері жалпы катиондар сиымдылығының 15-20 % тең, ал магний 45% артық.

Қазақстанда кебір топырақтар көлемі 9 млн. 84 мың га. Кебірлердің түзілуі туралы бірнеше ғылыми тұжырымдар бар және олардың барлығы кебірдің түзілуіне натрий иондарының қатысы бар екенін бір ауыздан мақұлдайды. К. Гедройцтың теориясы бойынша кебірлену процесі 2 кезеңде өтеді: а) топырақтың бейтарап тұздармен сортаңдануы немесе тұздануы, яғни сортаң топырақтығ жаралуы, б) соңғының кебірлену құбылысына шалдығуы және ерекше қасиеттері бар кебір кескінінің құрылуы. К. Гедройц сортаң шайылуының үш сатысын ажыратқан: жеңіл еритін тұздар шайылуы; сода тұзының пайда болуы; топырақ түйірлерінің бытырап, кескін бойы төмен жылжуы.

Сонымен қатар кебірлердің түзілу процесі жайындағы ілімге К. Глинка, В. Вильямс, Е. Гильгард, В. Ковда, Н. Панов және б. үлесін қосты.

Қазақстанда көбінесе кебірлердің пайда болуына тұзы көп топырақ түзуші аналық тау жыныстары немесе жер бетіне жақын орналасқан натрий тұздары мол ыза судың ықпалы себеп болады.

Кебірлер тегіс немесе ойпаттау жер бедері бар алқаптарда, аумақты Батыс Сібір жазықтығы, Каспий маңы ойпаты сияқты өңірлерде, өзен көл жайылмасынан жоғарылау орналасқан террасаларда жиі кездеседі.

Кебір топырақтар үстіндегі өсімдік жамылғысы кебірлерге бейімделетін ерекше өсімдіктер тобына жататын жусан, изен, кермек сияқты шөптердің басым болуымен сипатталады.
Кебір топырақтар кескінінің құрылысы: А1-В1- В2-С.
А1 – гумусты-элювиальді қабат немесе кебірдің ұстіңгі қабаты, қалыңдығы 2-18 см.

В1 – иллювиальді кебір қабат, қалыңдығы орташа есеппен 7-12 см-ге жетеді.

В2– кебірдің астыңғы қабаты, бұл қабатта жиналған карбонатта  ақ дақтар күйінде кездеседі, кейбір тұздардың жиналдған белгілері көрінеді. Бұл қабат біртіндеп аналық тау жынысы қабатына ауысады. 

С – жеңіл еритін тұзы көп аналық жыныс.

Кебірлердің классификациясы (жіктелуі) өте күрделі іс, өйткені олар әр аймақта, аймақ ішінде, түрлі геоморфологиялық (жер бедері) және гидрогеологиялық жайдайларда (грунттық су-ыза су) қалыптасады.

Қазіргі кезде ылғал және соған байланысты тұздану құбылымы қасиетіне, гумус мөлшеріне қарай кебірлер үш түршеге бөлінеді: автоморфты (ыза су 6 м тереңдіктен әрі, оның түзілуіне әсер етпейді) немесе далалық типі, жартылай автоморфты (ыза су 3-6м тереңдікте болса) немесе шалғынды-далалық және гидроморфты (ыза су 3 м тереңдіктен жоғары) немесе шалғындық кебір типіне жатады.

Кебір типшелерге аймақтық топырақтар ішіне орналасуына сәйкес жіктеледі. Мысалы, қара топырақты дала аймағында ол-кебір қара топырақ және т.с.с.

Сонымен қатар кебірлер тектерге, түрлерге оның құрамындағы тұздарға, олардың орналасу тереңдігіне, натрий иондарының мөлшеріне, гумусты-иллювиальды қабатының қалыңдығына, В1- қабатының құрылымына байланысты жіктеледі. Мысалы, тектері – содалы-сульфатты, содалы-хлоридті-сульфатты, сульфатты-хлоридті, хлоридті-сульфатты, сорланған (тұздар 5-30 м-де), жоғарғы қабатта сортаңданған (тұздар 30-50 см-де), тереңде сортаңданған (тұздар 100-150 см-де), тұзы жоқ (тұздар 150 см-ден тереңде) және т.с.; түрлері,  А1 қабаты қалыңдығына сәйкес – 0-5 см-қабыршақты, 6-12 см с аяз, 13-18 см орташа, 18 см-ден артық терең және т.с.    

 Кебір топырақтар қасиеттері: құрылысының қабаттарға анық жіктелуі, топырақ ортасының реакциясы сілтілі болуы, иллювиалды қабатында нарий иондары мол болуы (алмаса сіңген иондар 10-40 %),  иллювиалды қабаттың астында тұздардың жиналуы. Кебірдің үстіңгі А1 қабатында гумус мөлшері аймақтық топырақтағы мөлшерден кемірек болып қалыптасады, гумустік затар құрамында кебірлі қабатта, әдетте фульфоқышқылдар гумин қышқылынан артық. Алмаспалы натрий мөлшері кебірлі В1 қабатында 13-15, кейде 30% (сіңіру сиымдылығынан) жетеді. Әдеттегіде кебірлерде жылжымалы фосфор  мөлшері жоғары емес. 

Кебірлерге нашар су-физикалық және физикалық қасиеттер тән. Массасы кеуіп кетсе кебірлер қатып тығыздалады да, ылғалданса ісініп жабысқақ лайға айналады. Сондықтан олардың су өткізу қабілеті төмен және тиімсіз ылғал қоры жоғарылайды.

Кебір топырақтар ауыл шаруашылық алқаптар үлкен қоры, бірақ оларды игеру үшін түбегейлі жақсарту (мелиорация) керек. Кебірлердің нашар агрономиялық қасиеті-құрамындағы сіңірілген натрийдің көптігінде, сондықтар оның құнарлылығын көтерудің тиімді құралы болып, құрамындағы сіңірілген натрийді ғаныш (гипс) тұзы кальциіне алмастыру, осылай кебірдің су-физикалық және химиялық қасиеттері жақсарады. Жақсартатын затар ретінде гипстен басқа фосфогипсті немесе хлорлы кальцийді қолданады.

Шабынды далалық және далалық кебірлерді, әсіресе суармалы жағдайда пайдалану тиімді. Кебірлерді мәдениелендіруде басқа тәсілдер ұсынылған, мысалы, терең қайыра жыртып, топырақ кескініндегі карбонаттар мен гипс кальциін пайдалану (өзінді жақсарту). Сонымен қатар кебір топырақтарда оған төзімді, оның қасиеттерін жақсартатын өсімдіктер – түйе жоңышқа, қыша т.б. өсіреді (фитомелиорация). 

        Сортаңдар – кескінінде өсімдіктерге зиянды жеңіл еритін тұз көп шоғырланған топырақтар. Олардың 0-30 см қабатында 0,6%-дан артық сода, немесе 1%-дан артық хлоридтер, немесе 2%-дан артық сульфаттар болуы мүмкін. Былайша атйқанда тұзы мол топырақтарды сортаңдар дейміз. 

          Қазақстанныің жазықтық жерінде сортаң топырақтар төмен орналасқан нашар құрғалатын алқаптарда, ашы көлдердің жағалауында, өзендер аңғарында, көне өзен, теңіз террасаларында көне тартылып қалған көлдер орнында кездеседі.

Сортаңдар мол мөлшерде тұздардың жиналуы әсерінен яғни сортаңдану процесі ықпалынан түзіледі. Сортаң топырақ түзілу үшін біріншіден, ландшафта еркін күйінде тұздар пайда болуы, ал екіншіден, олардың топырақта жиналуы байқалуы керек.

Сортаңдар көбінесе ыза деңгейі құрылық бетіне жақын жатқан жерлерде қалыптасады. Ол топырақтағы ылғал жіпсу құбылымы арқылы ащы ызаның жоғары көтерілу құбылысының нәтижесі, сонымен қатар түтіктер арқылы буланған кезде, топырақтың жоғарғы қабатындағы жеңіл еритін тұздар да қоса көтеріліп шоғырланады. Топырақтың сортаң тартуы аналық жыныстардың тұздылығынан да болады, мерзімді басым ыстықта уақытта, жыныстағы ылғал булануынан топырақта 500-1000 т/га-ға дейін жеңіл еритін қосымша тұздар жиналады. Суармалы егіншілікте суды ысырапты жұмсағанда топырақ қайта сортаңданады, өткені қолдан берген су жеңін еритін тұздарды топырақ кескінінде таратады.

Сортаң топырақтың өсімдік жамылғысы кедей болады. Онда тұзға төзімді галофит өсімдіктер (кермек, қара жусан, ши) өсіп, оның бетін 20-40%-ға дейін жабады. Кейде олардың үстінде тұзға төзімді астық тұқымдас шөптер өседі, ал өте тұзы көп сортаң топырақтарда өсімдік жамылғысы болмайды.

Сортаң топырақтар кескінінің құрылысы: А-В-С.

А қабаты жұқа болады, одан кейін жеңіл еритін тұздар жиналған В қабаты орналасады, осы қабат біртіндеп аналық тау жынысы қабатына -С ауысады.   

Сортаңдар автоморфты және гидроморфты типтеріне бөлінеді. Автоморфты (құрғақ текті) сортаңдар екі типшеге бөлінеді, олар: нағыз және тақырланған сортаңдар. Гидроморфты (ылғал текті) сортаңдар келесі типшелерге бөлінеді: нағыз сортаң, шалғындық сортаң, батпақты сортаң, сор топырақ, жанартаулы-батпақты сортаң, төмпешікті сортаң.

Сортаңдар түрлерге, тік кескінінде тұздардың жиналу сипатына байланысты екі түрге бөлінеді: үстінен сортаңданған (тұздар 0-30 см үстіңгі қабатта жиналған), терең сортаңданған (тұздароның тік кескінінде үстіне бастап терең астыңғы қабаттарына дейін жиналған).Сонымен қатар үстіңгі қабатының морфологиялық белгілеріне байланысты сортаңдар келесі түрлерге бөлінеді: қабыршақты (NaCl тұзы әсерінен қабыршық пайда болады), үлпілдеген (Na2 SO4 тұзы әсерінен үлпілдек кристалдар пайда болған), ылғалданған (CaCl2 және MgCl2 ылғаал тұтқыш тұздары болып, әрқашан ылғалды болады), қара сортаң (Na2CO3 тұзы әсерінен гумус еріп топырақтың тік кескіні қараға боялған).

Сортаң топырақтарды жақсартуға өте көп қаражат керек. Сондықтан оларды қазіргі уақытта Қазақстанда жақсартып игермейді. Кейбір аудандарда оның үстіне біршама өсімдік жамылғысы болса мал жайылымы ретінде пайдаланады.    

Шатақтар (кермекті топырақтар, солодьтар) – негізінен орманды дала мен дала аймақтарында, көбінесе Батыс Сібір ойпатында, аздап құрғақ дала мен шөл дала да кездеседі. Кермекті топырақ кескінінде мынадай қабаттар айқындалған: А0, А 1, А 2, А2В, В (В1В2), С. 

А0 – орман төсеніші немесе шым, А2 – кермектелген, одан әрі өтпелі А2В қабат жатыр, келесі В – иллювилі-шайылмалы қабат, кейде қабатшаларға бөлінген, иллювилі В2 –нің төменгі жағы, С – топырақ құраушы жыныс.

К. Гедройц көз қарасынша кермектілер кебір топырақ бұзылуынан ондағы алмаспалы натрий сутегіне алмасуынан пайда болған. Сонымен қатар кермекті топырақтардың басты белгісі құрамында 5% калий сілтісіндегі еритін аморфты кремний қышқылының болуы. Жалпы ғалымдардың пікірлері бойынша кермектілер құралуы тек арнайы физикалық-химиялық және химиялық құбылыстарға байланысты емес, бұл процесс – анықталған биологиялық және биохимиялық әрекеттер жиынтығы. 

 Гумус мөлшері бұл топырақта кең ауытқымалы (1,5-10%) құбылмалы, әсіресе ол дала лимандарындағы шымды кермектілерде көп, гумустық заттар құрамында фульвоқышқылдар үлесі артық, негіздер сіңіру сиымы кермектелген қабатта төмен (10-15), иллювилі қабатта жоғары (30-40 мг/экв 100 г топырақта), сінірілген катиондар ішінде кальций мен магний артық, натриймен сутегі аз. Топырақ ортасының реакциясы А2 – ліктің реакциясы қышқыл немесе сәл қышқыл, ал төменгі қабатта бейтарапты немесе сәл сілтілі.

Қалыптасу жағдайына қара кермектілер үш: шабынды далалық, шабынды (шымды-глейлі) және шабынды-батпақты (шымтезекті) типшелерге бөлінеді.

Шабынды далалық кермектілер ақ қайыңды шұбар орман астында, ойпаң жерлерде, шөптесін астында құралады.

Шабынды-батпақты кермектілер ойпаңдарда , шабынды-батпақты өсімдіктер астында, ыза деңгейі жақын жатқан (1 м) жағдайда дамиды.

Шабынды кермектілер лиман типті ойпаңдарда , шөптесін жамылғысы астында қалыптасады.

Шабынды-батпақты кермектілер арасында торфты-глейлі (А0- 5-10 см, және А0- 5-10 см) түрлері бөлінеді. Сортаңдану дәрежесіне қарай  шабынды-батпақты, шабынды-кермекті сортаңды жеңіл еритін жоғары тұздар жататын (3 м қабатта) және сортаңданған (тұздар одан төмен жатады) түрлері бар 

Шабынды далаалық кермектілерде әдетте, тұщы және кебірленбегендері артық болады.   

Кермектілерді ауыл шаруашылығында пайдалану мен олардың құнарлылығын арттыру үшін органикалық және минералдық тыңайтқыштар қолданады. Көбінде жоғарғы жақ ортасы қышқыл болатындықтан, оған қосып бейтараптау үшін әктеу қажет. Бұндай топырақтар суфизикалық қасиеттерінің нашарлығымен ерекшеленеді, оларды жақсартудың агротехникалық шаралары ішіндегі ең тиімдісі – топырақты терең қопсыту және органикалық заттармен байыту болмақ.

Кермекті топырақ ауыл шаруашылық дақылдарын егуде құрылық бедері кедергі жасайды. Сондықтан кермекті жерлерде көбінесе ағаш өсіру пайдалы. Дала лимандарында қалыптасқан шымды-кермекті топырақ жақсы гумустілігімен ажыратылады, олай болса лимандар өнімді шабындыққа пайдалынады. 

Бақылау сұрақтары:

1 Кебірлер, сортаңдар, кермектілер қандай аймақтарда көп таралған?

2 Осы аталған топырақтарда қандай топырақ түзілі процестері жүреді?

3 Кебірлер, сортаңдар, кермектілер қандай типшелер, түрлер және тектерге бөлінеді?

4 Кебірлер, сортаңдар, кермектілердің қасиеттерін атаңыз.

5 Осы аталған топырақтар ауыл шаруашылығында қалай пайдалынады және қандай шаралар қолданылады?

№9 Тәжірибелік жұмыс

Тақырыбы Әлемнің, ТМД және Қазақстанның топырақ карталары

Оқып білу сұрақтары:

1 Топырақ карталарының жіктелуі және олардың легендаларымен танысу. Топырақ жамылғысын және олардың түзілу факторларын  бейнелеп жазу.

2 Картограммалармен танысу.

Құралдар: Топырақ карталары картограммалар, жоспарлар

Тапсырмаға түсініктеме

1 Топырақ картасы деп белгілі бір аумақтың топырақ жамылғысын бейнелейтін арнаулы картаны айтады. Ол топырақтың кеңістікте таралу жайында мағлұмат береді. Картада топырақты немесе алқап ауданын кішірейтіп көрсетілуін картаның масштабы деп атайды.

Шартты түрде топырақ картасын жасау жұмыстарды және карталардың өзін ұсақ, орта және ірі масштабты деп бөледі.  Сонымен қатар түбегейлі топырақ карталарын және арнаулы картограммаларды бөледі.

Ұсақ масштабты карталар (1:300 000 масштабтан үлкенірек, немесе 1 см-де 3 км және одан артық) облыс, республика және елдердің топырақ жамылғысын бейнелейді. Оларды табиғи және ауыл шаруашылық аудандастыру, жерлерді мемлекеттік тарапынан есептеу саласында пайдаланады.

Ортамасштабты карталар (1:300 000 ден 1:100 000 дейінгі масштаб, немесе 1 см-де 3 км-ден 1 км-ге дейін) жекеленген аудандардың топырақ жамылғысын бейнелейді. Оларды топырақты мелиорациялау жұмысында және тыңайтқыштарды аудан бойынша бөлуде және басқада жағдайларда пайдаланады.

Ірі масштабты карталар (1:5000-ден 1:10 000 масштаб, немесе 1 см-де 500-ден 100 м-ге дейін). Ірі масштабты карталарды ішкі шаруашылық жерге орналастыру және топырақты бонитеттеу, тыңайтқыштарды пайдалану, топырақты тиімді пайдалану шараларын дайындау барысында қолданады.
Түбегейлі карталары (1:5000-ден 1:200 дейінгі  масштаб, немесе 1 см-де  50-ден 2 м-ге дейін) тәжірибе станцияларының аумақтарын, бау-бақшалар және мелиоративті жұмыстарды жобалау кезінде қолданады.
Топырақ карталарына қосымша картограммалар жасалады. Карто​граммалар – агрономиялық,  орманөсімдіктік немесе топырақ жамылғысының кейбір ерекшеліктерін бейнелейтін арнаулы немесе мамандырылған топырақ карталары. Картограммаларда топырақтың қышқылдығы, қоректік элементтердің жылжымалы формалары, топырақтың эроэиялану дәрежесі, кебірлігін немесе сортаңдығын, тұздануын және тағы басқалар жаңдайлар бейнеленеді.

Топырақ картасының міндетті бөлігі – легендасы, онда картадағы шартты белгілерге түсініктеме беріледі ( арнаулы индекстер, топырақ атауларының белгісі, олардың механикалық құрамы, топырақтың алып жатқан аумағы және т.б.).

Бірінше тапсырманы орындау үшін студентке топырақ картасы беріледі, оған шаруашылықтың топырақ экспликациясы қосылады.

Тапсырманы орындау реті:

1) топырақ картасының масштабын анықтау;

2) барлық таксономиялық бірліктер мен кейбір топырақ қасиеттерінің шартты белгілер жүйесін ( түсті және қара иллюминовтау, штрихтеу, белгілер, әріп және санды индекстер) оқып білу және оларды дәптерге сызып жазу.

2 Екінші тапсырманы орындау үшін студентке шаруашылықтағы  топырақтардың қоректік элементтермен қамтамасыз етілуі жайындағы картограмма беріледі.

Тапсырманы орындау реті:

1) нитратты азот, жылжымалы фосфор және алмасатын калийдің қамтамасыз етілу градациясын оқып білу;

2) картограмма бойынша қайдай танаптар фосфор және калийдің қолайлы формаларымен қамтамасыз етілгенін немсе етілмегенін анықтап білу;

3) барлық мәліметтерді дәптерге жазу.

Бақылау сұрақтары:

1 Топырақ картасы дегеніміз не?
2 Масштаб дегеніміз не?

3 Топырақ карталары масштаб бойынша қалай жіктеледі?

4 Топырақ карталары мен топырақты зерттеу материалдары қандай мақсаттарда пайдалынады?

7 «Картограмма» ұғымына анықтама беріңіз.
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