PAGE  

СОДЕРЖАНИЕ

Введение…………………………………………………………………………4

Занятие № 1 «Теоретические основы САПР  КОМПАС »..………………….5

Занятие № 2 «Фаски»……………………......................………………………20

Занятие № 3 «Скругления»…………………......................………….………..25

Занятие № 4 «Чертеж пластины №1»…………………......................………..27

Занятие № 5 «Чертеж пластины №1 с использованием видов»......................35

Занятие № 6 «Простое усечение объектов»…………………......................…37

Занятие № 7 «Чертеж пластины №2»………………….....................….……..41

Занятие № 8 « Деформация объектов»………………....................…….…….49

Занятие № 9 «Деформация заданием базовой точки»…....................….…….52

Занятие № 10 «Чертеж ВАЛ»……………………………......................………54

Занятие № 11«Чертеж МАСЛЯННЫЙ РЕДУКТОР»…....................…..…….55

Занятие № 12 «Чертеж ВЕНТИЛЬ»……………………....................…..….….56

Заключение…………………………………………………….………..………..57

Список использованной литературы………………………….………..……....58

ВВЕДЕНИЕ

КОМПАС-ГРАФИК  LT нужен для тех, кому необходима чертежная САПР для выполнения проектно-конструкторских работ, но кто по разным причинам не имеет возможности использовать какую-либо профессиональную систему инженерной графики. В первую очередь, это инженеры машиностроительных предприятий и конструкторских бюро, работники проектных организаций в области строительства, студенты технических вузов, техникумов и колледжей, короче, все те, кто выполняет большой объем чертежно-графических работ и хотел бы делать это не только на рабочем месте, но и на домашнем компьютере.

По форматам данных КОМПАС-ГРАФИК LT полностью совместим со своим «старшим братом» . профессиональным редактором КОМПАС-ГРАФИК, что позволяет организовать реальную двухступенчатую работу: на рабочем месте в КБ или компьютерном классе вуза можно использовать профессиональную версию системы, а на домашних компьютерах . версию LT.

Как показала практика, наличие хорошей чертежной программы на ПК значительно облегчает работу специалиста на предприятии, преподавателя или студента в учебном заведении. Например, использование КОМПАС-ГРАФИК LT на домашнем компьютере в 3-4 раза повышает отдачу и эффективность работы студентов с  пакетом КОМПАС-ГРАФИК 5 на семинарских занятиях. Невысокие требования к аппаратуре и малая стоимость делают ее привлекательной для  домашнего использования.

КОМПАС-ГРАФИК LT разработан специально для операционной среды MS Windows и в полной мере использует все ее возможности и преимущества, предоставляя пользователю максимальную эффективности и удобства в работе.

По функциям построения и редактирования чертежа, вывода его на печать, а

также по основным интерфейсным решениям версия LT практически полностью

совпадает с профессиональной версией КОМПАС-ГРАФИК. В версии LT обеспечена полная поддержка российских чертежных стандартов. Таким образом, вы имеете в своем распоряжении высококачественную систему с набором функций, вполне достаточных для большинства видов графических работ.


Предлагаемый практикум предназначен для студентов очной и заочной форм обучения и соответствует учебной программе квалификации инженер-механик. 


Практикум содержит 12 лабораторных работ, порядок выполнения которых построен в порядке усложнения учебного материала. Заключительные 3 работы представляют собой чертежи, которые необходимо начертить самостоятельно  и сдать в электронной форме.

ЗАНЯТИЕ № 1

«Теоретические основы САПР КОМПАС»

Цель работы: знакомство с интерфейсом программы КОМПАС, начало 

работы, основные элементы окна программы, базовые команды и  основные приемы работы.

Порядок выполнения работы:

1. Ознакомиться с краткими пояснениями к работе.

2. Выполнить и представить в электронном виде практические упражнения.

3. Ответить на контрольные вопросы.

КРАТКИЕ ПОЯСНЕНИЯ

Версии 7,8 и 9-я  КОМПАС LT  имеют схожий интерфейс отличающийся друг от друга незначительными нюансами, поэтому у пользователя практически не возникает вопросов при переходе от одной версии к другой.

Запуск системы в среде Windows осуществляется точно так же, как и запуск любых других  Windows-приложений.

1. Передвиньте указатель  мыши  в  нижний  левый  угол  экрана  и  щелкните на

кнопке Пуск (рис. 1).

2. В раскрывшемся главном меню Windows установите курсор на меню Про-

граммы.  Задержите  курсор  на  секунду,  после  чего автоматически откроется

каскадное меню Программы.
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Рисунок 1 - Запуск программы КОМПАС

3. Затем поместите указатель мыши на меню КОМПАС LT. Вы увидите ме-

ню системы КОМПАС-ГРАФИК LT. В нем содержится ряд пунктов или ко-

манд, одна из которых является главной (КОМПАС LT) и отвечает за за-

пуск системы, а остальные носят вспомогательный характер (справка по

КОМПАС LT, удаление КОМПАС LT  и т.д.).

4. Теперь можно запустить программу. Для этого щелкните на пункте меню

КОМПАС LT . начинается процесс загрузки программы.
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Рисунок  2 - Окно программы если нет ни одного открытого документа.

5. После этого на экране останется открытым программное окно КОМПАС-

ГРАФИК система запущена и готова к работе. После начального запуска КОМПАС-ГРАФИК  в главном окне системы еще нет ни одного открытого документа, т.е. оно будет пустым. (рис.2)

6. После создания или открытия существующего документа появится основное окно программы (рис 3).

Если нужно создать серьезный документ, который далее будет передаваться на подпись руководителю или преподавателю, в отдел нормоконтроля, в другие отделы, цеха и далее в архив, вы должны создать чертеж.

 Если это будет обыкновенный эскиз, который, возможно, кроме вас, никому не нужен, или просто вы хотите подумать за компьютером над будущей конструкцией, проработать несколько эскизных прорисовок . лучше подходит

фрагмент.

Чертежи и фрагменты системы КОМПАС-ГРАФИК LT являются файлами

разных типов. Тип файла определяется его расширением . последними тремя

символами в имени файла. Расширение отделяется от имени символом «точка».

Чертежи имеют расширение .CDW, а фрагменты . .FRW. При задании имен фай-

лов расширение задавать не нужно. Система присваивает его автоматически в зависимости от типа созданного документа.
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Рисунок 3 - Основной интерфейс программы КОМПАС 

Поскольку КОМПАС-ГРАФИК LT . это программа для операционной системы Windows (Windows-приложение), то при активизации (запуске) он также оформляется в виде окна. Это окно имеет те же стандартные элементы управления, что и другие окна Windows.


Рассмотрим основные элементы окна  программы КОМПАС.

Заголовок расположен в самой верхней части окна (рис. 3). В нем отобра-

жается важная информация: название и номер версии программы, тип открытого документа (Лист или Фрагмент), полный путь (последовательность папок, определяющих его положение на жестком диске) и имя документа.

Строка меню расположена в верхней части программного окна, сразу под Заголовком (рис.4). В ней расположены все основные меню системы. В каждом

из меню хранятся связанные с ним команды.
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Рисунок  4 -  Строка меню программы КОМПАС 5.10

Панель управления расположена в верхней части окна системы сразу под Строкой меню (рис. 5). На этой панели расположены кнопки, позволяющие

обратиться к наиболее часто используемым при работе с КОМПАС-ГРАФИК LT командам: создания, открытия и сохранения файлов документов, вывода на плоттер и принтер и т.д.

Состав Панели управления различен для разных режимов работы системы. Например, при редактировании чертежа она выглядит так, как показано на рисунке 5 сверху, а при вводе или редактировании текста . как показано снизу. Кроме того, набор кнопок на Панели управления можно изменить с помощью средств настройки системы.
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Рисунок 5- Панель управления

Многие команды в Панели управления продублированы командами Строки меню. Например, кнопки управления изображением на Панели управления (рис. 5, сверху) представлены соответствующими командами в меню Сервис Строки меню (рис. 5, внизу). Можно использовать оба варианта запуска команд.

Строка сообщений располагается в самом низу программного окна КОМПАС-ГРАФИК  (рис. 6). В ней отображаются различные сообщения и запросы системы. Это может быть:

• краткая информация о том элементе экрана, к которому подведен курсор;

• сообщение о том, ввода каких данных ожидает система в данный момент;

• краткая информация по текущему действию, выполняемому системой.

Например, на рис.6 сверху показано состояние Строки сообщений при

простом указании на кнопку Показать все [image: image6.bmp]на Панели управления, в середине

при простом указании на кнопку Ввод отрезка [image: image7.bmp]на странице Геометрические
построения Инструментальной панели, а внизу . в режиме ввода отрезка.
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Рисунок 6 -  Строка сообщений

Строка текущего состояния находится в нижней части окна КОМПАС-

ГРАФИК LT сразу над Строкой сообщений (рис. 7). В этой строке отображают-

ся параметры текущего документа . вид (если документ является листом черте-

жа), слой, масштаб отображения в окне и ряд других параметров: шаг курсора

при перемещении клавишами, его текущие координаты и т.д. Основные элементы Строки состояния показаны на рис. 7.

Состояние системы и текущего документа представлено стандартными элементами управления: кнопками, полями и списками. Например, средства управления видами включают в себя кнопку Состояние видов, поле Текущий вид и кнопку Список видов. 

Назначение всех элементов управления Строки текущего со-

стояния разбирается далее в упражнениях.
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Рисунок 7 -  Строка текущего состояния

Компактная панель по умолчанию находится в левой части окна системы (рис. 8). Панель состоит из пяти отдельных страниц. Каждая страница

содержит набор кнопок, сгруппированных по функциональному признаку. Сразу после запуска системы автоматически включается кнопка Геометрия на Панели переключения и открывается страница Геометрия  Инструментальной панели. На этой странице собраны команды, с помощью которых можно создавать геометрические объекты: отрезки, окружности, дуги и т.д. (т.е. к этой странице следует обращаться, когда необходимо что-либо начертить).

На Компактной панели (рис.8) располагаются кнопки переключения для вызова Инструментальных панелей, содержащих кнопки вызова различных команд. 
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Рисунок 8 -  Компактная панель.

1. Щелкните на кнопке Размеры [image: image11.bmp] на Компактной панели. К кнопкам одноименной страницы вы будете обращаться при необходимости оформить документ, т.е. проставить на чертеже размеры, обозначения шероховатостей поверхностей, сделать надпись на поле чертежа и т.д.

2. Щелкните на кнопке Редактирование[image: image12.bmp] . Команды этой страницы позволят вносить изменения в документ: перемещать, масштабировать, копировать, поворачивать любые объекты на чертеже.
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Рисунок 9 -  Различные типы инструментальной панели

Замечание. Обратите внимание на кнопки, выделенные бледным цветом.

Это временно запрещенные команды . в данный момент отсутствуют условия для их выполнения.

3. Щелкните на кнопке Измерения[image: image17.bmp] . Команды данной страницы выполняют сервисные функции. С их помощью на чертеже можно измерять расстояния, углы, периметры и площади различных геометрических объектов.

4. Многие команды со страницы Редактирование требуют предварительного выделения объектов на чертеже, т.е. вы должны объяснить программе, что именно нужно удалить, переместить или скопировать. На последней странице Выделение[image: image18.bmp] представлены разнообразные команды выделения объектов.

5. Щелчком на кнопке Геометрия вновь верните на экран страницу Геометрические построения.

Большинство команд на страницах Инструментальной панели допускает несколько вариантов выполнения. Например, отрезок в КОМПАС-ГРАФИК может быть построен несколькими различными способами. По умолчанию строится отрезок, проходящий через две указанные точки. Чтобы получить доступ к прочим вариантам построения отрезков, необходимо вызвать на экран Панель расширенных команд построения отрезков.

Для вызова Панели расширенных команд необходимо:

1. Щелкнуть на кнопке основной команды левой клавишей мыши и не отпускать ее. Через непродолжительное время на экране появится связанная с данной кнопкой Панель расширенных команд. (рис 10.)

2. После появления панели для выбора необходимого варианта команды нужно установить курсор на соответствующую кнопку панели и отпустить клавишу мыши.

Кнопки на страницах Инструментальной панели, имеющие Панели расши-

ренных команд, помечены черным треугольником в их правом нижнем углу.
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Рисунок 10 -  Панель расширенных команд 

Строка параметров объектов является важнейшим элементом интерфейса КОМПАС-ГРАФИК . Как и Панель специального управления, она автоматически появляется на экране только после вызова какой-либо команды на Инструментальной панели или в режиме редактирования объектов и располагается сразу под окном документа .

Каждый чертежный объект, создаваемый в КОМПАС-ГРАФИК, обладает определенным набором параметров. Например, параметрами отрезка прямой линии являются координаты его начальной и конечной точек, длина, угол наклона и стиль линии (рис. 11).
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Рисунок 11 - Строка параметров при построении отрезка

Другие объекты (прямоугольники, окружности, штриховки и т.д.) обладают своими наборами параметров. Поэтому вид Строки параметров зависит от того, какой объект создается или редактируется в настоящее время. Однако управление любым параметром осуществляется по общим правилам.

Одним из наиболее распространенных параметров являются параметры точки. Ее координаты по осям X и Y (рис. 12) отображаются в отдельных полях. Слева от полей находится кнопка состояния поля. Любое поле обязательно имеет имя.


При создании или редактировании чертежных объектов работа со Строкой параметров сводится к активизации нужных полей и вводу в них нужных значений. После ввода минимального набора параметров, достаточных для построения объекта, система автоматически создает соответствующий объект.

После прекращения работы команды построения или редактирования объекта Строка параметров автоматически выключается и параметры объекта становятся недоступными. Каждое поле Строки параметров, предназначенное для ввода чисел  является маленьким калькулятором. Поэтому в поля можно вводить не только  числа, но и выражения. В выражениях можно использовать стандартные знаки  математических операций, тригонометрические функции, натуральные и десятичные логарифмы и т.д. Порядок выполнения операций задается с помощью круглых 

скобок. Вычисление выражений производится по общепринятым в математике правилам.

Использование привязок 

В процессе работы над чертежом у пользователя постоянно возникает необходимость точно установить курсор в различные точки элементов, уже существующих на чертеже, иными словами, выполнить привязку к точкам или объектам. Основная ошибка начинающих пользователей заключается в том, что они выполняют эту операцию «на глаз».

Предположим, оператор начертил отрезки р1-р2 и р2-р3 (рис. 12), которые

должны иметь общую точку р2. Начальная точка р2 второго отрезка была задана «на глаз». На первый взгляд, построение выполнено без ошибок. Скорее всего, и при выводе на печать отрезки будут выглядеть совмещенными. Однако, если увеличить область вокруг точки р2 в несколько десятков раз (или в несколько сотен раз), возможно, вы увидите одну из следующих картин (рис. 12):
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Рисунок 12 - Наглядный пример использования привязок

С точки зрения системы не важно, чему равна величина смещения отрезков: 10 мм или 0,1 мм . главное, что смещение есть. Наличие подобных пересечений или разрывов на чертеже будет иметь самые неприятные последствия: ошибки при простановке размеров, штриховке областей и т.д. Кроме того, если ваш электронный чертеж будет передаваться в автоматизированную систему технологического назначения, например в систему подготовки управляющих программ для станков с ЧПУ, наличие разрывов или пересечений в контурах деталей приведет к сбою в работе технологической системы.

Поэтому при использовании любой графической системы описанный выше способ черчения оказывается совершенно неприемлемым. Залог правильного и безошибочного черчения состоит в том, чтобы переложить проблему совмещения объектов на саму систему путем использования специальных команд привязки.

Замечание.  Если  при  черчении вы  не  используете  привязки,  значит,

Вы чертите неверно. 

На рис. 13  характерные точки основных геометрических объектов, дос-

тупные  для выполнения привязок, показаны явно. При обычном черчении они,

разумеется, не видны. Однако Вы должны постоянно помнить об их существовании и при необходимости использовать для выполнения операций привязки.
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Рисунок 13 - Характерные (базовые) точки некоторых фигур

КОМПАС-ГРАФИК предоставляет самые разнообразные команды привязок к характерным точкам (граничные точки, центр) и объектам (пересечение, по нормали, по направлениям осей координат и т.д.). Эти команды объединены в 3 независимых группы привязок: глобальные, локальные и клавиатурные.


Глобальные привязки - это первый тип привязок, с которым вы столкнетесь сразу после начала работы в КОМПАС-ГРАФИК LT. Именно глобальные привязки помогают начинающему пользователю избежать грубых ошибок в чертежах на этапе освоения системы. В отличие от всех остальных привязок, глобальные привязки всегда действуют по умолчанию при выполнении операций ввода и редактирования. Например, если включен вариант глобальной привязки к пересечениям, то при вводе точки система автоматически будет выполнять поиск ближайшего пересечения объектов в пределах ловушки курсора. Если пересечение будет найдено, точка будет зафиксирована именно в этом месте.

Важная особенность глобальных привязок заключается в том, что в КОМ-

ПАС-ГРАФИК можно включать несколько различных глобальных привязок к

объектам и все они будут работать одновременно. При этом расчет точки выполняется «на лету»: на экране отображается фантом, соответствующий этой точке, и, при необходимости, текст с именем действующей в данный момент привязки.


Кнопка для вызова диалога настроек глобальных привязок расположена в

Строке текущего состояния (рис. 14).
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Рисунок 14 - Кнопка включения глобальных привязок

После нажатия этой кнопки на экране появится диалоговое окно Установка глобальных привязок (рис. 15). Чтобы установить нужную комбинацию глобальных привязок, включите или выключите флажки в диалоговом окне. По умолчанию активна лишь привязка Ближайшая точка.

Глобальные привязки являются полезнейшим инструментом, позволяющим осуществлять быстрое и точное указание существующих точек на чертеже. Однако бывают ситуации, когда одновременная активизация большого количества  привязок и близкое расположение характерных точек затрудняют выбор. В таких случаях можно воспользоваться другими привязками- локальными.
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Рисунок 15 - Диалоговое окно глобальных привязок

Локальные привязки позволяют выполнять те же самые процедуры привязки курсора к характерным точкам существующих геометрических объектов на чертеже, что и глобальные. 

Однако они обладают двумя важными особенностями:

1. Локальная привязка является более приоритетной, чем глобальная, т.е. при вызове какой-либо ее команды она подавляет установленные глобальные

привязки на время своего действия (до ввода точки или отказа от ввода).

2. Любая из них выполняется только  для  одного  (текущего)  запроса  точки. После ввода текущей точки активизированная локальная привязка отключается, и система возвращается к выполнению глобальных привязок. Если необходимо выполнить еще одну локальную привязку для очередной точки,

придется вызывать меню локальных привязок заново. Все локальные привязки собраны в меню локальных привязок (рис. 16). Для вызова меню на экран во время выполнения команды щелкните правой клавишей мыши в любой точке чертежа. В появившемся динамическом меню поставьте курсор на каскадное меню Привязки, щелчок мыши при этом выполнять не нужно. После этого содержимое меню автоматически раскроется, и Вы увидите полный список локальных привязок.
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Рисунок 16 -  Меню локальных привязок

Активизация нужной привязки осуществляется простым щелчком мыши на соответствующей команде. После этого меню привязок закроется и продолжится выполнение основной команды построения или редактирования объекта. Для вычисления текущей точки система выполнит конкретную, указанную вами привязку. После срабатывания привязки точка фиксируется нажатием левой кнопки мыши или клавиши <Enter>.

Клавиатурные привязки представляют собой команды точного позиционирования курсора и выполняются с помощью клавиатуры при нажатии определенных клавиш или их комбинаций.

Клавиатурные привязки имеют две важные особенности:

1. Локальные и глобальные привязки можно использовать только в тот момент, когда система запрашивает указания какой-либо точки, т.е. после того, как активизирована какая-либо команда. Клавиатурные привязки можно приме-

нять практически в любом режиме работы редактора.

2. Использование локальной или глобальной привязки совмещено с вводом точки, а использование клавиатурной привязки приводит лишь к простому  перемещению курсора в нужную точку. Процедуру ввода или фиксации точки нужно выполнять отдельно нажатием клавиши <Enter> на клавиатуре. Это разделение придает дополнительную гибкость управлению курсором и вводу  точек.


Однако, в связи с необходимостью запоминать комбинации клавиш, 

использование клавиатурных привязок, как правило, ограничивается набором самых популярных, например Ctrl+0 – установка курсора в начало координат.

При выполнении упражнений и самостоятельных заданий вы, по крайней мере в первое время, будете допускать ошибки. Поэтому необходимо познакомиться с основными приемами, которые позволят быстро решать возникающие проблемы.

ОСНОВНЫЕ КОМАНДЫ, ПРАВИЛА И ПРИЕМЫ ЧЕРЧЕНИЯ

Выделение объектов

При проектировании изделий в КОМПАС-ГРАФИК LT вам неоднократно

придется вносить те или иные изменения в разрабатываемые чертежи, т.е.

различными способами выполнять их редактирование. В КОМПАС-ГРАФИК LT предусмотрены исчерпывающие средства выделения объектов. Простое выделение можно выполнить мышью, не прибегая к специальным средствам. В более сложных случаях необходимо использовать специальные команды из меню Выделить в Строке меню или обратиться к странице Выделение Инструментальной панели. (рис 17)
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Рисунок 17 -  Способы выделения объектов на чертеже

В течение одного сеанса выбора объектов можно свободно использовать любую комбинацию этих способов выделения.

Выделенные объекты отображаются на экране специальным цветом, который можно изменить в диалоге настройки системы. По умолчанию этот цвет зеленый. После выбора нужных объектов можно приступать к их редактированию . удалению, перемещению, копированию и т.д.

Отменить выделение объектов можно простым щелчком мыши в любой свободной области рабочей зоны.

Выделение нескольких объектов мышью производится последовательными щелчками на объектах при нажатой клавише <Shift> клавиатуры. В этом случае щелчок мышью работает как переключатель. Если объект не был выделен, после щелчка он выделяется. Если он уже был выделен . после щелчка выделение отменяется. Так вы можете исправить ошибку, если случайно выделили не тот объект. 

Если необходимо отредактировать, например, отрезок -  удалить его, изменить положение на чертеже или координаты его характерных точек,  его предварительно следует выделить.

Для быстрого объединения в группу выбора значительного количества объектов способ, описанный в предыдущем упражнении, оказывается неэффективным. В этом случае можно обратиться к командам из меню Выделить, которые располагают специальными средствами выделения объектов.

При активизации некоторых команд из меню Выделить на экран автоматически вызывается одноименная страница Инструментальной панели. На ней в виде кнопок продублированы наиболее часто используемые команды выделения. С их помощью можно быстро выделять объекты различными способами или их комбинациями.

Удаление объектов

Для удаления лишних объектов на чертеже их необходимо предварительно выделить любым способом. Выделенные объекты можно удалить, нажав клавишу <Delete> на клавиатуре, выполнив команду Удалить . Выделенные объекты, либо воспользовавшись кнопкой Удалить выделенные объекты на Панели управления [image: image28.bmp].

В процессе работы над чертежом вы неизбежно будете совершать ошибки

или просто можете решить отказаться от результатов выполнения какой-либо команды или целой серии команд. С помощью кнопки Отменить [image: image29.bmp] можно не

только восстановить удаленные объекты, но и отменить результаты любых других команд. Для противоположного действия (повтора команды после ее отмены1) нажмите кнопку Повторить[image: image30.bmp] на Панели управления.

 
Использование вспомогательных построений 

Как вы уже знаете, для обеспечения точного черчения при построении геометрических объектов необходимо использовать глобальные, локальные и клавиатурные привязки. С их помощью можно быстро установить курсор в характерные точки существующих объектов на чертеже.

Если нужная точка отсутствует в явном виде, ее всегда можно вывести с помощью вспомогательных построений.

Вспомогательные построения являются полным аналогом тонких линий, используемых конструктором при черчении на кульмане, и чрезвычайно широко применяются при работе в КОМПАС.ГРАФИК.

Средства построения вспомогательных прямых включают в себя кнопку Ввод вспомогательной прямой и связанную с ней Панель расширенных команд вспомогательных построений (рис. 18).
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Рисунок 18 - Использование вспомогательных построений

После выполнения вспомогательных построений и создания на их основе основных геометрических объектов, вспомогательные линии можно быстро удалить с экрана с помощью команды Удалить . Вспомогательные кривые и точки.

Простановка размеров 

КОМПАС.ГРАФИК поддерживает все предусмотренные ЕСКД типы размеров: линейные, диаметральные, угловые и радиальные. Кнопки вызова соответствующих команд расположены на странице Размеры и технологические обозначения Инструментальной панели. (рис 19)
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Рисунок 19 - Кнопки постановки размеров

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ
1. Начертить в режиме Фрагмент  произвольную группу различных фигур.

2. На их примере самостоятельно изучить практически вышеперечисленные 

      режимы работы, выполнение команд  и приемов построения.

3. Обязательно ознакомиться с механизмом использования привязок и 

вспомогательных  построений.

Контрольные вопросы:

1. Как расшифровывается аббревиатура САПР?

      2.     Для чего нужна программа КОМПАС?

      3.     Как запускается программа КОМПАС?

      4.     Назовите основные элементы рабочего окна программы КОМПАС 5.10

      5.     Где находится Инструментальная Панель?

      6.     Каковы ее основные режимы работы?

      7.     Для чего необходима строка параметров?

      8.     Что такое привязки  и для чего они нужны?

ЗАНЯТИЕ № 2 

«Фаски»

Цель работы: приобрести практические навыки в построении фасок.

Порядок выполнения работы

1.Ознакомиться с краткими пояснениями к работе.

2.Выполнить и представить в электронном виде практические упражнения.

3.Ответить на контрольные вопросы.

КРАТКИЕ ПОЯСНЕНИЯ

Команда Фаска  позволяет построить одну или несколько фасок между геометрическими объектами. Для построения фаски нужно последовательно указать курсором на два элемента, между которыми она будет построена.

Значение длин и углов фасок можно непосредственно ввести в соответст-

вующие поля Строки параметров или выбрать из списков стандартных значений. Открыть списки можно щелчком мыши на кнопках открытия списков 

Возможны два варианта задания параметров для построения фаски. В первом

случае в полях строки параметров объектов необходимо ввести длину фаски на

первом элементе и ее угол. Во втором случае задаются значения длин фаски на

первом и втором элементах. Для переключения на нужный вариант используйте

кнопку Задание параметров фаски [image: image33.png]


 . При переключении внешний вид кнопки изменяется . [image: image34.bmp]
В строке параметров отображаются также две кнопки Усечение первого объекта [image: image35.bmp] и Усечение второго объекта [image: image36.bmp] , с помощью которых можно управлять способом построения фаски. Эти кнопки определяют, нужно ли выполнять усечение остающихся частей первого и второго элементов.

За один вызов команды можно построить произвольное количество фасок.

Завершить ввод фасок можно, нажав клавишу <Esc> или кнопку Прервать ко-

манду на Панели специального управления.


Обратите внимание, что на Инструментальной панели существуют два режима построения фасок: Фаска на углах объекта и Фаска между двумя линиями.

ПРАКТИЧЕСКИЕ  ЗАДАНИЯ

Задание 1. Постройте фаску 2.5х45° на левом торце детали.(рис 1)

                Четырехугольник постройте как целый объект, произвольных размеров.
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Рисунок 1 - Построение фасок по углу и катету

1. Нажмите кнопку Фаска .

2. Двойным щелчком мыши активизируйте поле Длина фаски на первом объекте      [image: image38.png]


и введите значение 2.5

3. В ответ на запрос системы Укажите первую кривую для построения фаски

укажите мишенью на отрезок р1-р2, но ближе к тому его концу, где предполагается выполнять построение фаски, т.е. к точке р1 (рис.2).
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Рисунок 2.- Построение фасок с левого края

4. В ответ на запрос системы Укажите вторую кривую для построения фас-
ки укажите курсором любую точку отрезка р1-р3 . фаска построена. Команда

остается в активном состоянии.

5. Аналогичным образом и с теми же параметрами постройте фаску между от-

резками р1-р2 и р2-р4.

6. С помощью команды Ввод отрезка [image: image40.bmp] постройте недостающий отрезок фас-

ки стилем линии Основная.

Задание 2. Постройте фаску 4х30° на правом торце детали.

1. Вновь нажмите кнопку Фаска [image: image41.bmp] .

2. Щелчком мыши откройте список поля Длина фаски на первом объекте и

выберите значение 4 .

3. Щелчком мыши откройте список поля Угол фаски и выберите значение 30.

4. Укажите мишенью любую точку отрезка р1-р3, но ближе к тому его концу,

где предполагается выполнять построение фаски, т.е. к точке р3. (рис 2)

5. Укажите курсором любую точку отрезка р3-р4. Фаска построена. Команда

остается в активном состоянии.

6. Аналогичным образом и с теми же параметрами постройте фаску между от-

резками р3-р4 и р2-р4.

7. Щелчком на кнопке Фаска завершите выполнение команды.

8. С помощью команды Ввод отрезка постройте недостающий отрезок фас-

ки стилем линии Основная.

9. С помощью команды Линейный размер [image: image42.bmp] проставьте размеры фасок.

Задание3 . Постройте фаску f1 с параметрами, заданными на Образце.

                  Четырехугольник постройте из отрезков.
[image: image43.png]Tocpoenue gacox
0 By kamemon

Odpazey

o!

e nocnpoime packs flu 12 o Dipasuy

"

"





Рисунок 3 - Построение фасок по двум катетам

1. Нажмите кнопку Фаска на углах объекта. .

2. Щелчком на кнопке Задание параметров фаски [image: image44.bmp] в Строке параметров

переключите команду в режим построения фаски по двум катетам. При этом

кнопка должна изменить свой вид . [image: image45.bmp] Обратите внимание на изменение

Строки параметров. В ней исчезло поле Угол фаски, зато появилось поле

Длина фаски на втором объекте.

Совет. Перед выполнением данной операции очень полезно, глядя на пару

отрезков, между которыми предполагается построить фаску, мыс-

ленно присвоить им номера 1 и 2. Это поможет правильно указывать

на нужные отрезки при выполнении команды. Например, отрезок р1-

р2 . первый, отрезок р2-р3 . второй.

3. Щелчком на кнопке с правой стороны поля Длина фаски на первом объ-

екте [image: image46.bmp] раскройте список стандартных длин и выберите из него значение 2.5

4.Аналогичным образом задайте длину фаски на втором объекте 4  ( Рис 3)
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Рисунок 4. Ввод значений катетов

5. В ответ на запрос системы Укажите первую кривую для построения фаски

укажите мишенью на отрезок р1-р2. Этот отрезок обязательно должен быть

указан первым, так именно он будет усечен на 2.5 мм.

6. В ответ на запрос системы Укажите вторую кривую для построения фас-

ки укажите мишенью на отрезок р1-р3. Этот отрезок обязательно должен

быть указан вторым, так именно он будет усечен на 4 мм. Фаска построена.

Команда остается в активном состоянии.

7. Аналогичным образом и с теми же параметрами постройте фаску между от-

резками р1-р2 и р2-р4. Обратите внимание на последовательность указания

отрезков.

Задание4 . Самостоятельно постройте фаску f2 с параметрами, заданными  

                    на Образце.

С помощью команды Ввод отрезка постройте недостающие отрезки фа-

сок, с помощью команды Линейный размер проставьте размеры фасок

Контрольные вопросы

1. Какие способы построения фасок существуют?

2. Какие размеры фасок вы знаете?

       3. Какой способ построения фасок предпочтительнее?

       4. Как наносятся размеры фасок?

       5. Как выставляется угол фаски в размерной надписи?

       6. Как  выставляется угол фаски на чертеже?

       7. Где находится кнопка смена режимов построения фасок?

       8. Что произойдет, если вы введете недопустимый параметр фаски?

ЗАНЯТИЕ № 3

«Скругления»

Цель работы: приобрести практические навыки в построении скруглений.

Порядок выполнения работы

1. Ознакомиться с краткими пояснениями к работе.

2. Выполнить и представить в электронном виде практические 

    упражнения.

3. Ответить на контрольные вопросы.

КРАТКИЕ ПОЯСНЕНИЯ

Постройте предварительно деталь согласно Образца произвольных размеров (рис 1). Наиболее быстрый способ построения – использование вспомогательных параллельных линий.
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Рисунок 1 -  Построение скруглений

Задание 1. На чертеже детали постройте скругление R4 радиусом 4 мм.

1. Нажмите кнопку Скругление [image: image49.bmp] .

2. Раскройте список стандартных радиусов поля Радиус скругления и выберите

из него значение 4.

3. Посмотрите на эскизы Образца и Задания. В данном случае первым отрезком

является р1-р2. Он должен быть усечен на величину радиуса скругления. Вторым отрезком будет р3-р6. Он не должен подвергнуться усечению.

Щелчком на кнопке Усечение второго объекта выключите [image: image50.bmp] режим усе-

чения второго объекта. При этом внешний вид кнопки изменится [image: image51.bmp]
4. В ответ на запрос системы Укажите первую кривую для построения скруг-

ления укажите курсором на отрезок р1-р2 ближе к точке р2 (рис. 2, мишень 1).
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Рисунок 2 - Порядок построения скруглений

5. В ответ на запрос системы Укажите вторую кривую для построения

скругления укажите курсором на отрезке р3-р6 немного выше точки р2 (рис.

2, мишень 2). Скругление построено. Команда остается в активном состоянии.

6. Аналогичным образом постройте скругление между отрезками р4-р5 (мишень

3) и р3-р6 (мишень 4).

Задание 2. Самостоятельно постройте скругление R6 радиусом 6 мм между парами отрезков р7-р8 (мишень 5) и р9-р12 (мишень 6), р10-р11 (мишень 7) и р9-р12 (мишень 8).

1. После построения скруглений с помощью команды Ввод отрезка [image: image53.bmp] по-

стройте недостающие линии перехода поверхностей стилем линии Тонкая.

2. Проставьте радиусы скруглений.

3. С помощью команды Штриховка [image: image54.bmp]выполните штриховку по Образцу сти-

лем Неметалл и с шагом 1.5 мм.

Совет. Для смены шага штриховки в поле Шаг штриховки [image: image55.png]


вве-

дите новое значение шага 1.5. Для смены стиля штриховки щелкните в поле Текущий стиль. [image: image56.png]


  и поменяйте вид штриховки.

Контрольные вопросы

1. Чем отличается режим построения скруглений от построения фасок?

2. Какую особенность выполнения команды штриховки вы заметили?

     3. Почему иногда не выполняется команда штриховки областей?

     4. Как наносятся размеры скруглений?

     5. Как выставляется радиус скругления в размерной надписи?

     6. Как  выставляется радиус скругления на чертеже?

     7. Где находится кнопка смена режимов построения скруглений?

ЗАНЯТИЕ № 4

«Чертеж пластины № 1»

Цель работы: приобрести практические навыки работы с командой симметрия,  закрепить  навыки построения скруглений.

Порядок выполнения работы:

1. Ознакомиться с краткими пояснениями к работе.

2. Выполнить и представить в электронном виде практические упражнения.

3. Ответить на контрольные вопросы.

КРАТКИЕ ПОЯСНЕНИЯ

Симметрия объектов. 

В машиностроительном черчении довольно часто деталь (или отдельные ее элементы) имеет симметричные участки относительно вертикальной, горизонтальной или наклонной оси симметрии. В подобных случаях конструктор должен

тщательно начертить один элемент, а симметричные участки строятся с помощью команды Симметрия. Эту команду можно успешно использовать и при отсутствии оси симметрии на чертеже в явном виде. В таком случае ее можно легко построить с помощью вспомогательных построений.

Команда Симметрия на странице Редактирование Инструментальной панели (рис. 1, слева) позволяет симметрично отобразить выделенные объекты активного документа относительно произвольной оси симметрии. Если ни один элемент не выделен, команда будет недоступна.
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Рисунок 1а - Расположение кнопки Симметри.
Чтобы использовать в качестве оси симметрии начерченный ранее отрезок

или прямую, нажмите кнопку Выбор объекта на Панели специального управ-

ления, а затем укажите курсором нужный элемент.

Кроме того, можно явно задать параметры оси симметрии (координаты точек и угол ее наклона) в полях Строки параметров объектов .

После выполнения операции можно задать удаление или сохранение исходных выделенных объектов. Для этого используйте кнопку Исходные объекты в строке параметров объектов или  в контекстном меню (правая клавиша мышки).
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Рисунок 1б. Чертеж пластины

Создание чертежа начнем с построения прямоугольника. По умолчанию данный объект создается указанием двух точек на одной из его диагоналей. В данном случае прямоугольник удобнее строить от его центральной точки.

1. Активизируйте команду Прямоугольник по центру и углу на Панели

расширенных команд ввода многоугольников (рис. 2).

[image: image59.png]]





Рисунок 2 - Кнопка Прямоугольник.

2. В ответ на запрос системы Укажите центральную точку прямоугольника

щелкните приблизительно в центре листа.

3. В Строке параметров включите кнопку Отрисовка осей [image: image60.bmp], задайте высоту

прямоугольника 80 и его ширину 110 . система построит прямоугольник 

(рис. 3). [image: image61.png][dbena
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Рисунок 3 - Построение прямоугольника

4. С помощью кнопки Увеличить масштаб рамкой [image: image63.bmp]на Панели управления

увеличьте построенный прямоугольник во весь экран  Выполним скругление углов прямоугольника радиусом 20 мм. Построенный объект является системным макроэлементом КОМПАС-ГРАФИК  единым объектом, состоящим из четырех отрезков. Поэтому его углы не удастся скруглить простой командой Скругление [image: image64.bmp].

5. Включите кнопку Скругление на углах объекта [image: image65.bmp]на Панели расширенных

команд ввода скруглений (рис. 4).

[image: image66.png]T EA

BhhE 5





Рисунок 4 - Скругление углов прямоугольника

6. В Строке параметров задайте радиус скругления 20 [image: image67.png]EF




. Для одно-

временного скругления всех углов включите кнопку Обработка углов кон-

тура [image: image68.bmp] . При этом она изменит свой вид .

7. Укажите мишенью на любой из отрезков прямоугольника . система выпол-

нит построение скруглений (рис. 5).

8. Перейдем к построению окружностей. Для определения положения их цен-

тральных точек с помощью команды Параллельная прямая [image: image69.bmp] постройте

вспомогательные параллельные прямые по обе стороны от вертикальной и

горизонтальной осевых линий детали на расстоянии 35 мм и 20 мм соответст-

венно (рис. 6). Сами размеры не проставляйте. Полученные точки пере-

сечений вспомогательных прямых будут искомыми центральными точками

окружностей.
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Рисунок 5- Построение скруглений
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Рисунок 6 - Построение центров окружностей

9. Включите кнопку Ввод окружности [image: image72.bmp]и постройте левую верхнюю окруж-

ность радиусом 10 мм с осями симметрии (рис. 7). [image: image73.png]el 100
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Остальные окружности построим с помощью команды Симметрия.

10. С помощью команды Удалить . Вспомогательные кривые и точки . В

текущем виде удалите вспомогательные построения.

11. С помощью команды Выделить . Рамкой выделите построенное отверстие

вместе с осями симметрии (рис.7).
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Рисунок 7 - Построение окружности

12. Активизируйте команду Симметрия[image: image75.bmp] на странице Редактирование Инст-

рументальной панели и включите кнопку Выбор объекта [image: image76.bmp]на Панели спе-

циального управления.

13. Укажите мишенью на вертикальную ось симметрии в любой ее точке . сис-

тема выполнит построение верхнего правого отверстия.

14. Прервите работу команды Симметрия и с помощью команды Выбор

объекта выделите оба верхних отверстия (рис. 8).
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Рисунок 8 - Выделение двух отверстий 

15. Вновь активизируйте команду Симметрия, включите кнопку Указать заново и укажите мишенью на горизонтальную ось симметрии в любой ее точке 

система выполнит построение нижней пары отверстий (рис. 9).
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Рисунок 9 - Построение всех отверстий

16. Прервите работу команды Симметрия и снимите выделение со всех объек-

тов.

17. Закончите оформление чертежа, проставив в нем необходимые размеры. 
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Рисунок 10 - Постановка размеров

18. Включите кнопку Линия-Выноска на станице Размеры и технологиче-

ские обозначения.

19. В ответ на запрос системы Укажите точку начала полки щелкните в точке

1 (рис. 10) . с указания именно этой точки начинается построение линии

выноски.

Теперь система ожидает ввода точки начала ответвления. Попробуйте пере-

мещать курсор по рабочему полю, вы увидите фантом строящейся линии выноски. По умолчанию на конце линии выноски система автоматически генерирует стрелку. Поменяйте вариант окончания линии выноски.

20. Щелчком на кнопке Параметры на Панели специального управления

вызовите диалоговое окно Параметры линии выноски (рис. 11).
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Рисунок 11 -  Оформление линии выноски

21. Включите кнопку Линия с точкой в группе Тип стрелки. Щелчком на кнопке ОК закройте диалоговое окно.

22. В ответ на запрос системы Укажите точку начала ответвления щелкните

в точке 2 (рис. 10).

23. Щелкните на поле Ввод текста в Строке параметров.

24. На экране появится диалоговое окно Ведите текст (рис. 12).

25. В текстовое поле 1 введите текст над полкой S1. Щелчком на кнопке ОК за-

кройте диалоговое окно.

26. Щелчком на кнопке Создать объект[image: image81.bmp] на Панели специального управления

закончите построение линии выноски.
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Рисунок 12 - Построение линии выноски

27. Сохраните полученный чертеж, он Вам пригодится для Лабораторной работы №5.

Контрольные вопросы

1. Какие особенности команды Симметрия Вы заметили?

2. Какие параметры размера Вы знаете?

3. Как наносятся размерные надписи с использованием выносной полки?

4. Как вводятся надписи под размерной полкой?

5. Как производится выбор оси симметрии?

6. Как включатся режим сохранения исходного  объекта?

7. Чем отличаются команда Симметрия от команды Копирование?

8. Как происходит выбор объекта для  команды Симметрия?

ЗАНЯТИЕ № 5

«Чертеж пластины   № 1 с использованием видов»

Цель работы: приобрести практические навыки при черчении в масштабе.

Порядок выполнения работы:

1. Ознакомиться с краткими пояснениями к работе.

2. Выполнить и представить в электронном виде практические 

    упражнения.

3. Ответить на контрольные вопросы.

КРАТКИЕ ПОЯСНЕНИЯ

1. Создайте новый вид с масштабным коэффициентом 0,5 (Компоновка-Новый вид) (Рис 1)
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Рис 1 - .Ввод параметров нового вида

2. Под начерченной ранее Пластиной №1 начертить такую же пластину, но 

с размерами в 2 раза больше.

3. После этого окно Параметры нового вида будет закрыто и вы вернетесь в

окно документа. Обратите внимание на Строку сообщений . в данный момент система запрашивает координаты точки привязки вида. Об этом же говорит и изменившийся вид курсора . он превратился в символ начала координат.

Замечание. Точка привязки вида . это точка на листе чертежа, в которой

будет находиться начало координат нового вида. За начало координат вида обычно принимается какая-либо характерная точка вида. Чаще всего это точка, относительно которой задана основная часть размеров вида или относительно которой удобно выполнять его построение.

В нашем случае деталь имеет вид симметричной прямоугольной пластины со скругленными углами, обладающей ярко выраженным геометрическим центром (рис. 2). Построение этой детали удобно выполнять относительно ее центральной точки р0, и именно ее следует принять за точку начала координат.
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Рисунок 2 - Выбор точки начала координат нового вида

Замечание. В файле чертежа система всегда хранит реальные размеры

геометрических объектов. При выводе на экран геометрические объекты и номинальные значения размеров автоматически масштабируются согласно масштабу вида, к которому они относятся. Причем параметры геометрических объектов умножаются на масштабный коэффициент вида, а номиналь-

ные значения размеров делятся на масштабный коэффициент.

4. Самостоятельно закончите построение детали. Проставьте все необходимые

размеры. 
Контрольные вопросы

1.  Для  чего нужны виды?

2.  Чем отличается понятии вида в КОМПАСе от понятия вида в 

       классическом черчении?

3. Как создать новый вид?

4. Где находится кнопка управления видами?

5. Какие параметры вида Вы знаете?

6. Для чего нужно название вида?

7. Сколько видов можно создать на одном чертеже?

8. Чем определяются масштабные коэффициенты?

ЗАНЯТИЕ № 6

«Простое усечение объектов»

Цель работы: приобрести практические навыки в усечении объектов

Порядок выполнения работы:

1. Ознакомиться с краткими пояснениями к работе.

2. Выполнить и представить в электронном виде практические 

    упражнения.

3. Ответить на контрольные вопросы.

КРАТКИЕ ПОЯСНЕНИЯ

Наличие в системе средств усечения объектов позволяет применять при создании чертежа более рациональные приемы построения изображения. Например, внешний контур детали, приведенной в задании, можно построить из трех отрезков и одной дуги. Это же построение можно выполнить гораздо быстрее: построить прямоугольную часть контура с помощью команды Прямоугольник, закругленную . с помощью команды Окружность. Затем с помощью команды усечения удалить лишние части окружности и прямоугольника. Такие приемы широко применяются при машинном черчении.

Задание. Из точки начала координат постройте чертеж детали Ушко  

                по Образцу.
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Рисунок 1 - Построение  методом  усечения

Построим внешний контур детали.

1. Включите кнопку Ввод окружности на странице Геометрия Инструмен-

тальной панели.

2. Для указания центра окружности в точке начала координат выполните кла-

виатурную команду <Ctrl>+<0> и нажмите клавишу <Enter>.

3. В Строке параметров в поле Радиус окружности введите значение радиуса

15 мм [image: image86.png]


и нажмите клавишу <Enter> . система выполнила построе-

ние окружности 

4. Включите кнопку Ввод прямоугольника [image: image87.bmp] .

5. В полях Строки параметров задайте высоту 30 и ширину 35 прямоугольника
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6. Для указания угловой точки прямоугольника с помощью глобальной привяз-

ки Ближайшая точка выполните привязку к точке р1 (точка нижнего квад-

ранта окружности) и зафиксируйте точку щелчком мыши . система построи-

ла прямоугольник.

7. Щелчком на кнопке Прервать команду на Панели специального управле-

ния выключите команду Ввод прямоугольника.

На данном этапе должно получиться изображение, показанное на рисунке 2

(размеры приведены для демонстрационных целей. Сейчас их проставлять не

нужно).
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Рисунок 2 - Начало построений

Теперь можно завершить построение внешнего контура, удалив лишние участки прямоугольника и окружности.

8. Активизируйте команду Усечь кривую [image: image90.bmp] на странице Редактирование

Инструментальной панели. Данная команда позволяет удалить часть какого-либо объекта. Необходимо указать курсором ту часть элемента, которую нужно удалить.

9. В ответ на запрос системы Укажите участок кривой, который нужно уда-

лить последовательно щелкните мишенью на прямоугольнике и окружности (рис 2)

Совет. При указании лишнего участка объекта нет необходимости точно

указывать точку на объекте, тем более выполнять операции привязки. Вполне достаточно захватить мишенью любой участок на объекте в той его части, которая подвергается усечению.

10. Щелчком на кнопке Прервать команду на Панели специального управле-

ния завершите работу команды Усечь кривую.

11. Щелчком на кнопке Обновить изображение [image: image91.bmp] на Панели управления вы-

полните процедуру регенерации экрана для устранения временных искаже-

ний.

12. Постройте окружность диаметром 20 мм с осями координат. Положение центра укажите с помощью привязки Ближайшая точка в центре получившей-

ся дуги (рис. 3.).
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Рисунок 3 - Завершение построения внешнего контура

Для построения горизонтальной оси симметрии отредактируем системный

значок Обозначение центра, принадлежащий построенной окружности.

13. Щелкните мышью на значке Обозначение центра. Система выделит его

цветом и сгенерирует на нем четыре узелка управления.

14. Щелкните мышью на правом узелке и, не отпуская клавишу мыши, перемес-

тите его вправо за пределы контура детали. После этого отпустите клавишу
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Рисунок 4 - Построение горизонтальной оси симметрии

15. Таким же образом переместите левый узелок. После этого щелчком в любом

свободном месте чертежа снимите выделение со значка.

Замечание. Во время перемещения узелков вы не сможете нарушить ори-

ентацию объекта Обозначение центра, так как он обладает параметром 

Угол наклона. Значение этого параметра в настоящее время зафиксировано 

и равно 0°. 16. Самостоятельно постройте две окружности диаметром 5 мм и 

проставьте указанные на Образце размеры.

Совет. Для определения положения центров окружностей воспользуйтесь

командой Параллельная прямая [image: image94.bmp].

16. Нанесите штриховку внутрь детали.

Контрольные вопросы

1. Почему может иногда  не ложится штриховка?

2. Допускается ли постановка размеров на заштрихованную область?

3. Где вводится угол наклона?

4. Какие особенности команды Параллельная прямая Вы заметили?

5. Какие бывают способы усечения объектов?

6. Как выставляются диаметры мелких отверстий?

7. Какие привязки Вы использовали при выполнении задания?

8. Где вводится расстояние между параллельными прямыми?

ЗАНЯТИЕ № 7

«Чертеж пластины №2»

Цель работы: приобрести практические навыки в черчении  объектов сложных форм.

Порядок выполнения работы:

1. Ознакомиться с краткими пояснениями к работе.

2. Выполнить и представить в электронном виде практические 

    упражнения.

3. Ответить на контрольные вопросы.

КРАТКИЕ ПОЯСНЕНИЯ

На этот раз основное внимание уделим построению плавных сопряжений геометрических элементов.
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Рисунок 1 - Пластина №2

1. Щелчком на кнопке Новый фрагмент на Панели управления создайте новый документ типа Фрагмент

2. С помощью команды Ввод окружности постройте окружность о1 с осе-

          выми линиями и радиусом 20 мм . [image: image96.png]EE
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Положение центра за-

          дайте в точке начала координат (точка р1) с помощью клавиатурной     

          команды <Ctrl>+<0> (рис. 1).

3. Затем постройте окружность о2 без осевых линий радиусом 40 мм [image: image97.png][ 400

| —




Положение центра задайте в центре окружности о1 (точка р1)  с помощью привязки Ближайшая точка.

4. Постройте окружность о3 (рис. 3) с осевыми линиями и радиусом 14 мм 
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 Координаты центральной точки р2 X=-150; Y=25 задай-

          те в полях Центр окружности в Строке параметров [image: image99.png]fidgl 1m0 0
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Рисунок 2 -  Построение правых окружностей

5. Затем постройте окружность о4 без осевых линий радиусом 24  

     мм[image: image101.png]o 40

—1




 Положение центра задайте в центре окружности о3   

     (точка р2) с помощью привязки Ближайшая точка.
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Рисунок 3 - Построение левых окружностей

6. С помощью команды Параллельная прямая постройте вспомогательную

    прямую 1, параллельную вертикальной оси симметрии окружности о1 (ми-

    шень 1) на расстоянии 60 мм слева от нее (рис.4).

7. Затем постройте прямую 2, параллельную горизонтальной оси симметрии

    окружности о3 (мишень 2) на расстоянии 95 мм вниз (рис. 4).
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Рисунок 4 - Построение нижних окружностей

8. Постройте окружность о5 с осевыми линиями и радиусом 14 мм. Положение

    центральной точки укажите в точке р3 пересечения построенных вспомога-

    тельных прямых с помощью привязки Пересечение (рис. 4).

9. Затем постройте окружность о6 без осевых линий радиусом 22 мм. Положе-

    ние центра задайте в центре окружности о5 (точка р3) с помощью привязки

    Ближайшая точка (рис. 4).

10. После выполнения построений удалите вспомогательные прямые с           

     помощью команды Удалить . Вспомогательные кривые и точки.       

     Постройте отрезок р4-р1 (рис. 5), который должен пройти касательно   

     окружности о4  через центр окружности о1 (точка р1).

11. Включите кнопку Касательный отрезок через внешнюю точку на Па-

     нели расширенных команд ввода отрезков.

12. В ответ на запрос системы Укажите кривую для построения 

     касательного отрезка укажите мишень на окружность о4 (мишень 3).

13. В ответ на запрос Укажите начальную точку отрезка поместите курсор в

      центр окружности о1 (точка р1). После срабатывания привязки Ближайшая

      точка зафиксируйте точку.

14. Система создаст два варианта отрезка, удовлетворяющих заданным 

      условиям.

     Верхний вариант будет отображаться сплошной линией, т.е. будет текущим,  

     а нижний . штриховой линией, т.е. будет дополнительным.

15. Щелчком на кнопке Создать объект на Панели специального управления

      создайте верхний (текущий) отрезок. Щелчком на кнопке Прервать  

     команду откажитесь от создания нижнего отрезка.

     Постройте плавное сопряжение отрезка р4-р1 и окружности о1 дугой радиу-

      сом 35 мм.

16. Включите кнопку Скругление [image: image104.bmp]на странице Геометрия. В поле Радиус

     скругления в Строке параметров введите значение 35 мм . После этого  

     укажите мишенью на отрезок р4-р1 (мишень 4) и на окружность о1 (мишень 

      5). Результат выполнения операции показан на рисунке 5.
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Рисунок 5 - Построение касательной

Постройте плавное сопряжение окружности о4 и окружности о6 дугой радиусом 100 мм (рис. 6).

17. В поле Радиус скругления введите значение 100 мм и укажите мишенью    

      окружность о4 (мишень 6) окружность о6 (мишень 7).

Замечание. При выполнении скруглений большое значение имеет место

указания объектов. Если указать окружность о4 в точке мишени 8, а  окружность о6 в точке мишени 9, система выполнит построение  другого варианта сопряжения, показанного на рис. 6 пунктирной линией. Таким образом, указывая объекты скругления в нужных  точках, можно построить любой из возможных вариантов скругления. В данном случае таких вариантов восемь.
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Рисунок 6 - Построение левого скругления

18. Самостоятельно постройте плавное сопряжение окружности о6 и 

      окружности о2 дугой радиусом 20 мм (рис. 7).
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Рисунок 7 - Завершение построения скруглений

   Для окончательного построения внешнего контура детали осталось   

      удалить лишние участки окружностей о2, о4 и о6.

19. Включите кнопку Усечь кривую на странице Редактирование Инст-

       рументальной панели.

20. В ответ на запросы системы Укажите участки кривой, которые нужно

     удалить, последовательно укажите окружность о4 (мишень 10), окружность

    о6 (мишень 11) и окружность о2 (мишень 12). (рис 8.)
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Рисунок 8 - Усечение части окружностей

21. Щелчком на кнопке Прервать команду на Панели специального управле-

      ния прекратите работу команды Усечь кривую. [image: image109.bmp] Щелчком на кнопке  Обно

     вить изображение на Панели управления выполните процедуру     регенера-   

     ции экрана  для устранения временных искажений.

     Выполним построение шпоночного паза в правой части детали.

22. С помощью кнопки Увеличить масштаб рамкой [image: image110.bmp]увеличьте участок де-

      тали, как показано на рис. 9.
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Рисунок 9 - Увеличение участка объекта 
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Рисунок 10 -  Построение вспомогательных прямых

23. С помощью команды Вертикальная прямая [image: image113.bmp]на Панели расширенных

      команд ввода вспомогательных прямых постройте вертикальную прямую че-

      рез точку р5 на левом квадранте окружности о1 (рис. 10).

24. С помощью команды Параллельная прямая[image: image114.bmp] с правой стороны от по-

      строенной вертикальной прямой и на расстоянии 44 мм от нее постройте па-

      раллельную прямую.

25. Постройте две параллельные прямые на расстоянии 6 мм с каждой стороны

      от горизонтальной оси симметрии окружности о1.

26. С помощью команды Непрерывный ввод объектов на странице Геомет-

     рия Инструментальной панели постройте ломаную линию из трех отрезков,

     как показано на рисунке 11. Построение начните от точки р6.
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Рисунок 11 - Построение шпоночного паза

27. Удалите вспомогательные построения. Затем с помощью команды Усечь

    кривую[image: image116.bmp] удалите лишний участок окружности о1 (мишени 13 и 14 на    

    рисунке 12)

Замечание. Вам потребуется выполнить два щелчка мишенью, так как

   данный участок окружности пересекает осевая линия.
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Рисунок 12 - Удаление лишних участков окружности 

28. Щелчком на кнопке Показать все на Панели управления  отобразите 

      документ целиком. Используя чертеж детали на рисунке 1  в качестве    

      образца, проставьте все   необходимые размеры.

Контрольные вопросы

1. С какими новыми командами Вы познакомились в этой работе?

2.   Какие правила следует соблюдать при постановке размеров?

     3.   По какой причине иногда не происходит построение дуги скругления?

     4.   С какими новыми командами Вы познакомились в данной работе?

     5.   Какую клавиатурную привязку Вы использовали?

     6.   Допускается ли ГОСТами пересечение размерных линий?

     7.   Какие варианты размерных линий есть для скруглений?

     8.   Какими привязками Вы пользовались при выполнении задания?

ЗАНЯТИЕ № 8

«Деформация объектов»

Цель работы: приобрести практические навыки в деформации  объектов   

                       сложных форм.

Порядок выполнения работы:

1. Ознакомиться с краткими пояснениями к работе.

2. Выполнить и представить в электронном виде практические 

    упражнения.

3. Ответить на контрольные вопросы.

КРАТКИЕ ПОЯСНЕНИЯ

Команда Деформация сдвигом на странице Редактирование Инструментальной панели (рис. 1) является одним из самых мощных инструментов редактирования чертежей КОМПАС-ГРАФИК LT. Она позволяет легко изменять геометрию детали для устранения возможных ошибок, или прорабатывать несколько ее вариантов в поисках оптимального.

Команда деформации незаменима при проектировании изделий по образцу. Можно взять за основу чертеж ранее разработанной детали, которая имеет похожую геометрию. Затем с помощью команды деформации и других команд редактирования изменить ее и сохранить под другим именем, сэкономив, таким образом, время на разработку нового чертежа.
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Рисунок 1 - Кнопка режима деформации

Особенность данной команды заключается в том, что она не требует предварительного выбора объектов, подлежащих деформации. После активизации команды укажите последовательно первую и вторую точки габаритного прямоугольника, который должен захватить деформируемую область (она будет подсвечена после захвата).

Для повторного выбора объектов, подлежащих деформации, нажмите кнопку Выделить новой рамкой на Панели специального управления (рис. 2), а затем укажите курсором габаритные точки прямоугольника. Для отмены деформации ошибочно выбранного объекта или для дополнительного указания объекта нажмите кнопку Исключить/добавить объект на Панели специального управления, а затем укажите курсором нужный элемент.

Далее задайте величину деформации, введя соответствующие значения в поля Сдвиг вдоль оси X и Сдвиг вдоль оси Y в Строке параметров (рис. 3). После этого система выполнит перестроение выделенных геометрических объектов.
[image: image119.png]



Рисунок 3 - Ввод параметров деформации

Отказаться от выполнения деформации можно, нажав клавишу <Esc> на кла-

виатуре или кнопку Прервать команду на Панели специального управления.
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Рисунок 4 -  Ход работы

Задание. Измените геометрию детали Рукоятка по Образцу.

Вначале сократим длину гладкого цилиндрического участка детали с 45 мм до 30 мм.

1. Включите кнопку Деформация сдвигом[image: image121.bmp] .

2. В ответ на запросы системы о начальной и конечной точках прямоугольной

рамки сформируйте рамку деформации, как показано в задании (рамка 1 на

рис. 4).

3. Активизируйте поле Сдвиг вдоль оси X в Строке параметров, введите вели-

чину сдвига 15[image: image122.png]Er




 и нажмите клавишу <Enter>.

4. Активизируйте поле Сдвиг вдоль оси Y, введите величину сдвига 0[image: image123.png]i





и нажмите клавишу <Enter>. Система выполнит деформацию выделенных объектов. Команда Деформация сдвигом остается в активном состоянии.

Замечание. Принцип работы команды деформации очень прост. Все объекты, полностью попавшие в рамку выбора, изменят свое положение в соответствии с заданными значениями сдвига. Все объекты, частично попавшие в рамку выбора, изменят только положение своих характерных точек, попавших в рамку деформации. Объекты, не попавшие в рамку, вообще не участвуют в процессе деформации. Обратите внимание, что одновременно с изменением геометрии  система выполнила изменение двух линейных размеров. Они также подверглись деформации, так как их характерные точки оказались внутри рамки.

Совет. Если при выполнении деформации вы хотите добиться автоматического изменения размеров, то их также нужно включать в рамку де-

формации согласно вышеупомянутым правилам. При этом система будет пересчитывать не только номинальное значение размера, но и его предельные отклонения, если они включены в размерную надпись.

Теперь изменим длину резьбового участка детали с 30 мм до 10 мм.

5. В ответ на запросы системы о начальной и конечной точках прямоугольной

рамки сформируйте рамку деформации, как показано в задании (рамка 2 на

рис. 4).

6. В поле Сдвиг вдоль оси X в Строке параметров введите величину

сдвига 20 и нажмите клавишу <Enter>.[image: image124.png]



7. Активизируйте поле Сдвиг вдоль оси Y, введите величину сдвига 0

и нажмите клавишу <Enter>.[image: image125.png][deamn




 Система выполнит деформацию выделенных объектов.

Контрольные вопросы

1. Что будет если поменять знаки в параметрах деформации?

2. Как Вы думаете,  часто ли используется прием деформации объектов?

3. Где вводятся параметры деформации?

4. Как меняет характер деформации знак « - » в ее параметре?

5. Как зависит характер деформации от зоны выделения?

6. Что делать если при деформации исходный объект исказился?

7. Как влияет на характер деформации выбор привязок?

8. Влияет ли на величину деформации масштаб чертежа?

ЗАНЯТИЕ № 9

«Деформация  заданием базовой точки»

Цель работы:  приобретение практических навыков использования различных видов деформации

Порядок выполнения работы:

1. Ознакомиться с краткими пояснениями к работе.

2. Выполнить и представить в электронном виде практические упражнения.

3. Ответить на контрольные вопросы.

КРАТКИЕ ПОЯСНЕНИЯ

Задание. Измените болтовое соединение таким образом, чтобы длина бол-

та соответствовала ширине пакета деталей.
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Рисунок 1 - Деформация болтового соединения

В данной ситуации сложно воспользоваться способом, описанным в предыдущем упражнении, так как неизвестно значение сдвига вдоль оси Х. Вместо этого можно задать базовую точку для деформации. Ею может быть точка как в рамке деформации, так и вне ее.

После этого зафиксируйте новое положение точки. Это можно сделать раз

ными способами: 

• перемещая курсор на рабочем поле клавишами управления курсором;

• задав ее координаты в полях Строки параметров;

• выполнив привязку к характерным точкам существующих объектов.

Если исходное либо конечное положение базовой точки отсутствует в явном виде, его можно определить с помощью вспомогательных построений. После фиксации нового положения базовой точки будет выполнено перестроение выделенных геометрических объектов.

1. Включите кнопку Деформация сдвигом .

2. Сформируйте рамку деформации, как показано в задании или на рис. 2
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Рисунок 2.- Захват участка объекта для последующей деформации

3. В ответ на запрос системы Укажите базовую точку для сдвига с помощью привязки Ближайшая точка укажите точку р1 на теле болта (рис. 3.180).

4. В ответ на запрос системы Укажите новое положение базовой точки с помощью привязки Пересечение укажите точку р2 на правой детали пакета.

Совет. Рядом с точкой р2 находятся еще две точки, которые удовлетворяют условию Ближайшая точка и Пересечение. Для надежного выбора нужной точки увеличьте область вокруг точки р1 либо воспользуй-

тесь локальной привязкой Пересечение.

5. Завершите работу команды.

Контрольные вопросы

1. Что будет если поменять знаки в параметрах деформации?

2 Как Вы думаете,  часто ли используется прием деформации?

3. Где вводятся параметры деформации?

4. Как меняет характер деформации знак « - » в ее параметре?

5. Как зависит характер деформации от зоны выделения?

6. Что делать если при деформации исходный объект исказился?

7. Как влияет на характер деформации выбор привязок?

8. Влияет ли на величину деформации масштаб чертежа?

ЗАНЯТИЕ № 10

«Чертеж ВАЛ»

Цель работы:  самостоятельно начертить чертеж, согласно рисунку 1, размеры   произвольные, пропорциональные.
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Рисунок 1 - Вал

ЗАНЯТИЕ № 11

«Чертеж МАСЛЯННЫЙ РЕДУКТОР»

Цель работы:  самостоятельно начертить чертеж, согласно рисунку 1, размеры  пропорциональные.
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Рисунок 1 – Масляный редуктор

ЗАНЯТИЕ № 12

«Чертеж ВЕНТИЛЬ»

Цель работы:  самостоятельно начертить чертеж, согласно рисунку 1, размеры  произвольные, пропорциональные.
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Рисунок 3 – Вентиль

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Переход на машинное проектирование позволяет существенно сократить сроки разработки конструкторской и технологической документации и тем СА-мым ускорить начало производства новых изделий. Одновременно повышается качество как самих конструкторских разработок, так и выпускаемой документации. Чертежи самой конкурентоспособной продукции, выполненные вручную на кульмане, сегодня производят отрицательное впечатление на партнеров, ставя под вопрос заключение выгодных контрактов.

Такая же ситуация складывается и в области образования. Сегодня высшие и средние специальные учебные заведения уделяют большое внимание применению компьютерной техники при обучении студентов. Уже в рамках вуза студенты осваивают самые перспективные технологии проектирования, приобретают навыки работы с компьютером и системами машинной графики.

Падение цен на вычислительную технику сделало современный компьютер доступным для домашнего использования. Это позволяет учащимся работать с системами автоматизированного проектирования не только в рамках аудиторных часов, но и на персональных компьютерах. В этом случае можно говорить не о поверхностном знакомстве с предметом, а о его реальном освоении.

Внедрение САПР-систем затрагивает не только студентов, но и преподавателей. Творческие и инициативные люди имеют возможность  осваивать компьютерные технологии и использовать их в учебном процессе, что открывает широчайший простор для различных педагогических новаций.
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